
Kنن xiت f#:يEي tixisTيي#::! zTRztX#:يي 

 التمين اهلد من أرام المن:

·reةد n.قل ن٦ - h٤٥٥ t- es-t هر0.45 ذ392 ت? 4rtbeEt±#E@4NEN memaDrwaMsr ;ب2;:" 4ح  tgمa ح.gg»»summe« ب٣ و

١٣٤٦ منة عرم١٨ ٩3٩١ منة إرل٠

#KRجtجج zaRzzpaز r¥¥Kجg.@Tiة Kي sl##
٥

 فن

 أية ببدء ابن
 النبر، لزرة رفا كن

 الحان طبعة معضلة ، !لملناء يواجها التي اممنلاث مقدمة في
 الستمية ك&لامراس ء هممهم وستحث تتوقف!نارا'ثي كثرة واح الأمضإة لذ.
 مما جياً ولكا رغرها، ، والتعميم الشاب جدد ورسائل الل وعين ورثها،
 اللهاة طيعة معضلة ، الاساسية المعضلة ت#ك حلت اذا !لا الوجدالاتم عي يحل ان لألكن
 القطران ان ككثهم ء الطيعة هذه عن قليلا التام يط جديدة خقائق الغاء يكثف قد
 النفوذ ولكن ، طاية السر بالنوامي يفتك الاشاع أن او الرطان، من خانة انواعاً يبب

 فيها ينطو.ي وما المادة بدتا"تق علاقها حيث من الطيا: فبمت اذا الا متعذر الر الىاتحاق
 والطاقة النظام من

 الوت. يقاوم ما هي الياة ان ، عشر التاسع القرن في نيون الفر يذبون الانكو قال
2 الوت هو ما ولكن

 تند ان مكن لا الاجسامالحية، الى العلماء يمددها التي العفات من واحدة صفة غة إيس
 بم الذي .والشرغوف دالشب اللع بودة كذاك شكازر المي ذإم. الجوامد الى كذك

 والأنبا ، باهذب فسها تستكمل منهاً جزء اقتطع التي لذرة وكذاك ، آخر ذثأً يي ذنبه
 ما عد خارجة لوائز ستجيب ااون يات.أفاز جز كذلك و ، خارجة للوانز تستجب
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 ررت ذ لندنن و ينان إلاسنرالياميسيوم كهربائي أد يكونلازيهالننظمي
 درن اسر وأيد ربلنقي لجين الا يناول ما المواه ومن تمصي ددن من سبى دً

 ا-ذ مترد: نه ذ الاجتا,.متم جيع ي الحياة غبسد اذ ين واحد سياس طور،:
 جن شبر.:وته ماياً اللب ذك يق ، غا خنزن في ونعد نتل+ حيا.أر يي
 ان يفذة أرل فملالجاهة تا القلب: ميج من قطعة نذ بل نعرفد'ها لا سنن حياً

 ره معية ألنتذهة لك ن ن اارادق اأغذي انحو في ونمد ، بجني رهو الفرح قب نسيج
 ى- د٦=٦٠ ة ستا

 القلب عن مفصدوة
 كتنة نشبه هها وحدة كل و>دات من مؤنف انه ظهر إلجهر النج هذا خص واذ!

: عتقاء تىالا يبث من وتة ، حية ، غلاياi هذه من خلة كل. ا-لحلايا ويي الملام من بغمة
 ادً ، ثقب يج من قلعة ،ااقينا حدة عى جية منها 'لة ببتي ا ، الامكان في إنه

 في ربب ثمة .ولبس حدة عى واحدة خلية تاول من مكنا ما الدقر.ةة الوسائل هن لنا كان
 قواملقرد و'ليوان مناب عد.بدة انواعاً هناك لان: مردة تعرش ان تستطع ايا إن

 أيست الخلة النسج وخلاة ، حياً نيبى الهمم اله عتاج ما بجمع قوم ، واحدةً خلية مها
 معن عمل في غمعت خلايا الا

 فحيا أعضاء ألى حز 'ن تكن الركة، الحية الاجام ان نقو ان نستطيع واذن
 طم'،تيا أف الي إلاناج اى خبز: ان مكى الاعضاء وان ، حدة تى منه كل عضاء الا

 ذية كل تيا اغلالا إلى توزا ان تن الانبأج وان ، حدة تي ا كل الانساج
 نمي وان الحلية، نجرئء ان يمكن هل2 للحياة الادن الد ي ا-للة نهل. حدة جى هنها
 ترتكز ييه عبا، جزء اى ، انخلا: تشرع با خضي هل اما2 ع±حدة دبا الاجزاءكل هذه

٩ شعلهاً ومنهتبشق المهاة
 ه مموجه

 داخل تهد. الدائم التحرك جه آ امامناا فترى ، قري جر خليةحيةعلشرة راقب
 وفع ، الحركة داعة( وبلاعة البر) الجبة ، مجدارها وجرف باللية تبط الذي الغشاء
 في الجلة سائر عن جميعاً رغتك بض عن بضباء مختف واجزاء، مناطق فيها تجد ذك

 الاساية اجة المادة من المختصة الاجتزاء هذه قوام( اخلة ان نتول: المستقر تركبها
 يدر ، كردً جسماً نجد ، الركز من مقرية ل او ، الهلامية الكحل: هذه مركز في
 إام يعرف المركزي الكردي ا-لبم هذا به. يط التي الدة من تواماً أكتف لأنه

» بلامية ستو« بإمم تعرف الجدار داخل به ببط التي وادةr التوأ: د
 جاناً ثل ان احكاك وفي بل. تقتلها ان دون ن ، الخلية جدار نخز ان امكانك في
 ما.عه ان هذا من واغرب. الياة شمإة اللية تب ان ددن من بلاحة التو من كرً

 تعع ان المجموم ذ.بله نمي لرغو=الذي5 قادرة الحلية ان ذك في. يو بلاعة السيجو من
 الكحة نهذ.. ماتقدم غير التجة كةت آذتالنواة، اذا بلامة.رلن اليتو من تسلبه ما
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 حية بتا ران ، منها جزء] :بل ان لاتستظي: امتتل بإد.ية: 'لاضاس شديدة للركز.ة
 التجارب ة يتجر ال±ية: حياة في '±ضيم الشأن من لنراة غا تكنف ان ونتتم

 اثبت وقد الذكر. وخلايا الاى مخخالاو أزدر دم ما ت{، وهي بالهامل أشتجة بأخلاي
• ثرتي او ارتا سزيةم التا تى الا خلة يضة,اي اخذت، اذ: انه ، سنوات د البنج: ش3

 رتا اكرروا.ت بغلة نتحت :ه} رت ، برة0 وخزتها او ماح، ب=نول و:الجبا
 ذمة الدواة تكون عيث شلربن وتشطرها الية هذه تأخذ ان أمةنك وفي ، جديدة

 فيتق الثاني واما ة فيد تقدم6ك النواة كى بتري اذي الثار تما مم ، انشطر.بن احد في
 فاذا اليعبة ملة٤ الى !لتاس بجد! النواةصنر: تكون ت6 ا-ليوا وض يضالأث خقب".وفي

 إيد التو عن ءاجزة رلكها كامرة تكون تكاد وهي الية بقيت ، النواة نزت
 بواتخلبة الذكر خنبة تتصل تم رمن ، إلىكوملايةالاني باختاقخية مادة يم والتاتيع

 جزاء الا حات م اجزاء لازيدت$بضعة :جدً كرصغر الذ تدمجان،وخلية "ر فحدان: الانى،
 دقرق وذيل: النواة هو رأس ا نراة كثها تكون تك&د ابا شبت لعدحص ، اليفة: من

 بلاهة سبتو د'ذ: هى جد؟
 مل ان تتطبع اقا. اولد .رمة اني الوالد لحملز!! ط صغر عكل الذكر خلية ولكن

 تقدم ما عل عقق} وأصبحت النواة منها زعا ألى يبات انمو لك ى أح إلى أليا: دع: كذث
 يو5{

 بوسمة مربو هن قطدة اخذت نقد عبية شجة عن واسفرت ، أتتجرة حذه .شربت ،لقد
 بلالة الجو نك كر الذ خلية فدخت فوعبا، ذكرين غية تجيء لأنواة، فها يضةاى

 تحركت ، الاندماج ذلك جد لاها ، اختو.ة الدواة مادة الز ققت وكثها فبها، قادجت
 نو-ا افراد من بجديد فرد تكا:ها من دتقا، وتكرت فاجسمت ، اليا: فبا

 عوامل مي فها حشك وما المراة، حجم اما. اللبا سفينة في الأبان ي أ:ن فالوا:
.:٩ ا تأثر كشن، من وهو تكساس جاء.ة اسابذ احد لمر0 كعود الد ونه د ، الحياة
 كر.ة الذ ا-لهلا! جمت اذا قل: التلون( شبها يقوم التي الفجالة احداثالحولات في اكر

 ولن ، الأسبرين، من ص قر نصف بقدر حزا شت النانى من اقبل الميل تواد التي
 امه. ع ار:أ او علبة بشل التذسلية( تى الا )خلاياً الويات.٠ القابل الحده
 نو، ان قول أن فلنا الية، في الفال النصر ي النواة ت5 ولا: آلاء من كوبة

 التي فللادة واذن الذكرية، الملايا تشذ{ة ااذي اللز من اكبر حزا تشةل لا البويضات
 الاير من. صوابجد قر مدى في تحك اذ مكن ، خس «ليون الب, في ا-لحياة منها تنشق

 لعوامل تجتمع الضيق الطبز هذا في ان الانان يصدق ان مور الا أشق من اه والراقع
 الجلال هذه ان ، وعقولهم أجسامهم خصاثس في اناس مر ملون الي في تدود التي رة افرا

 ء العقيد هذا بض كى يطلك أن والباحث ، الكون في بناء الأجسام أعقد مر. الدقيقة
١١٠ ص و د٣٩

 أذن نستطيع الاصاغ بذه. الؤاتية الاماغ مض وامتاك ، إلمجبر ة شر عل عرضها
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 هذ.. )المجن: القانى من حلقيا كنسز ا {و الدكن عنوة اجساماً النواة في تين
 لامة الك لمهمي في ا"حبيات بعة دجت وقد» كرومرسومات و ينر تدر لأجسام

 غية ".ة مi {إ

 ج.-, و. الجم خلا! ا: بي وجردها الناسة نغلاي: في توجد وهي. ألعربة

 شها'وعدها في وً ربط وتد بزياً ان ا-ير واحدر فع في الملاز
 وعثرن أربة ازنق وخلايا ، صبياً عشرن نوام في تجد الذرة بيات خلايا

 متعي، الفرس وخلايا. رومن، نأن:يية الا و-نازي ، وعثرن ستة الضفدع وخلايا
 در.ز في له نصل وعن غرأي جرر لمم المبسطين الكتاب أحد مارل وقد

 كبر ا وما و:لبال، "لميل خلايا في الصبغيات عدد بحر ان التلال هذا تحبنا
 الفيل هذا من بالبعث تتناولها إ "ناحد؟ ة حنبا ا:ر فز: ن'جرماً الا -روفةi ا الذيواات
 قرد خلاب تي الصبغات عد:. ان القردة لبعض الانارت قراة تى بداك رما

 نسان إلا ملة فأبد ا±نوية امرة قردة وأنا ، لانان خلايا في كعددها راريقية آمة
 وجين أربعة يبلغ خلا!ها في الصبغات وعدد

± #ثي

 العلية الحرث أجل من ، بالوراثة العضو.بة جسام ،لا هده علاتة أثبت اللذع البحث ولعل
 ي الاحير مورغ هنت توماس الاسااذ راثددا قن وقد. وأدقها عمرنا في تمت الي

 التامل سريعة لا+} ميلانواستز )درسوتلا كبة أله! ذباب في البحوث هذه حدرت
 ان ، الطريقة و"ت&نت. اللية اتتارب دتة مؤابية اسواك أفي نلا وتتبع تتيتهة ويمكن

 جسمية فيا.بفة رى لعإ ، جل بو. جوالا الذبذب ه! ء توه ومعاد مورغن الاستة تحص
 وإي ، السفة هذه ين ربط ان يعاد ،نم٠٠;٠ الفجائي الحول قبل جديد:من

 تغم من التناسية الية حبغبات في عدث ما
 يضا:التنين ذبابة تولد قد الائموة،ولي الا>و في >رارا لدروسوفلا، فاية فيا

 الصبغات الباخون راقب: ال±صة البحث اقفى في مييي يضاء ذبابة ولدت ،فلما اجيالاً
 تسم بحثوا ذك مثال ,رعإ معيدة «بحلقة في ثمرادن فها لمم فظر ا::اسلة خلاياء' في الى

 تمير من الصينيات ي يحدث ما .ين ينرً ميطوا ، الالجنخة في حدثت جديدة مدت
 الاشمة ان ء مار الأستاذ اكتشف حذدما ، سنوات عر نر مر.: الباحث هذه تأدت وةد

 تصاب الي !،:/+٤ ل0 ا اقجاية الجولات عدد زيد الرراية: الملايا في تؤ. السينية
 الاشعة تحديب حث انه ، ابحث من الإوب بذا فثبت• الدرووفلا ذبابة ا

 بورغنن بث بهب ا المرتطة اعفة في تغول حدث المبني: عقد من عقدة الدبية
 عن تفر قد ، السينية بالاشمة لبخي اعاة إن: ابثث مر الاستاذ بمت ان الا

 رفي نفاً. الصبي من جزء نسف ء المالات بعض نني مفيد. ثم اد ضار تأثر
 اخري حالات دفي آخر. بصبغي النوف ابزه هذا من جانب لصق أخرى: حالات
 نراة في بثأت وكذلك باخر. والآخر بصتي احدها ظمق شطرين الصبغي انشار
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 وركبا الذباب صفات في ارها ظهر ، جديدة صفية زكيات ، الخلايا
 حيات من مؤلفة لغيات دهو.ن ، الآن حتى ظذ.ا كان ما تؤبد التجارب: هذه

 تشبهسبحةالقو بل لاتجرأ المجياتببستأجساماً ان اي ي٠ الوراثة مل غو، تدعى
 تمستة.م لا المجاهر اقرى حى ، العوامل هذه احد رذية من الآن حى احد يمن م
 قيمةن بتل لا ، الخشة بي.ة اننجر الحقائق مم القرض هذا واتاق ، فرضها .ولكن تيا

 الكيميا"ي بادة تفاعل لتضبر الذرات ذرض
 قة الط ذرات ي او«الكوكات» القادر ان ك& تراتالوراية اهي و»«ي الوراثة امل فعي

 افرار تن يسفر قه إذى الوراثية اسوامل بعض أعاية أن عإل تدل التجارب واحدث
 ليبساليطرة الخلية نواة في عدلها ان الظن نعى يهملنا للوت،وهذا ال غفي قد بل جيمة

 بليا:فصار لها ظهرت وقد اما. كذلك تمها الاة عل واليطرة بى فخط، الورانة جى
 للجيم يثهإت وجر ثومة بتر تصغي جر.شمة ندميها إن فرأيا لاتي بواملالوراثة زجمة.يم،.

3$ #ب

 انورا"ة عدماء احد٩00.٠٤٤٥ يث ديمم المسة الى الحتيقة هذه كثف في "تمخر يعود
 التحولان، تأثم راتب وهر سنوات عليه اقضت ند بوشنطن، بجي كأر معهد في والتناسل

 بو.هخاسر. نظره واتوقف ، الفل اخالإت كبةتإ الا ذباب قدرة في1٤+٤٦:٤ ب: الفعجأبي:
 وعي تسعة ث اباحت هذا ان ،ذك نكاس جاممة في ازس اباحث تم' غارب
. ميتة مهأ وقسيي واحدأ ان فوجد الصبغيات. في معجنة مناطق يلاث في تتع بايياً تحرلا

 موت الموم فيسيل قللا تدرج ، التحولات هذه صبغياتها اصيبت الملقحةالي البيضة ان أي
 ميتة اصابناً ت6 كى ا بأشعة اعيبت التي٠ م فاطرشهات

 بثه يحصر لم اي\نه ، الذباب اجام فيخلايا دتقة بدراسة العث، هذا دبجييك واتبع
 الحمو في المضي عن تمجز التدالية بالخلايا اسوة ، الجم خلايا ان نوجد لتاملية. خلايهاً في
 هذه ان ثبت وكذلك بأرسن. تجارب في أصيت الي صبياها في المناطق إث اصيبت اذا

 متكا,ة نامية حية حولهاظت التي اطلا! ان حالة ، تموت الملايات
 دبريك وصل، ، اللي دالأستتاج ، البارع التجريب فها اشرك طويل بحث وصد

 يد ولا نقط الجريئات بعض الىاصابة اسادهاً عكن الوفاة ان وحي ، ختلمة تيجة الى
 واحدة جرشية اصابة عن اشئة تكون ان

 بالعث الا حجم( مرقة الى الآن رلاسيل1 يدري من1 ا±رتمة هذه جم هو ئا
 ، الحرشات علعدد البغي مها' لف تأ التي الادة قمة ،م الصبي في ا-بريئات عدد عن

 الواحدة البرشمة وزن لممرنة
. البغي في الي المقد عدد يقابل أه نظن الواحد الحجي في ابرشيات عدد اما
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 يقالب ما عرف الي الفجاثة التحولات عدد و !واحد الصبغي في لمقد حدد بن و!تابة
 آلاف ثلاة يلع كية تفا ذب خية في شبات ألهر عد: ان ظهر ، حقد، تي أ#+ير من

 جديدة فرشة ، تماس >أمة في الأحثن احد! .:.أ::0- ايز اللتر ءمتيطi وذد
 الدد وهذه ، شدقا ترب ية لما غدد له ننق:كبة ذبا,ة ان ذلك ، ابجر،ت عدد لتقدر
 السوية اهدم خلايا حجم فأً أضبعا يفوق الخلايا هذه حجم أن بل ألجم، كيرز خلايا قو:دبا

 ألوة الملايا في لتبات حجم ضعا وجن ماتة حجم في تو فها والصيفيات
 م الوراثة علءاء من أحداً ان يلبر ولكن ، سنوات من رفة «مر الحقيقة أمتهذه وقد

 من فيه ث وما الصبي سر الى طريقة عن احلأيا هذه في يحث ان ه ±غر
 اخلاا دذد فيث اذا أنه ، بوجد٩٣1+ ستة ذاث اى نطن باينت كتور الد ولكن. أتحون
 سلاسل، ولأنبا ، الضخمة الحنات ظررت ، غاص بأوب ر:نيشت غاصبة بطريقة
 خاص ج عوذ منطقة ولكل ، الجم نتفارثة متعرضة، مناطق من مؤلفة

 نستطع واذن ، بامزلما تكا خابة! ولكها بالبريمة إيست الني في فنطفة
 الز'حاء التمري في المناطق هذه عدد بإحماء شات المر عدد معرفة

 في فا±طأ رلدلك. المجاهر بأاتوى البدر علها وقع التي الإشياء احذر من الاذق هذه
٢٧٠٠ عددهاً قبة١٩٣٢ سنة تي امط هذه احصيت ذند. درجتم بن لحتل احام
 عددها نقالان رالاضاءة لتون أساواً جز رد كلفن اأحث امتط فربب عهد من وبكن

 اه قرياً بأز ق وقد. تبينها أاب يتقدم ذلاك ن اكر تبا يظهر وقد٠٠٠ بلغ
 نيقون مر اأما. والمرر الخمين سيل عل ذلك ثال ،دلكنك آت عترة باخ ان لأيد

 ذاك من كز ا تكون ان جع ما هناك بى اه
. ردجز أحرأء عب آلاف هة انها ولقل والحفظ الحذر بخطة لرم دلكن

 دن ا5 جز تبلغ آلواحدة فكإة. بنيمة جر آلاف هة كبة الفا ذبابة رخإة في &ن فاذا
 تت لا الصبغيات وكتلاة. "لجلية ز، الصغيرات كتة #دع جدر=من آلات خة
. الخلية من:.. -.ج.- جل لازد شمة فالجر ، المغلية!ترماة كتلة3 بلب±
 مة كزمن ا كحله في ولخ مد،لا دقيق مفر تكب امام انا ل بدو كذلك و

 ألوت اذ >ا تثي ازالة فان ذاك ومع ، ا=خلية بي جزة ويون باتة هن أجزاء
2 للحياة عنها لاند: التي ، السبرة الكتلة هذه ، ريب جو ث

 ±وي جريء ولعلها. عدوية ققة صورةد في شيمة جصوباجر ذأه تى د؟ري، دد
 غم الكبيرة المنوية كبمنشال±زيات فيضا-بريئات التور، حذا تؤيد كر.واتحاهدة

 وركب شكل ا!4 السرية جنحة الا بعدان كيب رز شكل من فتفير كيب اار مسقر
 ان فرضنا اذا يخر ان عن التتر وهذا ، مشوهة اد قصيرة اجنحة يسبان ، آسررن

 ليرد ممة بد جود م ، وأهناً اتصدالا به يةضذرا'تةالمحصبة فقد عضوي جزي سمة4 المر
 ، شطرن الذية تدشطر فعدما ا-لملايا انشطار دراسة من ممد "خر إيل الفقرد.و"تمةد الجزء
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 ثة انطا فتيي لمنا ±اذية بدة ب=.بثيمات نندو شدد؟ تأنف بل لاتتطالبرنات
 التأني أنشتنر ألى ايندد: تتتلاطاعة ر شطر في الدعة

 كبم عموي مزي ألتولان'جرية انعاء.ه رأي في ، نتق الاسارب. وعذا
 ا-إ#ربات رببت فخماً جزيناً يكو آن فجب بردا جرباً ابريئية &ث وادا
 ض لجزي. هها عشرات نون إ«ر الجماء عناء بل.ا الفر.ب بالي+ الفخمة العضوية

. اليض رلال جزيء ذلك تل مثل أشهر -ون«ل ذرا من ألوفه قوامه: البروتينية المواد
 ببحة في ركها مثيل التصدر ون حد اجد الى التركيب معقدة المزيات هذه ولكن

 الصفحات هذه من
 صنجة تتع مما أً صغر عضوياً جزياً المثيل سيل عل ديمى كتور الد اقترح وقد

 مثالً· ى فبي ، عويأ جزً فت .أذا: البرئيسة أن وقال ، كه ز تعى ودل ، له عبة
 تعقيدً واشد اكر ولكنه البريء هذا

٢ كلايك التيدوش {لحامض سم« ترء. مثلا لضريه جزشهإ اخثار التي لمادة اما
 اة الر تن رؤ ،خلان مر تولد الي الوأد إحدى وحي(٠4٠٤٠٠٠٠-٤٠١١٤ إ:.٠)

 ذرة٣2 كرور ذرة٤٣ و أيدروجين ذرة٩ بشمل.يى امض هذا جزيء ان
 ترة١٥٣ برعها تصنبور ذرات٤ و نتردجن اذرة3 و اكجين

 ولنركب متسقة. صورة في منظومة والجرعات ججواتغلفة في مرتبة الذرات وهذه
 المجموعات احذى من ذرة يفقد أو سردها حمم لإمة ألجمويات هذه اجدى فيفتد ستقر غس

 كذلك والليوي الكياي %ج. وضر ينيره النقد وهذا نفها،
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. فصفور ذرات واربع ايدروجين ذرة و٩ عى يشتمل الجامض هذا جزي، أن قلنا
 ذرة اقلات الاصابة نأثر من وكان ، السينية الاشمة من غوون الجزيء هذا اصيب قاذا

 الذي وجين يدر الا مقدار من٥٩ من جزءا بجوعه في فقد تد الجزيء يكون ، ايدردجن
 ماغره كان فبفور ذرة اطلاق الى السينية الائمة تون بجو الاصاية افضت اذا ذلكن نه.

 ذلك وعل ، لجسامتها يعوض مالا الارة هذه تكزن وقد المحفور. من جافه رع الجزيء
 الحلة وقنت ذاك تذر واذا ، قريضها تعذر بجث تكون قد الجزيء من واخدة ذرة فازالة

 انوت كز أيدر اغر عن
 اعظم تجحل صورة ، الجديدة اللقاق هذه ضره ني الية امادة صورة "ترتم وكذلك

 الجرشية تفقد الذرة تلك الجريمة من اسلب طادة. ذرات من واحدة لذرة الشأن
 وقف الملايا نمو وتف ذذا. الحلة تر وتحل.وازعالجريثمةمنالمبجيفف استقرارها

 ختاما جل الحياة واشرت اناسل


