
٩ اخيا: تمأ {ين
 صلا

 دالفي.وسء مر
 المأة بر ودته

 الا«راض بض اله تند خن كن عل الناتالاعبية في٢7٦i٩» إلث.رس د كظة تطلق
 وند ، بام المرشحات أدق بجاز التي اراشحة الواد لانةس .ين نوام لة يرف لا ولكن
 زي] لمجة الواد أبط من مضهم رأ في الدلأًنة ،فبدائر عرن نز ة أرمون اقضت
 ت من وندب ايلينوي جاسمة من حرج حيو. كبادي ، ستاتي وندل كنتور الد

 وفي١٩٣١ كفرسنة ر سهد الى عاد ثم. لنانا الجذابةي المركات براسة الحالقوي مجلس
 «اليروى» الى متجاة ممه وجل 'يلاماي نذهب يو>رمي في فرحًا المهد أنناً تلها التي النة

 فلوزا والا الاطفال نحلل. الباتر{جة عم في الاساسية الحكالات من الثيروس وطية
 ليت مواد يظهر علما غدنا الجشة اتوامي وبض الصفراء والمى والسعار الينان وحى

 ناحة الواد، هذه طمة في .فالحك وى فر أمم علبه يطلق ما ي الكرويات اي بإلجرام
 بدراسة والروحيون الاتواوجيوت =ي وقد. الطي الجث نواحي من التأن كيرة
 الاحرة من دراجه في مائي الى عهد ولكن. والواوجية الاتولوجية وجوعة من الثروب

 ، المضرية إلزثات الى إلثاس هو وما القروى طلع استطلاع في اله عهد اي ، الكبيارة
 ا٠ تألف التي الذرات وما خواصها وما الجزئات حذ. ومايي

 ترف د انغ ودق تعيب آنة فروس وي العروفة الشررسة المواد اقدم لحثه اختار ،وتد
 واحدةا، نببتة اميت لانةاذا ، الأقة هذه خشرن الغ زذع أن. القفاء» «آفة إمع

 اوراتها ونجمد وتن,ا ،تذويا لمزروعة الارض في الباات الجيع لب ع{النا المدوى امتدت
 الآفة اسم خنا ومن الفيفاء بنه بقماً ألاوراق تقع ان بد

 بض ف تشهها اخرى آنة وين يا خلط١٨٥٧ مئة ي اولا قة الا هذه وسفت ما
 الفريق هذا ويزى١٨٩٢٤ الآمنة الآفتين ين الباتون يفرق ،و} الب بعض مظاهرها
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 العارةتننخنة لحان يقو انعهد ذلك بولوجي بكز أدهش: ابثانوني دعى رومي إحث الى
 ريم! بد حتى المرش احداث عل قادرة تز الفيفاء آفة الصاب إتغ تبدات من

 لناء من كوتين به وضمت اذا بجث جدًا: المام دقق خزف من جهاز وهو تشمرلد بورشع
 .مرون وأحد بكروب ':ة يكن .وم ألامأ ارشح مدام ا«من هذا مرور يترف القطر،
» الفيفاء «آفة حدث اني النقالة نامادة ذك ومع. المام هذه مجتاز ان ينطع باء

١٨٩0 سنة وفي خلسائاايثافي التي أيداتايج ن فاسفرت اجارب إملاد فو:لى. غازها
 ألمرض ذلك وكان ي الحيوان قي مرضاً تحدث الي ا[اشحة الفالة الواه اولى النحت

 {تد وانبات إلجيوان صيب الامرساضالي من عشرات ان ن الآ حى تي وقد القلاعة الى
 هو اتخ تصيب التي الفيفاء آة وفيروس (راشحة فيروسية) مواد الى وسيها ننأا في

 مميل خير ألمواد من الاثفة عذو ±ل انه عل علاو: الحك ها خم من
 المرض فها ونفث .رناء فرب واسعة ماءت أفي الخ ، بأني وندل الدكتور فزرع

 عصارته.أنالفردفي منة استخص م ، اربا بتتاية مار حق ومرية الصاب الباث جع فم
 لانهغترق بمرشح، المصارة سار عن تفلة ان ولا راء، ان دسك في لبس و الصار: هذه
 ج الك ولايل بالكروت، تلبت الي األرنة التبتات في انزتتبة ولا ، الرشح بام
 من واحدة قطرة خذ مها. سلم تبغ في الفناء انة احداث في باثره الا هناك وجود. معرقة
 لا عيها اعراضالآنة اإم بضمة خلال بد ، التع بات من تتة ورتة إ ومر المصارة هذه
 الكباية التاجية من درات الى الين قا ما الفردوس ان. ديب ولا تبا غش

 الاملاح يي أتام خسة الى محة( بلا وتو )الر الحية كبدالة ر في تدخل التي الواد تتم
 ييأعقد وتبات والبر. تنات والبرد ، دهان والا كربوات، والدرر والكربوهدرات، المدية،

 الردينية، المواد تهل خار ومن وعي اتهات امم عل( يطلق مواد وثمة تكياً. الواد مذ.
 وضع فاذا ، الهضم علة اتاء في المدة في ذلك شعل والين ، البروتينات هاضمة إإ توصف
 هنها أو حلها ، روتينية ومعة"مادة التجارب، أناب من ابوب في البمين

 التخرج الصر من تللا اخذ٩ بجادةاتبرومنهذ. البين يغل وما فة: ستابي نسأل
 وحنط البين: عليه وصب التجارب أبوب في كرر::ووة الذ ؤلآنة الماب اتخ بات من

 ، الصارة امتحن معينة مدة بد ثم. الهاضم الببسين عل تواني الحرارة من درجة عل الملط
 اذنجكن• تإلآنة فم اللم اتتخ أردا ا بقطرات الرضية.قع لاد: فهدارا مهد ي

 البرونة، المواد الآ لأضم البين ولكن الفناء. فيوص ع اى قد البين ان النوب
 بوتينية مادة الفيروس إن الفول فيصح الاملاح او النشو!ت ار الاد«ان في ما أ.أً ؤز وليس

 إ
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 بات تصار: فتجرب• الر.تيقات ترب ، مينة مواد تعرف الرية الكيميا، في
 كتل بدأت حى المصارة الى اآواه'لرتبة هذه تقى كادت قا. النناء باًفة اللماب التبغ

 محوي انةلا نظهر المصارة من ابباي و:محن ما خرجت. !لاناء قر في اريوب في صغيرة
 البا عادت اللمة، المصار: الى اراسبة لكلال من تليل اضيف فلا. الرض حدت لتي امادة
 الروتغ الراسب هذا ي مقر تة الا فامل ان القول بكن واذن. ادوى إحداث عل قدرا

 #ي بو

 دارو عقر إلى الداء مل لتتب عدته واعد تللا، مائي ترف هنا
 خوافا -ودن التحادر مركات احد راضا تتعادل ساثل في الردي الراسب حل
 ان الأ الاببوب. تر في دقيقة لورات تكزك زكا- تثير دون بروتينية.ن مادة {سب
 ة يكررها فاخذ ، الشوائب من نقبة الروتينية الآد: لث اللورات هذه تكون انلا خشي ستانلي
 ةيوره كلمر وكانفي التادب المحول ن جدًا كبر مقدار في {ماشرةJ و:لتةا ايمة إذاها
 من خالة يا} يقال :ن بمكن يورات آخرما قي شاز الحلو الى :لامونا مركب إضافة

 تقتم بد البلورات هذه من صذرة ستانيحتنة أخذ ذك المرانة.بد او اتباية الشوا"ثب أي
 خذ تفها،م الطورة حجم مرة ملبون ماثة يلغ متمادل ال من جدا كر مقدار قي وحتها

 البات تى ظهرت اترقع ألماد وقي انتجة، ينظر ربث ، سلم بغ ؟ودق ومح منة تارات°
 وً• الفروض كل :وي ابلورات هذه أن النول مكن انن "لفناء. آتة حاد: بة اما ازاض
 نامقول فنن ، نقتها ان "الكيمياء =ل يستطيع تدرما عل خائبة كل من تقيت قد الإلررات كات

 نفة التروس ي اللورات هذه ان يقال ان
 الانقة البورات هذه ان يان وكذلك الر. من جزيئات عذ: من الكر.ؤلفة بهورة ان
 واخد٩ فروس« جزيو كل وان البروتين من جزثات عدة من .زلفة كالا,ر

 وندايدروجين كر من مؤلف الفيروس هذا جزيء أن الكباري ستانل منحيل ويؤخذ
 محتوي لا انه في الفروجية الاحية من الفعالة البروتينات بختلكن وحو. وكود ونزوجين

 زالان فلا نه، رتيا وطرقة ، الزي، في اللأزات عده أما. النمفور ولا الكبرت عى
 جد'ا ضخمة الجزعات ان عل بدل ما جاك واما البحث. .الها تتجه التي الأغراض من

·٠٢٠ ء{٠٠ د

 ممهد طاء أحد يكر كتور وال السويدية أبالا جاسمة سشدرج الملامة حدثا عي فنه
 هذه توة من بلغ وتد الركز. عنن الطارد: الآلات من جدد طراز إحبال ، الطي ركنار

 برعة الآة ودارت الفرشين ذوات من نقو تهة داخلها وضع اذا انة ة وسرعا الآلات
• طن ف الداخلي الآية جدار عل القد قشمة ضنط بلغ سرما، {ى لبت عظمة
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 ق٢ا الاق نل وأءا ننار نلأ :لتوتنة التجارب غربة ليس الآة حذ. من الرض ولكن
 تل وسيطرته دةةسشرج من بلغ وقد<(.٥i لده،م التروية) المطولات قير تكر الي الجامدة
 ءد نه الا.لقة المختفة الدقائق مة فنل فروثا بي'علولا يضع أن بتطبيع اة جهاز.
 اتقال تبل شقفي الذي والوت الرعة وبجبان ، الآة دوران سرعة من متينة حدود

 الطزثة اوزا,ا أمين من يتكن الدقائق
 هذه تهما لمجناها ببوراتو من اذج وويكوف رج سفد الى لي ستا الدكتور بث رقد

 اكر ان يقال ان بمكن ولكن وديكرفة ج .ر مثد( قام التي التجارب تةميلات تشر م
 أي الراطن دم في اللونة )المادة» هيموسانين٥ جزي، مر العروفة انروتنية الجزات

 محبة اذي البردتين جزيء ان ظهر ولكن. ملايين خمة الزني (ووزنة الارض دود
 ذلت من "أكبر الفيفاء فيردس ستاتي

 انة' .م بحة كياوية منة وهذ.. بلورتة يمن اة ساني شول1 البزي«حي هذا هل
 عندما نة يقع ما المجيب بنكر.دلكن وم إ ئم الكتما زرع4 ووجي بكتر منبت في ذرع

 جد! صنر: كرة انت يتكا. جزعة' يدأ حى به يتسل يكاد لا فانه'. اتخ بنات بصل
 ممدودة: أم خلال حقل في المدوى لبك كنة اادة هذ. بلورات من لمغرها رى لا تاد
 مناخص الصفة هذه تشار.أوليت والا 'لتكاثر عل بقدر:عجية دذهالاحوال تصففي ا اي

 وغر احيانا جي الشخصية، ازدوج: اتاس كض امبروس، لدل او٩ الحتة الاجام صتات
 وسالا الا ماز في حي وغير ، الوسط جو مين•• نوع ف حي ف»و اخرى اجا؟ حج:

 فانهما. كرة شبه وجوه الحلة )وكه( رجرثيدة الفيفاء بروتن جزم بين
 دون من اتكاث عن متفاوتة مددأ يتوتف وكلاما الجم. في واحدة ربة من ان يكو يكادان

 ، الجزوة البزور في او اللقحة غر البويضات في تكن فلجرتيات عليه. القدرة غسر ان
 الاحوال تؤاتهما عدما كلاها يفق ،نم الباحث انوب قيي كنك يكن الفناء وفروي
 وقد الركبب. تقر غر كلاها الهما وهو ينهما آخر ب وجد وناك ثم. اتكاز في تأخذان

 الإبرشية، ركب في البير ان وييا ااضي اربل متك في ، الريثيمة مجي ما ذفي ابنا
 التتر يمية الفيفاء فروى ان ستانل لاحظ وقد.»nla:iu م الفجالة التحولات بمحدث
 الأملة الأقة عن وخرا,ا مظاهرها فيبض تختا الفيفاء آفة من ضروباً قبحدت كنك

 انالبرشمة إوشنطن كارنجي مهد في الوراثة تم اوبارردلديس الدكتور ويذهب
 الجرثمة ان الاقام بمن وبظ القفاء. قردى من المضو النظم طم في مرتية أعى

}١١٣٧) اللدي إم.يل ءتاف ف» بيزة تبدأً ان« متال راجع(1)
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 المرشة أدرة في اريب اشد ورتاب بسلها تقوم أخرى بجبريئات مقترنة تكرن ان بحب
 الفردة الإلإرمة ،عى الحي« صةة اطلاق امكان في يشك بل. وحدها دحي بلا تقوم ان

 الفيفاء آفة بسبب الذي وس القير جزي« صدد في جاني توله ما وهو
 اللأر: خلية حجم في وهركن هةtobaeker ؟ إكز ازوتر لا إم يرف الكبر!ما من,

 الكان حذا ان وناز-اي دنو منوسطلا الكمام ويتادل وتفس القبة في بمش تريا.
 صفة وي الاجياء من} يصف ما ندر صنة تصف انة بل. اتتات جع نظر في حي

 الي الواد بض ومن منة دركا افراء من المرف يتاول،الترجين نهو. التردجي ثيت
 يصنع الاعاض ومن ، الأمية الاحاض يمنع الامونا ومن الامونا الارض من أخذها

 (متعة الروتولاعة) الية لان نرفا للجا:ك} غها ندحة لا الترة وهذه. روتناث
 أم من مقا البروت صنع ع القدرة إت إلنول تترى لكاد حى: .روي ددن من

٩ بالازوتواكتر« حازبطريفة الروس طاقةمنعلاء ت جر" قريب عيد الطجاة.ومن مقايس
 تم٠ ونيا٠ الا من قليل تتولد الكر وغذوها ، زجاجي وهاء في مة نقية طاثفة ترعوا قم

 بي لا حتن هذ.المصارة رشحوا م ما عصارتا واتخلصوا مرًً ثرها ومر الكتر: اذرا
 كجينوازاتزوجن ناز.الا من فثاات المرشحة الصارة فيهذ. وامروا الحلا! مادة غبةمن فها

 الحجة الكتر! بجنة برنا6&ت الا يصنع ما العارة هذه في وجدوا اياج. الاسويا از فراد
 وازم» بواسطة يم الكتر! هذه في التروجن شيت ماشاهدو.إن الملماه هؤلاء وفتر

 المصارة في نيق يحرره، اد الازم هذا يطلق البكتريا خلايا مرث وان الماز( من )نوع
 به تابه من ام وجه ى التجارب انبوب في بسله يقوم رابهم في هو بل ، بسمه يقوم

 الآجام أن الفرق هذا وياون٠ واحصاءات جداول ذلك في ،ولطم البكتريا أجم
 فقعد الامونا ويد في أناًلا في تاولة الذي الكر من كيرا جاباً نهك الة

 وقضى ااي الشاء في دوسا الامركة الزراعة دزارة علاء احد ر: د.ن زأر وقد
 فسها اثثجة عن تفر هل ليم محجادم بيد الآن وحو الدلام هؤلاء يحادث اسايع ثلاة
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 مراتب من مرتبة الحياة ان مي اججارب هذه من الباحث} يخرج الي القجة ولمل
 ما بات الجز ومن جزثاث تنتظم والذرات ذرات تثلم والبروتونات ةلكرارب الاد:.، تنيق

 ، جديد: صفة تبزغ والتنيق الاتظام مراتب من مرتبة كل وقي ، الزكب مقد كير: ·-هو
 ذباً كت آخر غر وعل حديدً كانت من هر عل اتلت .اذا والبروتونات ةلكارب
 الحياة ديب فيلا بدبة معن نوع من روبتناً ار اومنا3 ما تتكون تنظر واقرات


