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 احدها سائلان او ما سائل الكهربة ان منة غين قبل ارأي كان2 الكهربية ي ما
» العادة« بقولها الها تهيم المتحدة الرلاإت ي المامة زا ولا سالبً، والآخر مرجت
 جذا عن فالبواب الكبر، النجار الكهرية: رد الة، كن إذا أنة الآن لم ولكنا
 اكر لا ااشركة، الكر,ية الشحنات من مجموعة الكهربي النبار ان وهر سبل، الزال

 واوم حرة. كزربات مي ، صلب آخر جمم أو ملك حالة في ، الحجات ومده افل'. ولا
 لاتها. غالف أغام ف لحركة ال مأك .اا ي ملبنة امرات ي الرجية الذرات ككن

 النازات في الكرية البارات م" حن نملا تخمى القرية الركة .وهذه الكهر!ت حركة
 مرجبة شحنة الدرنة واإزثات الذرات تكو لا والوال، الغازات قني. والموائل

 نات»مثبتة ايو ة وتدى هنها كهرباها بض انفال بمد موجبة شحنة مدونة أمبح )دهي
 اهاء ي الأرف ا)أي كان وتد ، اكبمرري التيار من جزةا حركتها وتكون فتذدرك فمأ,ا

 الرجية الدالق فه ترك الذي ا"تهباه اي السالب، ال المرجب بكون ة الكهربي التيار
 معظم في تتحرك اي حي المالبة الكبرية العها«ان كعف أن قبن به أخذ ا)أي .وهذا النحة

 ، الكهري اليار لا الكهربية الممات تعين الكريمة نبد التدقيق عند ولكك ، الاحجان
 بذا لذذنا اذا غركم} من الكري المار ترلد الي} نات والاير )الكرات تما

 هو الكهرب ان فمل انا الكروية. ما يقول ان إلآن -ى أحد وسع في فليس الحريف:
 شجنة مشحونة اشياة اه في#يجذب ي! إلكرريية الشحنة ي من ،ولكن كرية شحة
 تحرك حن أخرى مظاهر ولما ، لدحنئه ماتلة مشحونة أشياء ويدفع ، لشحنه منارة

 ندرة في اة ى وذدكز الكر.ب نتل ذهنية سورة يل من ننتكن لم ذاك ولكننا.م
 هو نية أيi و يقو ان عن م ف،مععجز يذهر وكف الكهرب بنعه م! د.ا يفرو· ان العلاة

 انار ا أحتاجو: ، ك" درنة الكرية لبارات دراسة ي "مها" نرع وحين
 و'يدأمد امداه جيم بن علبه متنتًاً نعرناً معرف وهس" 'لامبي نحذو،. لاقيار وحدة

 ثرتات١٩٠ النيار فرة تكون واط-حيث مائة فرة ن0 انكهي عح٤ ه. المام انهاء يي
٩ ات امبير+ أربعة أى بمناج الكري .والمكرى تقرياً داءد امر+ ه مقدم أى محتاج
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 بضع البطر.ة من الحرد يأخذ بارد صباح قي سيادتك عرك عرك ان ذيد وجين أولهمة.
 «ر ، الكري التيار ان تل فهمة أريد اذا2 كله هذا معى فا ،+ لاميرات د من محات

 عدد حيه يتحرك أغا ، آهرب ثيار فيه يسري حين الك ان هر فالبواب متبركة كربات
 الكبربية الدارة في معينة نقطة كل"ثانية فبجناز لمكبرات من

 فرضنا دأذا سريع فطار بسرعة تطلق العديدة الكرات هم ان تتمور لا ولكن
 كمري مباح بقك ي الكر.بات فرعة ، فرزما في ذ:ة كل بقال واحدةً حرًا كرربً ان

 وذدتكون الداءة في الواحد دكهمب واحدة قدماً تبلغ واحد، امبير قرتة تيار فيه يري
 مماح كلاء دقق ملك في قللاً الكهرات عدد يكون حين ذاك من أدظم المرعة
 شق وحي الكررإت تنطلق حيث ، املك هذا في حى ولكن ، واط مائة قوتة كبربي
 هنا حتى ، وشومج الاك يحمى منى وتثرها فتعركها ، الماز ذرات بين طريقا

 وانر عشر ل في واحدة ندم عىسرعة الكربات مرءة زيد لا
 ور&نت. طا؟لآً ملة غنها لبلغ ، ما سوقر في المرة الكبيرات نبتاع أذ ووشلنا

 من بدة ما ، اناء قطرات من قيرا لكان ، لناء من ط\ منومة الأرضية الكرة
 عقام إنب تل الكرات ان الاتفاق حامن ومن. الماء من واحدة أوقية في الكريات

 أوقية تنطع فواطات1١. قرقة1 تيار عدل كررية دورة في الطاقة. قل في الكناية من
! ازمان من تين قر تلم( في قفي اذ ، واط مائة تة قر ممباح سك ف ، ااكهربات من

 كر:مها أعداد بدأ ك فأل نلتك ، بابا سير} نبر الكروات تK٧ و
 ان ذاك وتنير1 دارك في الكهر العباح مفتاح تمتح اا ، واحد وقتر في التحرك ي

 يمين القي الماءل من ولكن. مقفلة كربية دودة ذ النقط جيع واحدي التيار انياب
2 ما كبرية دورة في يري الذي التيار مقدار

 كبر قدر برجد الماتة مصدر عند لأن ، واحد وقر في الأنياب ي التجار يداً
 ها نتنافر تتنافر، وأحد أوع من "ي الكبرية لنات ان وحيث. الكهر+ت من عتدد
 مالة جيه( دحي- الكهر,بات بين التنافر ان أي. الماك ي الكهر!ت بدش يدفع

 التنافر مرجة وتتحرك ، النيار بق طر في فلمري بنا بمنا يدفع أن عى الحنة-شحما
 ، لثانية في مبل لف١٨٦ أي ، الضر, سرعة من تقرب برءة اللك تي هذه والدافع

 واحد دنت في بدأت الكر,ربات حركة أن" عندها يدر مبل:ًً تبلغ السرعة مذ. ان أي
 مبل >ولة ملك ززي في الموجة هذه أز ظءرد بين لفرق تين أن مثلاً التعذر فن
 الحانية من حزة لف181 من جزء في اخره الى أوه من عرتة. تد الموجة زالات ما

 القمر، يكمل ق بوبر العااقة مدر عند الكهرات من الحتشد "مدر يقمس أدا ولكن
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 يهدث وهرما. يتع م،ثم لمة النيار أندفع يجلانابة، أن بنير ارءا" فرع اذا اي
 ذنك من الضد وعى لدن. جرة قاي بين كبرية شرارة تطلأق مي او. الرق يببع حين

 تواً ا٠ منم كى في تتولد الكه,رية الفانة ذق ، الكهربية البرية أو ، الكهر المولد
 لجريان ما لي مقاومة أن تقدم مما تبينت ولملك. متبلاً جريانا التيار فيجري متمرًا

 يل الناو فاللك ، الحقيقة وهر ، وذكاه القك حجم :ناوت تفاوت ، فيه لكبري التيار
 من عدد عى ي ممتر اثغين واللك. القدير الدلك من فيه الكريات لمريان ة اشمقا

 مقاومة اقى الجين فالملك• الدقيق اللك يمحتريه الذي العدد من أوفر الحرة، الكر.بات
 الدفيق اللك من بي الكر, التبار لبراز ،

 قالمقاومة. منم( اللاك صنع .الي المادة بطبيعة اخرى، ناحية -ن ، تبعة ز المقاومة ان عل
 أه-ل الي ألرة بات الكهر من وافراً هددًاً محري ألادة كانت اذا ، ضعيفة تكون

 خعاً ولكنها الايا، بمض ، الكهربية تول الواد: جبع ان والواقع حركتها.
 والكبريت والظزت والأجاج المطاط فمد أن تدو"دنا وقد. عشيا تعاونا ذك ي تتفاوت

 اذا تحريكها يمكن قلية ك,رات نحري المائة الواد حى ولكن. العازلة المواد من
 هي الفلزات ان مى. لكهربية مومة ما جلي الى فعيي وانل ، اللامة الشروط ترانرت

 الكري التيار ابصال عل قدرنها أن يقال، أن ليمح حى الكهربة ترسل الي الواد خير
• القدرة هذة في كير تفاوت القارات فيبين ذلك ودم. الفلز غيز الي الماسة العفات من

 المرارة لارتفاع وفتاً مادة زداد المار ومقاومة
 اسثمالأ يستعمل وهر ، التينة غر الفلزات ين ، للكورية موصل خير النامي ان

 تلااومنرم أما ، مزان ولكنرما. جيدان موسلاذ والذهب والفنية. لايالما مامًا
 وهذا منه أفى ولكنه ، الك,ربي التيار إيصال عل قدرته في بوذذ وزً النحاس فغرق
 الآن اساله في النرمع دون يحول

 أفر الآ يضبع لا ،حتى قطانة الرسلة المراد خم استمال م بد لا المنانة نقل وي
 امواد أخياً، اسشعم واذا. امولة المادة مقاومة عل التغلب ي لتقال الا خلال منها قدر
 ةللاك. أخرى لأفرار ذك نل ةغنا شببنا، إبمالأً إلآ الكهربي النيار توسل لا الي
 يتمف لأنه المار هذا' اختير وقد هادة، التنفن فلز من إنع مثلاً الكررب اممباح في

 تخر· وبد ، الصهاره درجة تناع أد د انباح في منهما بد لا إمننين
 الكري اشكرى م:ل :لعتلة الكهربية للادوات ±تى فلزية أخلاط استعملت وقد
 بمنة متمف أكثر أو تلز عل عادة عتوي ألاخلاط وهذه أشبهها. وما والأفران
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