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 في مأ م عواما مقالة١٩4٦ منة من دنيو في العادد الأغر المنتاف عدد في جاء
 ييها أن أردت مرمة حقائى الأستاذ تأورد. حداد نقرلا الامثاذ» الفوتونات
 عل بها يقو لم الي الناحية أمن ، مقاله في الامتاذ آخذ ناحة أي س أبري ولست

 اسناده من أم القبزيتة,، انكمبات تمير مس مكنه عدم من أم ، ثات المر انير
• البيهم نسبه ا٤ عل أي لمم يكرز أد نون أتاوين المناد لسر

 أفمة وكل اكر أفمة ينر أن. وريد:t إلأهمة هي دما مقاه ف الأستاذ يأل
.» متموجة جمات في أو إيرية موجات «هي فقول أغرى

 أبح المزعومة امادة هذه وان المدية الفيزيقا ي لها وجرد لا الايرة ةلتموجات
 أو ليمية كبر أمواج إما ترصا- نعم٤- لالأفعمة اممها. عوى اليرم لما وجرد لا

 اذا ك&ت مادة أي من اكس "مة عل نهمل وقد الأستاذ. ذكر٤ جبات() دقائق
 أمادمها عند الألكترونات لان ، هاثة برءة الالكتونات من قذائف مليها أللتنا
• تهع المادة بنرأت

 وقد» الفائض الكون ه كنا» في عنها جبتن فول الأستاذ تقل نتد بنات الفو أما
 ترمل اقي كز أرالا الرحد المرجع اننه يشبر عا مرة ففير الكاب هذا متاذ3 ا امتدد

. الطوثات تير في الاستاذ اله
 ولكن. ه( له ندن أ±ديث امل في نظرات وله كير ومال حجة جينز حيز اليم

 وفعلها الذرة ركب تفر لي الوحبد المرجع يكون أذ لايندئ النامى الكون كتابه
 دددوذ لذن أولا: الناس، من لفئتين الكرناانامض؟0 كتابه كتب جبيز جيمز أاليم
 اتي اثقف ونانًا بجلا، املات اطدية اطيبوية الدوم يالهواعل أن وز وريد الفامفة



١٣١ ٩٤٦ اغطس الفضويثات حقيقة

. غتعرة وبصورة بجلة معرفة ال±دية الطبيعية العارم أسرار عن يعرف أذ يود
 أنه بدليل الأستاذ عل النيء بعض منه فمفض قد ، النامس الكون د فكتاب وطذا

. جيز ال منوياً قال حبت أوردها الي الجلة ينر لم
 مندفعين لكرون( والا الروترذ) الكبريين الجسمين ووح تعور أن عكننا«

 الكهربائية تدبثتاما فتتنان أخيرً جحدا أن ال اقة بمرعة التبادل باقبهما بفال معا
- ، الفوتون هي- إشعاع بومضة مهما الركبة توتهما فتنطلق

 بوفة منهما لمركة توتهما فتنطلق ، الجة آخر في يقل، لم جيز الملامة اذ أو-
 ال جيز ?ولكن الادة بركب القوة تكون تكيف عثا لير النول هذا لان امماع

4٠ اشماع كومة العزكة طاقهما فتنطلق«
٤ حن. فماع الا ذلك أحدث الأي والتفاعل التجاب ذ الأستاذ يفر -لم ثانيا

 نات تو ورو الكترونات من مركبة أينا الترات وهنه ذرات من بركبة المادة أن نر
 متما التول هذا بغمر لم جيز إن2 المادة أكز في امعاعًا لاوى تلاذا زونات، وبوذ

 اس-ة هبرية طريق عن هو يحدث اقي الاشعاع لما. كتب الي الفئة وفل الاختمار ع±
 علbo مدbard فائقة برمة الالكترونات أو البروتونات من قذائف إذاألاقا ، ويي

 فعم وثن مائة، ال فتعول اصنمة الكحل تاك تتمادم أخرى الكترونات أو نات ووتر
 تتول أذ يصبح فلا ""، المحا:ة أمتا من فتكل المرارة إن قل أو حرارة تتبر الناقة إن
 غل الادة لأن ، ونور حرارة بذكل قوة تمها مادة الفوتونات- الأستاذ ل٤ إ
 آخر. نوع والمرارة نوع القوة أن٤ ، آخر شل والفوة

 مي أد الفوتون في هي الطاقة ان:4 الغامض الكون« بل معتمداً الأستاذ قول ثم
• جين مل علامة اى يندب أف وحاشى حيح غيم قول در حمابا»هذا هر أو أه فماحية

 نات تو الفر أ وفي اطنيتة هذه يدرف أذ يجب الليعية الملوم يدرس من أوكل ام كل إذ
 )ي( ؟h٣ الصررة برذء الضوئية القادر هذه عن بلانك عبر وقذ ، ذرثية مقادر

 ةلطانة يلانك نظرية وحب, لك بلا ثابث هر+' و الذوية الموجة في الاهتزازات عدد
٠٧٠٦٥٤٠٣٥٠٣٥٠٣٠٣9٣٣٧٩٨٠«١١٥ «د««««٠٥٣٩ بر

• الارلل ارموديناميك ار )ا(



١٣٦ الضرثات حتيقة القثاف
 سب

 به

،

 فلاناجة طانة» د هي الفوتونات ان أيE=٠3 تاوي ا نادي شرف لما رمن الي
. وتملفاث التغاير وهنة والدوران الف هذ: لمل

 أي هيدروجين ذرة مع البيرم ذرة لغير في وولت كركرنت غربة الأستاذ أورد:
42 ذهب فأن« حمل تقرقد مناك ان الأستاذ فقال ، هيليوم ي ذر

 قندره ما امادة في ضاع هيليوم ال والهيدروجين الليثيوم عول في أنه فرى د يقول تي
». فوتونات ثمدها طاقة أو قوة ذبت بن نضع لم ا المادة هذه ذهبت نأن٠١٨٣٠٠

 بمض وواققه ، الشتين قان العام استغربها ا"ي الظاهرة هذه عل فبناة د الأستاذ يقول ث
 يلل واكتن ه يقرل أم حد، وا شيء وكلاها مأدة والقرة ترة المادة إن تل ، زملائه
 اندتين. قرل يدحس مم- الأمتاذ -أي< أمثال البسطاء اتعر كلاب

 العتن لان يقرله ولى قله أم قولاً انثنين لى حداد الامتاذ ينب أن معك ثي
 أكر الفنين لابح الأستاذ اليه نبه الذي لل القر هذا سح المدك،فار العبر عداء أكبر

. الدث الجمر بانين
 ادة ان ه إلفتين قةه أورمان تان أي وي اقول جذا أى أن م أدري لت

٠٩ واحد شيء وكظلاع مادة والقوة قرة

 حداد الأستاذ يدلله كيف ووى ، كزرة اللذ التجربة في التمان ال ولنعد تليلاً لقف

. غرتونات تمعما طانة أو فوة ذهبت يقرن فبهو

 كان هل. يكرها الي الطاقة أو القوة هذه حمات كد بعنا لم الأستاذ ولكس
 ذك نعلل حى نك التعر طريق عن أم الذوبان أم الكبس أم ا±لمط فريق من التحر
. لفمه حكر الأستاذ ونكن. لأنمتن أم فنحكه النقس

 نتلا· القيقة هذه قل الامتاذ أن يشهر. القيقة أربد ولكى متحكا س-ت أني
 الليثيوم ذرة عل كقذفة الهيدروجين ذرة أطلقنا اذا انه وهي التجربة ال يفنى أن دوذ,

 الأري. والعدد الوزف تس وله الكيماوية الهليوم ميزة ه مر عنذاك تتج ةi ها برعة
 هي القوة اذ أمل حن. فوة والمادة مادة القرة اذ من ألحين ا لنسبه٤ك فليس النقس وأما

Faraeوالمادة arغ J1aاذا الكتلة ان ل5 نفثن6 ،1 كذا مولا انتين يقول فكيف 



\٤٣ ١٩٤٦ أغطي الفرشات حقيقة

 و الطاقة ؟؟هي د دe3= ظ في فمادته السحيح فره هذا. تصبحاتة بابت ضربت
. الضوء مرعة مربع وهو ا:بث هر ?ه الكتة هي

١٩٣٢ منة ك ووان كوكت بربة بيا١٩١٥ منة اممجة ذء انتشين جاء وقد
 التجربة تك به ماجاءت ضم قد الطاقة ي نونه6ق واعا ، الثة. ذك اينشتين يعال غم

 أترة كأن ءوراذ سرة انة أ ترة وبيس [لمرر: أأ، د النرزيإً
- ببينها هي وليست تات المر تسب اتتا:ة كأن أو ، والمكى الفانة أهال من فكل

 دقينا نان الا يكون أن فيجب لريش، الدواء كتركيب هي الكياث.الييزيقية اذ
 أحد تال ؤذا: منهبا ل يضع وأن ما.يقول عاما يعرف ، قوية درجة ا امتماما ي
 والأنيار دماغه في وانعة تكن م المرنة أن عل يدل فهذا أوه٤=٢--٢

. يتنة ليست

 الملوم اختراع هو الانان لبتي المقل عه ما أفل و ، بالعقل علنا اة أنم قد
 خلقه. أسرار من ميئا فهم قد وبرآً اغالق هابه تد نان الا أن ترل أ يمع بها الي اللاغة

=E هي الضوئية الشادر أو نات الموتر أو الناقة بلانك نظرية غب hvلا 
 لتفرض. دليله ودذا فوتونات اى حرلت فائقة مرعها تات تمادمت إذا الالكزرنات

١ لكنزون الا وكتلة مر د هي كحة له ان ومرض" الموترة ذخم أن
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١٣٤ الذوكات حقيقة التعفف

 الفروسة الموتو لكتلة ماوية الالتحام بمد الالكتوذ كعة تكرن اذً
 #اج

 نفهه ما »كل1 الطاقة أو القرة في دما فبقول القوة عن تساؤله وهي أخرى كظة بقيت

 انقرة(لارى، أقز) مي أن!. إ:ة ذمي أزما اغا منهبا

 الطاقة فيزيقية ككيات والاانة القرة ين يفرق أ يهب مابقا فوهت -ا أولا"

- شي، وأقوة شيء

 أي الأمتاذ عها حدث ما كثر أ اتوة من فهبنا ما أرسو عمر ي كنا فار: ثانياً

 الها بل لا الفيزيقية القوة نشعر فإننا اليوم وأما. زراه أ دون فمه محس شيء إا
 +ذه فذدن. ترانينه مهل أن عى قادراً الطبيعي العل أسبح ,أ التي الااميات بحمة وذاك

 الامتعجال أو إلابناز مضروبة المكتلة وهي. القوة محر أو نلس أن قدر الواساة
8elenarion'ما أي =Fهي التفاضل حاب بشكل أو 
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 اطبيعية ااحام منن مقالات كتاة في الظالمة ى يمتهد الأستاذ أن يظهر وأخيراً
 ابامي خميه وليست

 إ[قدس مماد ذزاد

٥9 ي٥٠٠٩٩٠ ي3٠٠٩٠٥٠٠٠٩٩٣٠٩٠٣٩٥ لأم

- م

 مد ى الحية الإموز كابة إل أدمر لأني وارابية ا«نيية إ)مرز الكيت ونع تدت(١)

 د بمرك نبديه أرجو(! رف يم يكن لم و.ذ. التتكى
 سرعة٠ ا أن نلم وعن كبه ف أوردهن6» مرعة« ب اكمة مد. مشرفه الكترر رجم رفد

8cceleration ي Veloeityارمن مرمة أو ايضاح أو إستمج'ل في 



 يده ى عرد

 يثات -الضو٢

 ملاحظاي عل ردًا المداد نترلا الأستاذ متال الافي بويو «تتلف في فرأت
. اللهاء خاق قبذا عبب ولا ااته واعتر مراحه له فأفكر الابقة- والتاريخية -القة
 لم أنعف واو وتاريخية رقة كانت ملاحظايي بأن بدء ذي بادى، الأمحاذ تال تقد

 مر إلا ام دتم أو نابغ مل اتملن السابق متاك في أترش م أني إذ ذى يتر
 لتليع هودة الاماك من فكل بأي لإوجد بأنه وانقي الامتأة أن وأفان الأودابوم،

 اذن« كتول ملاحغاني حفرته اهتر إذا أما. لإلأرام إلاً الأودائيوم مر نين أن بها
 ي3 وهرهوا لا راذرفرره أيفادان وتول الكرب مكتنف هو راذرفورد لا طومسون

 نيوترونات من تتركب ألنا دقيقة اذ« وقول» مركرما في موجودة الذرة كتلة أن أثبت
 من نوعاً المدية القاق هذه الاتاذ اعتر اذا تلت فقا كهارب من وليس وكهارب
 آزر. بمك فبذا والترقيم، التاريخ

 بجدي {جل الأول ملاحفاي كتابة تكرتفي ما عند انه كلثيء قبل «ستاة بتأكد
 دفعي الذي الوحد اعز الو ولكن ، جليل أستاذ مانة من اتقس أو أنجم أن الأخلاق معل

 راتتريه ، والزاهة لكياسة حدود ي فميس.التائق عل المادق التعاون حب ءو اليها
 الهي. منمل ولا الترع تقبل لا والكيمائية الطبيعية التائق وخامة الملة القفا! يأن

 أستاذنا جل هو بيئة أولية مائل عى تملي في البب يكون أن المعقول مى وليس
 الأول الأعبل في نعده كمداد كير من وخامة العلي المهو بشاعة تمور ولكنه ، ,ا
 حجة البحوث هاتيك مثل ي أقواله غب أن وتمردنا اللية، وتزاجمنا تقاتنا من
• والتسرع المو بمتورها ولا والتثبت الدفة تنقمها لا

 كتراة الدرة تتومعط الكهارب اذ عل هن ر بوهر ان م ابلجة كرث ذ اني الأستاذ قال
 وفي بوهر، ا ينبه أن أراد ما نيها التي بقيها عن النظر غضضت قد واني ء مركزها في

 حرل من تدود الأخر والمض النراة في الكهارب مع أي معها تتيم ات الكهر بن «اذ



1٣٦ التوكات

 ما وهو والقع هذا ان. العس< ل خر السيارات تدور& أفلاك في منها بعر عى التراة
 أن الأول الاماقلال عام ههما عن مستقلاين حةيغتن متاذ الا قرر فقد. الذات أرده

- برهر- انه والثانية ؟ ركرها٠ في كنواة الذرة تتوماط الكاب أذ عل بون :وهر
 خليا علقت وتد هوجة تكن قر الأول للقيقة أما نلكا،ء. نظاما الذرة أن عل وهن

 -ية حقدا .بو«ن يو=ر -ا،لآن٢ للاليني لها أنرفض تر النائبة وأما ، الابق مقال في
- لط-ا-اذرة أن عل ، ارة عل تم المكو ونواميس الفاكة كبدر نواميس بق

 وأنتد أيمد بأن ويؤاي -لي ينر أن الا-:اذ ريد كف أدري ولا نلكا نظاما
 تمر منهما كل اذ مع الاول القيقة في أرأده الأي العى ليتغيم بمخبا أعترف حقيقة

 قذرة بو«ر ثرده الأي القلي لنظام6 ال كل وعل• خا ومعنى خاصة لظر وجمة عن
 ان تقيف يوتره بل والتغيير التبديل من كثي عليه {أً تد المياتكبة، ومعادلاته ننظره
 لأرم ة ومه من المارب نض بالقر بي يمد م بأنه وبودذ فرج هيز دأهم عل الماء كار

 ابدال إى اذمارم» بهال ذها عكن لا ،وادمة ثرة النظام فيه ان لاحظوا
w٤١ni٢ «saا aai  دع الركبة امياتكيات دعوها حديدة بأخرى البوهرية البانكياث

. الشرية نكات اللبا تمة عن مقمل خاس ببحث الظروف لثمت إذا إلتراء وافنا ورعا
 والأدمة -أادة مهمة مها واحدة إلآ تلبقاي خل وافق الا.تاذ حفرة أن ل بان لقد

» التموجة امادة أو بايية الكهر والأخيرة'هالأفمة- ا)ادوم أهمة في الكبرليسية
 بمحة والتام مها كاير في الت الآن إلى العم بتع م دقيقة وادمة محرث عما بتفرع

 ي ب ، ى
 دأي يتتر وم لأقوال فها :ضارب يكرر أبهات اابق مقال في أسلفت٤ك وهي خواصر(

 اى منه الملدي اذي المتان ال أقرب مقسرة ذاك في ذم وآر امم، فرار كى فها الماء
 تقاة جيدا تنفهم ولي. ببرة التجر الأمالبب عى حادة يعتد الذي المرف الملي البث

: لعه بي وما الأمبق متاله في اعأن مرذا الأخاذ فرل الى بالقارى، أدود بيننا الاختلاف
 ، الثوريوم وبليهRaAatio الاشماع ذات المنامر رأس هر الأور:نوم ان يخز لا«

 م٠..٠١ ته

 وأخيرةً التوالي عى فهذا قذاك ذ إن يدوًل والأورانيوم ازأديوم كتييوم ذلا
 من المنادر هذه من معر كل يتار بأن غدت هذه اتعول وملة ، رساس إلى تتحر
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١٣٧ السرات١٩4٦ اغطس
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 ذرة الآلى المنمر نرة تصح حى التوال عى وكهرات كبارب تريجا شه تلقاء
 إت والكبة والكهارب النحر. هذا عل دويدًً يذوب عنصر كل ان أي عته الأي المنمر
٠٠ ا4 م9 اد فار مدهد دو$ وأودا درارة -ملة ويثات ه أي تربات فر وت:طلق تتناز

 ه فندت وقد. ضوثات هي اراديدم من لمننلتة الأفمة أن هنا يعرف الأمتاذ إن
 آوى- ألفا جمات وهو الأول الوع بأذ وقت الأهمة هذه أنواع الابز مقال في

 نا يجرز كف متغربا حينثنر وتاةلت ؟ ضرثات مجال نها أد عكن لا الملوم-
 حواب فكطن ضويثات. إا كالهيليوم الماس وزنها لها مادية أجام عن ثقرل أن

 عتهر نرى إلا هي وما ذوثات ليت حقا7 يبرز اه تال من« ذاك عل الأستاذ
 أهمة بن أولاً امتز. منه نتعل وداح السابق قره أتكر بنت نكأ» ، الميلبرم
 عكن لا ألعا أهمة بأن وثلت عليه دحدت عندما اعترافه سحب م ذوثات هي الاادوم

 النوع إن وقات الاهة تلك من الأخر النوعين أيما ه فندت ثم ضريات. تكود أن
 وتمح ضرطات وليت مادية دتةئت أبًأ هي- ونات الكتر بيتا- أدمة الناني

 شات. لو ليت ارا الالة شحنها دامها بائية.وما الكر شنها تةى عندما >وشات
 ل قدو من ايية كرر أهمة في وإعا مادية، دقئى ليست فعيي الثاك النوع ا أهمة وأما
3 أيا ذك عل الأستاذ رد كان ماذا تدري فول. فقط الضوثات هي ومته اكى أهمة
 ؟ نمه ما أل

 أيس ا)ادوم في نعاهده الذي التور أن فول عل وافق الأستاذة حضرة أ والغب«
 زعم الذي النمر رذا متاذ جاءالأ أن مى أدري لا إني ا حقا عيب ي، ؟ ترترنات إلأ

 ل-ابق. مقاب من واضح هو6 د-فه مي كان بالكى بل أذه لم الراقع في وأًن تلته أني
 من يكن ومهما. ااقائق تتلك وتاً] تعوم؟ ببدء ع»ل البو شيطان فلعل1ً يدري ومن
 التايبة الكلد-ة تلك للأمتاذ أعبد اذ وامانة ابكيا.ة باب من أستطع لا قز,بي ثيو

 إريق و حى مرح٤ أأمدً لم لأني مرر أو حق دوما ا عي مجنى الي م ينطا ه
Rsه i ٤ .ن والاهماع ور«؟ الأئمة ين التارة إ التيع

 هذا ثراء فيدا:ضر الأستاذ يدود اقامة قمى ف بن العةجة غى في انه أيضا وانغر
 نمه ما ف.ترل مسه مرع اعراف دون ولكن ا#ادوم أهمة يي وأي ل ودافقي

١٠٩ بجلد(١8)٣ رء



 التتا البريئات١٣٨

 وما فات فوتر١ فقما غثا أهمة ها ا)ادوم تدمع في يلحقان اللذان والمرارة لنرد6«
 بم ه.:.صانوأذ. فياً بقال الفر التدم اذا إلا التة ارة و>ر نرد أشعة فليست وبيتا ألما أفة
 ناتا، ذ ملا>غاي .رجع ومن فوترنات» ال وحرلا كبرييهبا وتنات الااديوم كحة

 حمر,ا بى يثاة، وببنا ألنا أهمة ككون أن وأبكرت امتبعدت بأني يدرك الابق
 قو عر :أنق أنه وعا. الدعل مبيل في الأستاذ ه أى ما عن وهو فقط غا أهمة

 محيعر هو هدف:' دام ما نا أو صرامة الموافقة تكو أن يمنيى ولا مباشر غير إطريق
 نعسن «وينات ليت وييتا أا أهمة أن بى وانق الأستاذ دام ما أتول- الحقائق

 كر،بسبة أمدة أوكى أوفا اكى أهمة نمربث صررة بيننا الاخت_لاف تةلة
. نه داحل هو إ الأستاذ مقال معظم دار الاتلاف هذا وعل المكون، في

 ليت غما أشعة إذ« تول وهي واحدة نقفة ي يدور كان الأمتاذ رد ممظم إن قات
 م امريئات في وهذه أكى أهمة قيل غبيةمن كم. أموا هي واخا مادية، دناتن كأختيها

 لها.. وأ والعانة وطواقم( وامعة اسها وخو لمادة راما مريعا عرت} الأستاذ أرانا ومنا
 ، مادية دقا": ليت فغا أشعة أن ترل استهجن وقد ، دورة ال صردة من وعمولاتها

 وتكن مادة ي مرئية غيم أم رثبية &نت أ مواء} )نودائبة وكلأئمة ا أهمة إن حثا
 فيها مل يذ الي ة لماء اى النبة مادية دقا"ق ايت غثا أهمة أز هر أتوله أن تدت الذي

 فمذان الفاوييتا الااديرم أهمة من الآخر.ن بن الضر الى بالنبة وبالتبعية فعله الفنطيس
 والتمييز المرق الأذهان أترباى ولي أبنا، مادة وأشمةهما ، مادة الأدمة من الراد

 الحد العل نقره -ولا الكلاسيكية الطمة تفره اتقي اتمرق سقت المادة منني ي
 والأفعة النؤيي الجذب بنعل تتأب الي يي الكلا«مكية الطيعة نظر في أنادة أن أي
 مادة هي غا- أهمة الترفة لآن امنقة بذه لاأدين اني ، به تأز لا اني م

٢ يد== را
 أ تعم فقط. اللآر الآنف المبد تلت ما قت ولكني الكرية المحنة من خالية أيضا
 نظرية ملق من وأول هك بلا مادة ي ، تاتوجة لقانة أو- فات الفر- ضا أفة

 الأماث. ضيء وعل ،١٩٠٥ منةEiars نr [سنحثهن الملاًمة متاذ الا هو لضوء عل الكوتم
٢٠1a٤٥٠٤n  يجء المشعة الطاقة طبيعة في الماء عن ه وغيم نجارد الأمتاذ بها تام التي التربية

 نظريته اينشت "غننا -امee اء٤rie:ea نوري الكبر بإلقعل د المرونة والظاهرة

«٤e5±E الكوكبية الوه لظرة الاة rNrا6 «د iدةئق تغره بأن تتول الي'٥ 
# 0e٨٠5٣٤٠١ لك وحبر٠e ٢ مر 'لأساذان أبددا ود«م الطرشة واحد,ا مادية

 بتك ادبر نر فمل١٩١٤٠ م:ة تتريًا امنيز من عقد بعد العملي والبردان بالتجربة



١٣٩ ١٩4٦ اغطى شات الر

 نرن-الفوحة-هر القر ان فقال الذره في أشره أيندتين بنى ليناد وتبارب الكوتتمية
 المادة تطلقها التي العمة بأنالطأة القائل بلانك بذلاك فوافق الأشعة، وعدة رصوقدالك دقيقة

 وقرامها منفصلة ولكنها: الكلاسكية انطبيمة ذك زرت6 متصلاً مين ليت تتمها أو
 أي هو-جنس عى بو )أي الغلبة سارت الجن ذك ومنذ. المادية الدقائق مس وحدات

 إحديالنظرإت بصحة اىاهمنلموا الماء بأمواج.وطمأن وليس ائق أو ذرات الفوه أن
 عاهرة أن اللهاء لاحظ نتد تبدد أن لبث ما طشتان ألا هذا ولكن ، المريعة ااملية

 بت فد التدرجية النظرية بمهمب بل ، الكوتم نظرية بهب تمليلها عكن لا النوري التداخل
 الأستاذ طلع القومى هذه غرة وي الاقلةة. الميرة كتنهم ا الماء آراء في الفونى

dermsr Davtsasn وجرمى، De دافو من كل السيل أناوله أن بمد erog'ie  بردلل دي
 عل .دولي دي لع أقول ، كأمواج تتصرف ادة دنائى بأذ الذ اكتشانهم١٩٦٧ منة

- الضوء لن6 د أن عى تنس التي٨1eew٩٧e عد الوجبة امنكيات بنظريته الهاء
 غريي دمج بل وذق وبذلك. الأمواج من سلة تمحها الففناه في ألعللقة كاب الضو
 ، الدد(ء عند المقبولة زالك ما واحدة نظرية في وهوجص نبو

 ما م وهو خذير مؤا أذهاننا اى يتبادر مادية دقيقة اويثة بأن عرفنا وقد والآن
.2 مادبته أبة داشت يحتةر وهل2 ا«متاهي الفضاء ي للضوثة الختوم المير هر

 متتضباته ،لاذ ادؤالاغام هذا في والت اطاعة الاجابة عن وهاجراً لازالسائراً المر ان
 تدك أن ى الأول ؤلجاءة ، مذهبان ذلك لعليل ي وامداء وخترا,م متناولهم عن بعيدة

 أينًا اوذ ويقر واحد شي؟ والااتة ادة أن أي تفا الادة الادية-النوئة-هي الدتقة
 مشدونة مادة فيمد.ع إفوية الكرية الدد:ة نه تمود وبمد طال .مهنا وم سيأتي بأنه

 وألظائة فيء اشادة أن أي ، والقرفة المادة بين فرق بوجد أنه أى النانة الطاعة وتذهب
 ها لأفدنة ولكن سرمدية خالدة مادة توق هرف اضوئة أن أخرى بعبارة أو آخر ميء

 ادم-- الفناء هو لاغويثة المحتوم المعير بأن فيقول زيد الفريق هذا من تقر وبعض
- ه عى وتذرك ها أ\ماحية طاقها أمراج دوائر تلع بثات الفو تلك لأذ ا#مان طا مهما

. وتنددم أخبراً تلافى أن كل ورقت لطلت الات وكا الأزمان، مرور
 تلث وعندما وميره الضري؟ طببهة في الأن الى يحزم م المر بأن لا تدم:ة.ح ف

 عليها عاد الا ٤كن لا وانه المبارم أثفار مى لمز" زال لا النظرية هنه بأد الابق مقاني في
 حن عل كت لأوانه -مابق الآن الأقل -عز ذك لأن نال ما دجة عر كبرهان

 اشر الحر سي الهط

٦٥


