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 امليرم ناز3 'ا إ: قاز انة0aa مة لن اء الاسحاذ المالغ{لظؤلتدي اذ{ع١٩-٠٨ نة صيف في

 الدنت دوار إلوضوع.إ الناية رجاً• إلمالة البل ووار في كز أ لإذاعته تكان
• اعدة طة ملأ نة مناً يتدن التمس جريدة فشرت الحكير:

 تيزي انااح-الا ت3$ا التل،الأأذا هذا من حض علي بنبل• الناية هذه تفتم ذلا
 الكلور تصز حول من مشر، أاسع القرة من الاذل الجانب في ممكن قراداي المفرود

 والبخار الناز ان ، فذا حداء:إلى الذي غزاداي رأي" وكان ساتل. إلى ء مادة غاز وهو
 تكنفي درجة من كتبرآ أعل البخار خراز: درجة كات مق خواها من كتبر في تشابان
 بخار علأة &لكلور اد -كمواء غاز الى تظر ا القول قن واذن ساجلا، ذحولي
 حرارة عل زيد لا الشلية حرارته كات ولو تكنتقه خزار: الى إلقاس المرارة تزع
2 كذلك بالخط ماثلا الغاز تجو أفلا ، إلضتذ ثال البخار ان نا.نم يكون التي الجرة

 بدروجين كبجندالا ازاتالا الا حيثثتزر المرونة النازات نأال الخطة عمهذء جرىفراداي
 اخرى ازات وضمة والروجين
 بمة من وعز بجزه ان نك. علي له'شأن كن الغازات هت. إساة عن فراداي دز

 كجين الاو أميل أن تل ضافرن أا«±زاتدامة.واقغى ومنها ع جلهم إسالا عن
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 هذه إسالة عن فراداي عجز وسبب الماء. لب لاسا بدررجان والا وجين التز بعده وعتًا
 الضظ قرن أن يحجب بل ، التازات لاسالة يكز لا وحدد الضغط ان يمعجهل كان نه ،آ التازات
 الحرارة درجة بضض

 ألهيوم.وجدما ابثينا اذا أمدت تد الغازات جع كات حق الشرو القرن أحل وما
. له (عيزا التيل )الغاز اسم عيد فأطلق لاساتهنإ!مذرة، الماء ساعي جع اخفت

 عظاً انأ بذت الافام كان٩٩٠٨ منة لتدي افر اونس الحاثة بدي عكل إساته نبأ جاء قلما
• الهواء ضط النط كادت إذا الفر حت مكوية١8- الدرجة عند بيل كسجن الا

 محت درجةثوية7٦9 والهليوم حثالصفر. درجةمكوية٢٥٣ يدردجين المادي.ودرجةإسالةالا
 الرد درجة في تعدوهً ان الفاء يتطع لا حدًا تضع يوح ما عى ولكن"الطمة المفر.

 وافة ادة تالفر.فهاك مكوية ذرجة2٧٣3 الصغرامطلقو بدرجة الد"يرف وهذا يد الخد
 درجة٣٧٣ )أي الصفرالطلق درجة نحت جم حرارة أنتط مناتعذر نةl تلى الملاء عد

 من الفر( ث٢٦٩) الملوم اسالة درجة ترب الظر يتوتر وما٠ السفر( عت شرية
. صارت حتى الطلق الصغر أى البرد بدرجة اقرب ألديت اليحك ان يل ، الطلق الصفر درجة

 متة الدرجة من جزم منالف جزم كى
 مقادر لنع المجزة الحختبرات ان مع العلي الحك معامل في مألوفة مادة الماثل والملوم

 ,باليوم الملماه يعلقة اتي الملم الي والمأن. اومتة خة عى زيد لا منة'نيلة وافية
 دةu لأن ، الطلق الصغر من جدًا قرية درجة الى به الحبوط من تمكم عن نائى+ البائل

 خواصا في كر تحول مظاهر عليا ببدو البرد من الدرجة حذه تلغ ما عد
 غيي والبرد لمرارة ع{مقياس يعتمد الشديد البرد درجات من الملماه تحد ما ند

 ويكفون الاتكازي كفن اللامة الياد.الى ويسنددنهذا رتسهلا، اختماراً احوي المقياس
 فازجة. الدو نقطة هو المطلاق الصفر ان المقاس هذا اساس علد. لدلالة الرقم بدKك بحرف
372 اثوي بإلقاى تمد دحي المطلق الصفر فوق التي البرد درجة ي اراك(1م{ ألأولى

 د يل اطليوم غاز بان الغول عول ان اردنا قذا المد. درجة اي الصفر درجة تحت
 .واذا ك٤ ندالدرجة يل الملوم غاز ان كثفن،نلتنا مقياس المقر:أى حت مثوبة٦٦٩ الدرجة

 مالة يي الدرجة حذه لأن كنتن جتياس٣٣ فالها لخوي لإلقياس١-٠٧٠ ا غيان درجة كانت
 الطلق والمفر الصفر ين درجة2 و% الصفر نوق .درجة

 الرجة بردودون درجة جلت تجمد"اذا الملوم عدا ما شيء كل القياس حذا إساس عى
 تجمد الاثل والمواد ك.٢٠ الدرجة عند ويغل لا١٤ د.الدرجة يل يدردجي آلا لا.٤

 الا٩٩ الدرجة عد ويفي ه٥ الدرجة عد
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 اذا غياناً ينل فهو. المائل أغيوم إلى القياس دافئة تمد بردها شدة تل المواد هذه
 فوقملحالاثل الخاراتتجمع النلانإزاة أسرع اذا ك.4 ر2 واطرارة مادتا النط كان

 توقب وقد الماثل رأت ك٢ ر1٩ الدرجة بلت فاذا رويدً. رديدأً -الائل حرارة حطت
 ان أي يلي انه لايدوعيد ولكن غليانه في ينر انة القفة في ب. المدن من خأة

 لا٢ ر١٩ الدرجة أن مؤداها اخرى مشاهدات تؤيد المشاهدة وهذه. ته-يحكن الاثل
(٢ )هليوم يدعى آخر صف إ(الى )هليوم بدعى صقر من الملوم طيعة في انقلاب مرحة في

 الملوم من زن لا رطلين زن الاء مر .فوه ترية خواص ذد الماثل والملوم
 من سرارة ايالا" اشد٢ الهليوم أن م اللاء. دذت من' أي اداق الا-خض الاثل
 ان الاحثاروسيكايتزا آلافضمف.وظن حشرة الفتة ارةمن تتحر ايمالا بلصواشد1 الملوم
 البولة حذه مدى بين وان ان±تحنا)أي فأراد٢ الملوم(F دi جذذ{ سيولة جدة قالك مدب

 لا٢ برده درجة ساثل سيواة لقياس يدلع مما اليواة لقاس التسة الاسالب تن م
 اوح سفل برفهالا دلق)( الأنوب أخذ نامة. الأاكطريقة ا-تيط المقر. حت٢٧١ أي

 زج لوح )ب( اوح نحت دوع ، الابوب لطرف مقابلا تقباً الوح في دب )ب( ذاج
 دكان )رغته. ونتاً )ت( وأنوح )ب( اللوح ين السافة تنير من تكة جهازاً وصنع آخر)ت(
 اي ضوني اسمتوا± أنة استواؤها يرصف غاماً ستوين الوحيي)ب(د)ت( في المتواجهان الطحان

 /منالوصة، اللوحين ين جلالاة واحدا.م اللعانكاساً إجزاء جيع من الخو.تعكى أن
 الوض ي الاثل الملوم ستوى لك قا2 هليوم قلا حو في ا-لجازكما اسقط ذك وبد
 الاوب داخل متوا،' ادل حى

 توب داخلالا الاثل متوى كان شيك سرياً رناً غأة الجهاز دفع ، اتجربة يدات ها
 مخروج الابوب داخل المستو يد أن طماً التنظر من وكان ميهة، الرض في شة اعل

 وخارجة الابوب داخل السطحان يشوي حى ألقب من الماثل
 )ب(د)ت( اللوحان ألق أخرى مترناً.دفيبربة كان مما أسرع ان ط اطبر هذا ولكن

 من الماثل تسرب ددن يجول ات شأًنه من الالاق وهذا. الابوب رفع بد دنغاً إلصاقا
 يو أن لتوقع ن وعيه )ب( الوح في الذي بوب الا يتب لاة الحوض. الى الابوب

 تم٠ د٩ ه ة- ء ه م

 غارجه تة أعى ببوب الا داخل الماثل متوى
 هبط توب الا في الماثل متوى ان ذلك. متوقع و ما ضد كان قلا ونع الذي دلكن

 سائل أمام مهن إذن وخارجة. تبوب الا داخل في السطحان تادى حتى موان اقضت فا
 كثافة من جزه اف من جزه عى زبد شق.لا خلال من برعة يترب ان يستطع .أغريب
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 الطاب ل وبدبا. النيوة جذه بجثل تصدب ساثل الطية عل تاريخ أفي ليس رقيقة ورتة
٠٩ التقة .فاحي لايكاديصدق أ روجين. الا مناز واناباً أشدميوة الملوم ان وجد

٢ الملوم &ن اذا انه ذ. لها نبة لمن اللية اخطرة ي اتتالة الخطوة لانت
٩ ما شق يوجد لا حيث لمادة خلال تسربمن ان نلبتطع جدًا شقضق خلال من يتسرب
 رغطة بوصات اربع ارجاعة كرً خذ. متوعناف سطحه.٢ هليوم فه حوض هنا

 لاث تي اليا اتتة ان أي ، واحدة بوصة ،مأنة اى ترهً بكون بجيد ، الاثل في
 العقوق مر- حالر اة الكوب زجاج في والقرو،. امدومب السائل ملح نوق بوصات

 سادلا متوا:داخنة يصبح حى الكوب قعر في تجمع السائل لأخذ ؟ بجدث فاذا. ذالشت
2 الزجاج بلورات خلال من نفذ هل2 الكرب الى الاثل دغل .كب المارج في لتوا.

 من الكوب جدار عل6re/3 زحف»« الغريب الطليوي المائل هذا ان اتجارب أثبتت لقد
 مثله الكوب داخل بإغمتوىالائل حق تجمع زحازرلأحيث ثم الحافة الى متلفاً المارج

 تل -ن به يسمع ما} وهذا تلقاءفي، من ضدًأجاءااذية سائيل أمام إتا أي خارجة.
 ان فظهر الكندية تو تور جاسمة مختر في ولاسا اخرى ماهد في اخرى بارب أجريت تم
 عشرة الأيدروجين از من اقل قالا} عدما ابتزا اليعا الزة في لبست: الملوم سيوة

 متكم مواجهة اللدة داء قاحلت ذلك -ومع الأيدروجين از مثل الآنضف-ولكاً
 تومطا٢ً الهليوم حبان ذلك لصير القرحة الآراء رمن. ظلامها في يخطون زالوا ما دققة
 يحد عام.ولا بوجه الآخر عن احدها فيالنازمتقة الزخات ان مضى ولا. والال النا ين
 كسجن الا نيها كجدارالاسطوانةالي.بوضع فو: وجدارائوياءالذييكون حرارا الأ حركها من

 وأما ، المارج الى الناز يندفع الاسطواة صام اتح ولكن نرضى، بض اغاثة مجلا"وتستلي
 بأواصر بض بعضها مربوطة فكأمها ، ام بوجه يا باد الا عي تانط ما ساثل الزشاتي

٤ك الحجرة الى ننفع لا ةلماثل ماثل دواء كى تجتوي زجاجة نحت أذا ةلك. لاتمدد
 تكون ان يهب جزثاته وأذن ء سائل نهو٢ الهليوم اما. الاسطواة مس كجين الا تدفع
 ان اليواة من درجة بإغ ته الوقت ي ولكأ تمدد. لا أداصر يعض بضا عرتة

 از جزشات ا! تصرف جتزشاته
 ريعط التي الأواصر طمة ما2 المليوم حاة في الطمة علماء بواجمها الي المسألة ع حذه ير

 الطريق مالكون النظرية الطمة عفاء تبل. كر,بائية فوة اا طبا لفروض ة شاته جز ين
 هذه تم من والامتحان الحك بد ومكنوا عته حقًا اخا&نرا٦ ننأة هذه نهم أى القوم
 الجزئية القوة فياسرار التأن خطر كحنا1 كحنو ء تسرفا وطريقة الكهر!ئة القوى


