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 الازم ليظل في الدجة الطريات

 رضوانه ثر طرطراه
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 بسرعة تير الحي، الكأن داخل الخوية الركات تتاعلات ان العومة، إمحاصدات من
 الفارق فذا. جدًا بطة الكياني الممل داخل الفاعلات هذه سرعة ان م وعن ، خثة
 والعوامل والضغط كالحرارة الصناعية الاحوا في الطوية اتفاعلات سرعة بين راء الذي

 عضوية ساعدة عوامل وجود حن نائى الي، الككن وسرع(داخل العمل، داخل الماهدة
Orevve نفy ه oa4الاعات امم عليها يطلق الي تربلاذم البرء داخل EEymeفيمكثا 

 عتل القدرة لما وتكون ، الة اخلا«إ تو"ا الى ألواه عن عادة هي الازمات ان ، اذا ،القول
 تتحد أالا الهاي،اي المحصول من جزءا تفها تمصير أت بددن كبياة تبرات احداث
 الحة لمادة الاعدة العوامل مي أخرى وببار: الكياي، اتتاعل فها جدث التي إلوأد

 يستخدم فثلا ، والطرية المدية الكياء ي يكر: مشاهدة الماعدة العوامل وظاهرة
 الإسقجي اللاتين وباعد ، البوتاسيوم كلورات من كجين حضيرالا في الجنن اكد تاني
 الكبريتيك حضياخامض تلية في البرت كيد ا اك الكريالى أناكيد أكدة عى

 الة في جدا بطئاً كتوز وفرا جوكوز سكر الى لكر.القسب ااث التحيل ويكون. اتجاري
 الى!لمحلول، الكلوردريك أواطامض يتك الكر منالامض تيلا أضننا ذاما5 فقط، ااء وجود

 الركات لذه المديدة مكة الا من ذلك غير الى ، ماياً ازديدأ التحليل سرعة ازدادت
 خوامس وتمكنناصر فها. نيب أي طا يكرن أ دون الفاعلات بمساعدة تقوم التى الكياية

١ بل:- نا اماعد: الوامل
a1 ناثي كصول ولا لتفنن أولية كإد: أماعد المامل يظر لا١ Frdae4{،ء 
 زدادء ما وغاباً ، التفاعل تنير.سرعة-2 الفاعل يداتهاء تغير أي يتريه لا ركيه &ان

 انالدوأمل يلاحظ-٣ المساعد العامل من القدارالوجود وتاسبرعةاتقاعلاتتاسأطرديثامع
 تزيد ، الموجود اتتفاعل معادلة في يتمصر ما فكل ، له وجود لا تجاعلا عدت لا الساعدة
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٣ م ا٠=•٠ كر: مةادو اتاج عل ياعد الماهد انامل من الصقر القدار ان٤ك ء ابانه بعد مرعته من

 لاعدة العوامل خواص جيم ترابه الازمات خواص أغلب وان ، أنطر< الوكات من
 بهاب الاءة في :رياى ازم دلك نرارةء قتل كو( في ها يغلف كور: الذ

 اناد: تي في آخر ازيم أي لأفي
 ا4افي

 اتنير ن أي ،3 يre اعb ه' عكسية قاعات ي تحدما.الأزمات التي الفاعلات اغب إن
 الأول، المركب مع نواز حالة قي الأغ كب ار يصع حق ببعير ما، مركب في نحده الأي
 أيناً تقرم أ( يل خب، الاثي اتجيل عتى عها يقتصر لا الأزمات أن ينضح هذا ومن

 اتم فنز ، نا أبط أخرى مواد من كب التز القدة الواد ببتي ا! أي ، بالية أغال
v تازة. الاتر +-eس Iمن بركز علون في وضع اذا كزوز،م ة الى مائيًا نثرت سكر بجلل 

. الوازن بعدت أن الى لوز٧ ا من صبراً مداراً يبني فانه كزدز، 'ا

 الام: اصرمها رثر ا±زما،

 له منها التيل قللقدار ، التامة الوامل توافر ند العديد بنشاطها الازمات اتز
 متات وزنة يعادل ، فه تؤر الي الكيا الر من مقدار في تنيير اجداث عل القدرة
 ازم فثلاً التير. احدات حالتيت عل يق أتة أي ، أنبأرالازم بدون وذاك ، المرات

 كجين. وا ماء الى الأيدروجين كد ا فوق من وزنه مقدار٢٦٠ حلل0at كدنمe الكتالاز
 عول سكر الى القب سر من الوزن في أخاه تة محس أن الارتاز أزيم وبع في

 هذه وبض ، الأختة خلال تنذ لا انا أي ، التكب تقروية الانزعات سلم--٢
 بد الأ استخراجا يمن نلا الهة واه، مؤذيا كوتا التي ال±ديا بداخل يوجد الازجات

 والبض ،Iadr -مceiu هr ولى تحط فد التي الأخرى والأنجة احلاا جدران اتلاف
 المدة مل أخرى أضاء الى ا وتدفع خاصة غدد فرزها افرازات صورة جل يوجد الآخر

 الأتجة من استخراجا يمن الازمات وهذه. أنبات في البذور ول الجران والأسماءي
Er-ceلا ular  وتعى آناء يراسطة

 ، اتفاعل في خاص اتجاه له يكون أي ، دpe داد شد، به خاس أتر ازم -لكل٣
 ازجاً كبب لكل.مر أن نعاهد ولهذا ، متشابه جزعي ;كبب لها الركات من بجوعة في فز:
 باعد عمنلمد االتوز أزيم مثل القلة الازمات بض حناك أن ولو ء تحلله يمتص

 متحابة مركات من تددة تجواث في اأي في
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 إزدياد الأول مهان: أران المخلفة الأزمات ا توجد التي ائئة حرارة -لدرجة٤
 الأخرى. الكيائة التفاعلات مثل ذائك في مزه الثة كبات ومر الازم ين التفاعل سرعة
 الى ته و نشاطه قل الحرارة ارتشت نكها ، الحرارة درجة تجاع بار قده الازم تأبر واتاي

 من أقل الحرارة عندابلغدرجة الا;ماتتتلك ومعظم: امالة المرار: بأثر تتفامأ أن
 مقادمة اكث ككون بافة حالة في &مت اذا ولكن ، مأ محلول في اذااكت الميان درجة

 الازمات تجلت ومي. الغليان من اكبر درجة الى الحرارة درجة أرتهاع نتحل ، للحرارة
 درجات ع الأكل الوجد عى بسها الإزعات وتقوم ، ""اية حاطها الا بسود أن لاجكن
'٣٧ أي الدم حرارة درجة بواققا الحيوانات أجسام في التي قالانزيجات ، خمصوصة حرارة مثوبة

 محوية٦3 تلاشا الباتة والأزمات سنتجراد،
 هذه من في ، والقلوية أ-لونة من خاصة درجات عل الانزعات تعاط زداد ه
 وإناخخرفا4ً الأزجات أنتلاق، كثر عتات الدرجات وهذه ، جدً! حباس الا شديدة اتاحة

 الكبة عه وقديوف ، عه من كثر]ً يقلي للازمEae ندov الطلوب انتأمر في بطا كان واو
 من وبحد بط حامض وسط وجود في الا نشاطة لايظر المدة( )ازيم البين إزم فثلا

 عبه لايظهر نة6 الربين- الأماه ازمم بكى وهذا ، توي أثر اي وجود نشاطه
 القلوية ذات اليعات في صفاتا تلف الازيعات جع قان ااسوم وعي. قلوي وسط في الأ

 المالة اطوضة او الزاثد:
 القلوية( درجةا-لطوضةاد )اي منا كل يثةEA وأنضلقبمةئرة الهمة الازمات وفهايليبض

 مR تةرقم الازم :امPa ةرف امالازم
٥ ر٩٨--4 ر٤ إ«اللاكتاز٦٤ ر٣ الكتاز ازم

 ه.اره البرركداز:«٧-٤ ر٥ الاشرتاز«
٧-٦ ر٣ الكالاز/«٦ ر٦-٦ ر٢ امالتوز«
٧- در< ادإتاز«

 بم عن توته زيد قلوي أو اياءض وجرد لاقاء ولكن الا;عات، نشاط ويقلا،س
 خامة تادلة املاح من قياة مقاد.ر وجود في الا ما كل لأر يظهر ولا أساي( )عثر

 فعلها بكون ما ،واكر سنون والا بالكحول وترسب ااء،، في تذوب الازمات٦
 وبمض: قلها تطل السينية والاشمة اشعةائراديوم كذا أشعةالفسو أن اذ اللام، في الكياني
 الكاليوم هاملاح يلزمRe جاد« أزم حل عا في تنشط لي حةاجاىا-لاحخموصة الأزمات

 ومظم. الحلية نمو يضف وبذا به بلازم تو تتأزالبرد يننا ، الانزعاتالطهرأت تأز لا٣•
٩٥ بجلد}٢٦)٢ جزء
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 معية درجة الى ترقبن. بلع ة اذا بالكحول بتلف ماز الز بم انز فتا" الفاعل بتاج أر الازمات
 وا-قاز، والفطر الكز! مثل الدبة الاحاء في حق ، حي كأن كل في الازمات توجد

 تكون ان يجب با تتغذى الي المواد وان النشال نهار إلا تنذى الك&تات هذه ان نم قحن
 السلة، !لواد تخذى ان تمتطع لا الاجاء تإك ان وذاك د الخلة خارج الاء في ذائة ادلا

 من دغرها والدهون والذدا اوز الليو تل المعقدة الواد من كيرا تتمل ابروبات كانت وغا
 المواد هذه في تحدث ان من دبات الكر لادلحك كان ذت وت ، الماء في تذوب لا الي الركات
 عى القدر: نلرربات أن وجد دفلا ، اللية في نتتنر ذائة تصبح حى ، كيائة تيرات
 ،9 فنسندfezse8« أ-مخازجية الام فيبادى. علها اطلق »ولذا اتالالوبة النير احداث

 لردآت ان ذك بد وجد٣ ، وغيرها والوي الدي كالم أليا غر !لماز لمامن ميزا
 خارج تقرزها التي تلك تعايه مواد بواسطة خلا داخل كياية تنيرات احداث ل القدرة
 زثيين: تين الى الازمات وفست? أزم كثة شوما المواد هذه عى اطلق هذا وعل ، اخية

 التذائة البركات في وتؤر الايا، خارج ترز التي وي: اارجة الأزمات١
 أمتا! يهل بطة مواد الى فتحولها ، الماء في تذوب لا الي المقد:

 في الكيائية التفاعلات وتحدث ء ا-لحلة داخل تق التي وي: الداخلية الازمات٢

 عس ، اليد ء: »٤+بد4 اوبة، ميد واة أوج;:"ي:

 السرية الحوية السيات يا تحدت التى وغددما اعضاءاليوانات الازما-في وجود بكز
 الذورجلا ابات غين اثابة ا-لمة ا±«يا توجدفيجي كذا والمخ، وادم المضية القتاة كافي
 الباردة لاج الا الى نقدا من وبذا ، ذائة مواد الى الخزنة الاندررم مواد الازمات تحول

 تلك كل ذه ولكن نقية، بهالة الانعات فلوا ا الوسائل يشى العلماء حاول ولقد
 الكأن، تركها التيق وجه تى الرف لا قاتا ولألت ، نجاح اي ادف و ا امماولات

 وغيرها، بدرات بوا والكر تنات العرد في تدمج لذلك فعمي ، اتكون هلاة الازمات &ت وما
 أما درموها التي الأنزيمات بض وصنوا الاخين من كبيراً ان حى خواصها تكنب وبذات

 لو أنه ع ، الاخرة الاعاث دلت ولكن ، ردتنات}٤ الآخر والش كربرايدرات
 خواص كل لفقدت ، تنات البرد او الكربوايدرات لل التي للعواد الازمات تهك عرضت

 اد البردتين صفات ان ا يغر وهذا. فأبرما تحاط,ا تعرض ان ددن الر، أو البروتين
 نزعات الا ففات حي ولبت مكتبة الأدفات اني الأنزيمات بض في الي الكر,وادرات

 كانت فقد ، ووتنات أت] أبار رتكنعى الأ إ!دىء الازماتي &تتسية ،واقد الأسية



٠٣٣ ١٩٣٩ يوليو الا;عات

 اثظرية، هذه عدمجة مميت قاما:Proteia ردتن نمط لi م بإلحرنن اهية المطا: الأحاء
 دمم القلع ايا مصاناً با تؤز الي كبات الر إعاء الأزمات نية الى أخرأً الرأي أغد

 الجاركوز في يؤز دالتي يولاز الليواوز، في يؤز الذي الازم بى قلا )آز(،
 نحائه( الازم فها بزز الي اادة عل وبالق لازومكذا، الدحو في بؤز والذي جوكاز

 فنه»هادة ام آخر كبادي تمير اي بجدنا اد كدحا اويؤ ماليا
 كد الأ تاعدل وأخرى حيدرولاز وتسى الألأ التحليل بملة يقوم ما الأزمات ومن
 رثية اقسام ثلاجة الى تقم الازمات دراسة ولبوة

 اعمى ازمات شمم
 واد٠ الى القدة واد0 إ تحل أن عكا التي الازمات ،ويي جيدردلتة ازمات أولا-

 .الث إتحل أي الاء إضافة ما أبط
 كجين أ بواسطة خموصة مربات بوكد فضها. وجزثة مؤكدة ا;عات ماياً

 في لنيراً يحدث الآخر والعض بةالاختزال، مواد من الأخوذ كجن الا الجوي،أو المواء
 كز ثنأرا الىجز ويقمالزيء داخلة اكدة تتج دبذا ، الذراتفيدا>الجزيء ترتب

 المواد بيق ما عد داعاً هدث الذي الاحتزال عى ناقد وي ، ±نزلة ازعات- ا
 والآن ، ولناء الكربون اكد ا الكر-ن كتكون ، عضوية غير بيلة مواد من النذائية
-: !لفصيل ما تم كل ن ستتكلم

 أقام :لاحة الى تقم وعي( الهيدرولنية )الازمات: أولا
 ايدراية الكرو الواد في تؤزر ا-ازمات

 الروتينية الواد في تؤث الزعات ب
 الدة الواد في تؤز جازعات
 سر:ت ى اغلاطا عل تاعد ادرانة}: الربو للواد في تؤذ الي ا)الازعات

-: يل ما أهها عديدة ازجات عل تشتمل وي آمات التحليل بواسطة ببطة
 اتبا:ت سمظم في توجد الي اكتيية المواد يذيب الذي الازم وهو الكيناز: -ازم١
 في يؤذ نهر ، الفطريات تقل في الأساسي الامل هو الأزم وهذا ، الوسطى لضقة مكونة

 وبذا ، بض عن بعضها الحلان !فصال النتيجة وتكون ، فذيه لتبات الوسط فيالجدار الكين
 الفطر لدخول تمهداً الطريق يميح

 في بوجدان فياتباتات: انتحار: الازمات اكؤ من يولاز: والا الد!حاز انزعا٢
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 ادامتاز ويحال. واقطر البكتاً ابواع بض في وكذا رالاوراق والدرنات والجذور الحبوب
 ال الانولين علل فبو الايولاز اثم واما ء مالتوز الى م دكتن زلى مائتا تميلا التفا
 النووز ر

 ازم وهي ، المحلة عات الات من انواع ة عى يشتمل رهو الارتاز: -ازم٣
 الاكتاز ازم أم ، ولفيروز دكسزوز الى قحوله القصب بتحللر ااس و=و الكراز
 الى توز لرالا ويحلل الالاز وازم ، والكتوز دكسروز اى فيحوه البن بكر ويتس

 دفي دالكت! الفطر في وكذا المائر أغلب في الازمات حذ. دنوجد دلزوذ. مر
 من-ه· اللاغة حرارا ودرجة ، الراية الباتات لكل والجذرات والازحار الاوراق

 يوي' في ،وزيد رطب جو في ستجراد"٧٠ لدرجة أرسخت وتل ، ستتجرأد ه"4 اى
 القلويات وجود نشاطا من وقلل ، الاحاض من مقاديرتة وجرد
 جزءا تكرن الي المليووزية الواد تحليل عل علة قدرة وله': السيتاز ازم٤
 مقادير الارضفي في المواد هذه كت لترا الازم، هذا دجوه ورلا ، انبات جمم من كراً
 بشيء الارنية الكاتات او ، البات سها يتفيد ان دون ، هائة

 الوادالبروتونية غلل الي الازجات تونية}:وي البرد الواد في التيتؤر -{الازمات ب
 انع ي التم لهذا تابة هوة انزعات لاة وهناك دن}، ايط مواد الى التركب المعقدة
 يتة الى يتاج دحو يتدية مواد الى راحاناً يترنية مواد الى البرتين ديحلل السين
 وترمة' نوشادر الى واحياًً امنية وأحاض يون الى البرت وحول يسيا الر وازم ، حية

 تق ولكأ الثاني الازم عه في ويشبه !لاربن ازيم هو االك والاتزم ، قاعدية يكة
 من كيم عدد وحناك. التوية الواد تل، البردتين من تجدا الأقل لنواه يحال كونه في غة

 بتية فلت أجار الأزمات»وتكن هذ. من ختلفة أنواع اتاج عل الترة ثة ادتيةة الاجاء
 يذيب ازيماً يتج الكررب ارت حقر قتشاهد ، اللاين مل ودينية يشة في الروب
 الين كازن تحلل كى الاحان اب في القدرة لما يكون نير.إت هذه مثل الطلاين،

 بكون بية، مواد الى وعويلها: وتنات الاتزعاتيالم انفبل ويلاحظ ام. ومصل)سيرم(
 الزات تقيد الى ذلك سبب درجع ، ادهو او بوادرات اشكر تاتي الحليل عن يطناً

 الب في البررتات ازمات عل اظهار وبكن سهة. مركات الى قميصا وصوبة الروتينية
 واحن الذابة الروتتات في الانجة هذ. متخرجات آر بدراسة الذرر، وفي الملايا

 الترة بررتاز از.جم هو ذلك مثل
 الدهون تحل ان الانزعات لذه بكن.} الاهية للواد تؤر،في ج{انزيمات
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 ويظهر. وجلرن دهية احاض عن عارة الزني التحصل ويكون ، اناثي التحيل .واسطة
 ذات اخلسري في وإلاخص الكية اتفاعلات من الانزيمات بوأساة الدهون انحلال ان

 جمرن عل \و فقمة، الجليربد عل بؤر قد نزم انالا وذله ة الذغنض الجزيي الوزن
 الى ازبد دهن غال ان مكز الكرا انراع بش وهاك. فيركا الدحية والاحاض

 أماثة ت الصار في للدهون المحلة نزعات وتوجدالا. وجير متاديك الىحض مارن
 =واءضهم اذ الدهون وتحلل الباتات.، من كتع في وكذا التراس في الاض وعل اختلفة
 إفيةا الوا«ش في الأنحلال استر ما واذا أيضاً، البكزيا بواسطة وا-لجيرن الدهنة

 ما وحو رة رواغ ذات مركات تتجت ء الأزجات بأي. كجن إلا إنهاد( والجرن
 الدحن بزغ عنة بر

 بأكسجين القرية الوكات اعاد تبب التي وهي ومجزية( مؤكدة .)ازمات حانا
 الأنزيمات حذ. تحدثها التي التير.ات أمم من الحلك، الض الى الكحول كسدة وتتبرأ المواء،
٢iaaear مa ف ام عليا ويطلق ord.عل ويساءد الزيماز أزم نأما المجزئة الازمات وأما 
 الكربون اكيد ولأفي كحول ال السداي الكر عويل سرعة فزيد إطاز، الكحولي النخير

: المادة حسب كي
 الربون اكيد فان++ الاثل كحول: مدامي ر

 ,يد.ايد+.دام ك2-. ا, يدم لث,
 ودرجة صفوربك القر تلائضFفker أحتر امة ويظن ، يقل أن دون ازعاز عزل وريقكن

4٥ الى الحرارة درجة رفت لو ويقتل م٣٠-٣٨ ي الزعاق لسل اللاثية اطرارة
 جافة &نت أذا سنجراد"٨ ه أو الحلول في ستجراد .ه"
 اكيد أي وجوير كيداز، برد المى الازم وأهها(: تزة )ازمات: احا

 ، والحيوانات اتباتات جيع في الازم هذا وبوجد مغرد، وأكسجين ماء الى الاجروجين
 البكتر! انواع أغب في دكذا

5 +د

 أم\واع كرنا ذ ، الأزمات امحاء عله وخخلط القارى. ع الحك هذا لايتشب ولي
 البحث( هذا آخر ألتا:') ونوز قسمها بمهب جدول في مربة الازمات

 تتمة] [تجث


