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 الفنك فلما.. الأمور اشق من الاحيان بدض في الاسجة اسيل عن الأججة تكون تد.
 وأفلاكا أبادها: انجوم ثباتي ن كثم: تق حنا نزب يم الخدبد فيالصر التلية والية

 .زماً تضواً ولكتم. ا=ح.ة اتجناردا واعير جج غيي في يعرفون و ، واشرافها ومقدارها
2 أجراتا ماسبب أن"في إؤان إ-جبق وض ولو ، جابة الا س مكتوا ان تن

 حراز,(. در اتجر اشراق -بب ان ترل ش:د رذ بدر الؤال هذ! >ن والإجابة
 تتكن، ثم اذا نه ذلك. 'سار-جية فبقا; في -ى الحرارة مرتضة اجام اتجرم أ والواح
 صناعي فرن. فيي ا تولية تتضيع حرارة نقد من الجوم في ال#رجة القات حرارة

 تصلها التى العاصة ام،فات، هدده ينه فتصبي انرأتاً تتبرق ان عنا الذر من كان
 المبدإ حيث ن0 =ي :رنر حرأرة يقسون م الجوم حرارة تاس بنيو واللحاء• طا
 م إلك :لتاس إرد جم ددو احمر{ عجما ذن وجدر! ذلك و ولومه. التمك الضوء بقوة أي

 ،} مثوبة درجة آلاف بلاعة الي مترية درجة الني من مطمح حرارة تةاوت الاخرى( انجوم
\٠ الى الرض اتجرم في اخرارة تزداد ثم شرية درجة د٧-٠ نبلغ الشمس ملح حرارة اما
٩٠ تلع وتد آلإار منظفة نجوم في جوية درجة أتد حشرن ال وتؤرثها مثوبة درجة3 آلا

 الجوم جى في مشوية درجة الف

،



 «د ;عهد1
٣٦٣ الاجوم حرارة في الر بتتمة:

 بن

 ذ

٤

 -yو

١

 رفرا أذا ما جم اشراق عله يكون ان يجب لا حساأ يحبوا ان كذلك استطاعم وقي
: التدم الؤاز عن الاجاية في كتراً يجبهم لا ذلك ولكن وبده. وحرارتة حجة
 جية الجرم اشراق اد أشرأنه ساسبب

 لل من حرارة احد بإغها لأن ار النجوم ملح ان يقوك ان بعضهم يجادل وفد
2 الحرارة شديد أنة تعرنرا النجوم باطن الى الفوة كتتجيعون لك و: الاجل فير:علهم

 مادة لات اذا ، المرارة شديد بكرن ان يجب الجوم داخل أن الؤال هذا ل فارء
. ذلك تقضي الطرمة التوامى ان. اليمة عز معامل قي نتاولها التي الواد نوع من الجوم
 فوافرة المواد هذه نوع من الجوم مادة ان عل الأدلة واما

- ر٤ انمدل كل يي قاذا كثانا تحب ثم اارات جذ} مقدار من الشمس كتة ترف
 أن فرضا واذا إطا. ل علباً ضناً بجدث ، اارجية لطبقتا جفا إن تم ، لاء كحانة
 طن ملون٩٨ يلغ مركزها عتى فالقنط جهاتها جع في متار]ً توزيا موزعة الأرض كنانة

 اذاضنت ، تازة كتم استخراجحرأر: اليمة الادةفيعع السائل ومن ، المربة الوهة عكل
 ولآغا ، الأرض كرة مركز عل الطنط رتة من بنط الارض كنانة ا٦ كثا بلت حى

 تمرضا ضد علا مطقة العث مسل في الازات ترف قواعد تكون ان فك في يشترط
 مثوبة درجة مليو °ر تبلغ أيروجنا-طرادة ذرات الناز كان واذا المظ، الضغط هذا لثل

 الاطن في دانة النادي موز-ً ليس الطنط أن القين حك في الذي الرجح من ولكن
 الضغط درجات ولمرنة واللح. الركز ين مدرجاً وماوت اللح عل ة كثرا أعل

 المركر في الغتط زيادة ولكن. ذله تين اأ يصنع أن يجب والعلع المركز بين وخاو}
 الخارجة لطقات الركزية الكنة جذب زيد وحذا ، وحواله فيه الكتة معظم مجمع يني

 المساء ا مختلفة أمشة من المتخرجة الحابث ولكن. المركز في الخط فزيد
 اثال في. الموم علل متانان والحرار: الضغط في الزيادة أن عى تمد الظاهرة هذد لنراسة

 أينة ضخا٩٢ً الضظ فزاد المدل ضف ه٤ المركزية الكثافة جمل ادنتون ضمة الذي
 آخر لم خاد م.1 ر٧٠ الضغط ز!دة عن الرارة-انامة زإدة نانت تقريا٣ً الى١

 نزاه ادد ضف٨ل كية الر الكثافة فه جمل مالا نع اندراميخار يدعى
 ر·٩٥ المرار: وزادت تقريا٦ً الى واحد بنبة أي ضفا١٧١ً الضبط

 مكوية ادرجة٩ ر٦-٠ ر٠•• تاق الشمي مركز حرارة أن ظهرتا لن ,ذبناتثا واذااخذا
 يدررجين الا ذرات هو العس از أن قارضن لقاي درجة72 ر4٠ ر-٠- وء الاولل للثال
 عام بوجي الداخل الجوم ناء يمثلان المثالين هذن ان الظن عل اللاء عمل ما وهاك
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 من الككة ماد: كانت فاذا. لناد: الذري الرزن مع تتاسد ان يجب المرارة ولكن
 تلغ يدردجا،اي الا غاز لكنن القدر: ففالحرارة ء٦ 'لمرارة تكون ان وجب الحديد

 لناد: على توقب الشس إطن حرارة تين طريقة عن بحا وأذن ، درجة مليون الف
 اداخي نغب مونج خمل ترف كزنها ماا -ؤلفة الشمس كنة ان نظن التي

 الغي ل يجرؤون نلا الماء اذهان في القلق يبث سنة حشرة خس قل كان الرأي هذا
 منامتحيل يبدو حى الطنط ضل حخكمعا الذرات ان كان ارأي لأن. القية قوالااتو

 الذرات ولوكات. جوغها جم وتصنيم حتكا زد: في رi يلم، ها لنضغط يكون آن
 في اللاد تقدم ما شد ولكن• المحة من وجو أي له!ر لكان الكان بة اجاما«تينة.

 الا الترات من يق فلا المالة الحرارة فل ا تفصل كهبر!ا ان يثنوا الذرات دراسة
 مها المادة ان اي ير. مد في ما عظة خشبة من بن الجم صفيرة دي انوى
 عاز كة:,ا التجم ب!طن في تصرف تكن

t تم ج- م د  ه توقف ، مين الر غط تحال من ممكنة الي الناز حرارة درجة ان يغز ولا ع اء. م
• المركذة طاقة من نيحاً مها لكل ان القرد من لأنة فو- الي الحركة المات عدد
 ذرة دزنت ضف ه7 الذري ووز( الحديد عر ذرات جما الذرات كانت قاذا

 يجيب وهذا يدر.وجين. الا من كعجة حرارة ضف٥٦ تكرن ان لحرار:يجب5ق الايدروجن-
 كريا٢٦ً ا-لديد الأرة دلكن.. رشاتدراسيخار تفتون اد مثالي من المتخرجة إلاإت تخا

 كرربا٢٦ اي جبا)3٧ عتدنا كان اطرارة مل الوا: عن جماً اقمت قاذا الترا: تارج
 عن الكررإت اشعال بد اضف كرن الحرارة ان اي. الترة طانة بيها توزعنا( واتواة

- الكوز التاام عجب -ارمن الا"حاق تجيب دس2 د٠8 اي2٧ اى٥٦ بنبة الترا:
 الذري، الصودبوم وزن تقرياً. وادد: التجة الكنة ما تكرن التي انادة تكن انشهما

1 ر٩2 أي راثوا:( كوب]١١)١٧ ى٢٣١ نبة التيجة كهربا3١ ارته ولن٢٤
 كريات غاية٩ اى١٦ نية فلتجة كبات وله"نجابة١٦ الآري وزنة كجن والا

1 ر٧٨ اي ونواة(
 ، الكيال زكيا عتل كثرة ترتك لا الحمى إلهن في المرارة درجة تقدر وإذن

} ألهليوم ناز من -مؤلفة فرضاً الحس تكون فشدما الارل الةtم أ. حاقن عدا ما
 ندرا-يخار رءا !دننتن من.جالي الاشثة القبة من كثرا أقل وهي ر}٣ النبة تكون وغدر

 وصاحي.وذلك أدنغتن نبتي من تقدمF قرية وي التاصر ماز ل تطبق التي النب دمن
 الذلة وأما•1 ر٣r اي٣ الى4 تكون قالتبة خارجيان كرإن ولما وزا.: الهليوم ذرة لان
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 'م د٠ تد·"1"٠-· ·مي٩ التد إلبا -لى للخرجة لنب: لار :يدردجن قاز. مؤلتة ننسس تبكون.• فعد اتانة
٠ معبر

 فالنه احد. ددزم ،وفو:ركيرب: راة تراموا بدرة+ ذرة ذ °و تتون
 =ر· اي2 ذلا٩

 حرارتنا يا أستعر فت، م{يدد.ميز، أثثه. ذن فر: أدنان:..• عت أخذ قاذا
 مليوما كانت واذا ، مرية م«و-دجة -ا حو :=أي .حجو كتتر}•• ترفة:} المركزية

 الأخى الذعر فرات من مؤلفة وأاةم: شرية شربة ملدن٦ لمركز: حران:م كامت
 ت'ندراسيخار ثال أخذنا .اذا درج مليون،4. حرارم,ا.كزية كأنت النصرين، هذن عدا

 الارةم ذ« جع أ بما في١٦ اذ'ذة وجب
٩3 د و

 ان لفا ظهر ، ثلمذدة س .-ن ، لثاء تقس كل متار=ن ، :خر مجم ين قابتا واذا
 عى مقسومة الكتم إخالا تخت بتين ±ا م ؤية في و-رامها لركربة حرارتهما

 هرا الفطر وتف} الشس كتبة ألى إلقاس)3 :ر مثلا الش،رى فكته ، النطر لف
 الشمس حرارة زبد ان يجبب المركرة غرارا راذ:. اتس( قطر لصف اى )بالقاس
 نجم وهو التلبالاكب(٢٩ يرف!عم تجم لمر+فة اتجرم كبر .و اثثة في٣. الركزية

 تطر. لمف ضفار4٦ ألحس كتنة ثوق كيبا كتلة ا جانكاحب:الآخر مزدرا
 ضفف من اك;تيلا تكون أن يجب الركزية -ذ.ارنه واذن ذغا.٢- فنر' لصف شو

 وجو التزاعامبسوطة باسم الردفف انجم ناك فنقابة الاية وفي. اركزية الثى حرارة
 فرارة تطرها، من الماتة فيa٧ وتطره الشمس كته انا#من في7٣ آد كتة ث كذ بزدوج

 مر- آلاة في٦٦ تقريا- متارإن وا الآر كتلة و. حراز,ا من اثاثه في٩٥
 حرارا من انأته قي٩= هو غرارته قطرها من لذاة في٦٠ وتنره كحتا

 جرارة من جدًا قرية ا±كربة حراتها الجوم من طالة بعل "تبوطة اراق وهم
 تطرها، ضف ا7 وتطره الشمس كد٤ ر2 رنةكتجباغ اتبوق مجم ولن. كرية الترا±ر

 حرارة ريع تكون اأن يجب القضية في الناصرالاخرى تساوت -اذا خرار»الداجية
 نكتة التز يي الاغ(ا {شك ز:ااءرها با-م اردف الأجر 'لجيار اتجم أ،. الشمس

 حرارتها من اثاثة في٧ إلإركزية غرارته تطرها ضف٣٠٠ ونطره اثصس كنة ضف١٩
 الطيبي الفتي تى الصواب،تبن الى أقرب ، انجوم اطن حرارة البحثن بكون دلي

 خرار: لأن ، اتجرم إطن في افليرم بدر«جن الا مقدار معرة من يكنة بجا شوكل أن
 ته ز!د أو مقدار>ا تة لى :لنيى تقص أو تريد التجوم بإطن

 هذا جثو ي ،الجاء.الندي أل رسية لابدم اي رلن سقد:سبة تدو أة ردذ.
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 تماق+. تو :ا- ، المك أعرا التاع ج يستخر ان عيد ، ال.ي لي لثر يكون ما اشبة
 تناب أني رأو: آن ء أ-لحقائق, هذه رمن. لديه مجسهت .مناهداث ستأثئ بضت. من _اتق،

 أنعدي ب -د±- منن تطلي الق اطرار: بوجوام قد:ل: معحخ ايى الجم باطن من
 فرارة، أ ذل في تان وجسا\ومامن والذرات ، !ممل في .خب'تلا: النازأت وبدراسة

 لاكؤعى ي :رتا سيما ا الجم ب!طس من الحرارة أنياب سعدن ان أ.لاً قترن اد تثن
 قطر عمى ترة، قلحا- الكتم مقدار بإزديد بزداد المرارة ذئاب فمدن النجمaك
 الأعراق بب السمة نجهذ، أ-مر ويعتبر فه. الكثافة توزيع حيث من الداخلي بائه اد التجم

 احدتة أدبوم بناء نظرية تي النواعد أم من والكنة
 اتجم إلى تا يثأ الي يإلواد كتراً بأز البجم انراق ان تقتضي فز اننلاة ولكن

 حرارة ةمت} واخليرم يدرد=نه الا عدا عناصر من أي) "نة عناصر من, كله الاطن ن6 فاذ!
 الجم أشر'ق قرن ذات وعل كبرا النجم سلح الى ما بناب ما سأل وكان جدا الية الاطن
 مقدار بزيءة أأرارة تق:" غة ،ومن أتل الاطن خرارة ت6ك ايدروجين حاك كان قذا علها.

 ااخي نةثه في يدردجيت الا مقدار بإزديا الجم اشراق يتك كذلك د الايدروجين،
 النازات طباتع من يرقة ما ولى القاعدتين، حاين عى اته حما الطيبي الشلي بن قذذا

 يدردجنن الا مقدار يرف ان لمس»امتاع تتون أو صنمة اذي كثا مجم عل:ال وطقها
 اعلم اشراقا -كان اغلاناً إيدروجن بر الثال هذا -لى انشس جلت فاذا. ب{طنها في الأي

. القيقة من أتل :قا افر كيرآ"كن فيها يدودجيي الا مقدا. جل واذا ، القيقة من كثر
 وز؟ء طبرا من ااثة في٣٦ ان إنس تلق ما في الاساس هذا .تى البحث دتيجة

 متورة درجة ملوت٢٠ إطها حرارة تكون ذلك وعل شقية عاصر إيدروجي»واباي
3±٣

 من الباقة أفة في أد:- ما بأ اني تكرنالنادر تتوجا اد مايقول عرة دلا
 خرى الا الناصر لزج.. تفد فيf م5"٣ سومرن والباحث فقداخلفهر ، الحمى كنة

 عل متقاربة >الجوم يدردج الا مقدار مغض ما في تترياً اتتيجة قس الى وصلا ولكها
٢٦ بلغ بإلتمرى عروف بالا.ةئنبةفيالتجالرتق في الايدررجير لبة يمى ما في السوم

٦ عن تشذ جبرم بضعة حناك ولن هليوم، ذاك !ين ا:! الاة في3٩ الموق وفي في!ماثة
 أ ماا آا مع أضعاف اربة الشر اشراق فغرق فاشراقها+ هرقل زيا« ما4 القاعدة هذه

 تل إذ] انافة،لانة ي ا١ م انتدر: يدروحين الا قبة ود. سطها رحرار: كتا في
 الحرارة تقدم-زادت الأيدروجين-ذ
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 شتر لا .ولكا النجوم دراسة في الحديث ت,االك :مفر الي ثق. تغقا بن حذه
 النجوم أشراق اسنبرأر ر اأر=رد من بوجر

 حفهن لملامة قا المز. هذا ن الثام أماط البل ان اسهشر النترن اراخر في الف كن
 عرت ، بطاً تناصاً أخر جبم أي -او انشمس تنات اذا :ة يثنا ته، من دكان
 رقع تليلاً اواكلا المرارة هذه نصف تيستقد ، حرارة اى دويدً رويداً الجاذبة طاقتها

 ضان .وفر وحرارة صوة اشعاع قل يي النحاء في ا«خلاة، سمدً! ويكونالاي اافن حرارة
 والا±ماع الداخل يي ل±اجر، الكالة الرادة لبد لتو اللازم تتلها مشدار ي لا"ثم لحس

 التسنرت تى الرية هذه حلقت .وعد.ما طويلا مدى مشعة ذاك ع تبقى. الأرجي
 ميوناً عشر .رغة :غافي حجمها تلغ أن قل ة طون15 سى الحذي !لعدل اماعها

 الادلةالتخرجة الاستادالى ولن طويلا"جدًا. انايزما فيادارالفرن ت5ك من'لتنين
 ميون4٩٠ يتفرق- الزمنألجوارجي أن ين الصخور، في المشة.مركا,ا العناصر وجود من
 رض الا تتأخذ الفضاء ارافي وحر خلا#واشترا تي الحمس كانت زمن هر الأفن،ي عن سنة

 مصدر أي ،ومن مشعة" تن أن الطويل الزمن حذا خلاك الشمس استاات تكنب نسيامة
2 الفضاء في تكا الي الية الطاقة هذه تتمد- زالت رما كأنت

 أولا" فقيل. اقصة وجدت إلاتحدان عد رلكا3 التز حذا لغير. ختلة آرا+ اقترحت
 ان ناحية من القول هذا عل الاعتإض تام ولكن. مشعة أصر كل وي الثى مادة ان

 او ضغط او بجرارة ماًرة غر واحد ومسدل واحدة وتيرة عكل اشعاعها مفيي انشعة الناصر
 الخمة أللواد دو شعاع الا طاقة مصدر إن فالقول ، واشراقاً اشاعاً خف واجم. غيرها

 زخا:: رزباً اثتجوم في تسداً وزعت الواد عذ. مقادر إن لفو. انا يقتضي ، الجوم في الي
 بو جم يعيب ففد» قصدد إنير التوزيع ةا"كان و"لاشماع.والأ ي'لأشرا مخارت: اتجرم جعل
 تتلض ان بدل فيتمدد وكفن: هلهز آية يكس ان يضار ماجنه بزيد اسماع مي تدرأ

 الارل مضي دقد ، تقلص حاججت من اتل يصيب واذي- تني. لا الاشاع مقدار لأن
 التوازية النجوم الضاءالأ في يى قلا ، يغور حى قلصه في رالتاني سد:أ إصبع تمدد.حق في

 به الأخذ بسب نفام وهذا. حاج!الها قدر على العمة للواد من لي كان ان له اقق ااقي
 ¥#م

 الجديد: نظراته في بجدون لملهم الحدث الطمة عل الى 'لطبعي النك عاه تطلح ذلك عد
 المحكة ءل تى يمضهم ما

 الكتة انظرية هذه بحسب. المامة القية ظرة الادفي سواتم وجدوا ليواحتى وما
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 تتحول اذدة ان به اأخوذ امهور انابق ارأي، و&ر الآخر اى احد ، يتحولا والطاقة
 رقال اينشتين غباء تلاتى. لا ولكا إ±،طاقة تحول انلاة دان ، لاتى ولكرا مادة ا
 مادة الى تحوك والطانة طاقة إلى تتحول الاد: ان

 إضافة أي أرته حر اثرية-رفع زداد-منالاحة الجم ،نكت الغربة ذه أخذ فاذا
 جدًا يسرة الزيادة ان المرارة بادة الكلة زادة قيا دون عوه الذي والبب اله. طاقة

 امادية المرار: أ±درجة ييد حى واركه' المتهور الحديد من طًا خذ. المادبة الاحوا في
 فقد تقص لا كحة ولن الطاقة من ساعة وط ك1 .و ذلك خلال في يملق قانة
 الليترام من جز؟ا١٦٠ من جزء] الأ الطافة هذه

 اتاية في تطلق الحس ان مجد السوية الإجرام ى القاعد: هذه تطق عدبا ولكن
v8ر xr.ارج ة بإم العروفة الطاقة وحدات آمن٩ rيبدل الاةة من القدار وهذا» ؟ 

 شل في علن ملاي أربة كزمن، ا تا ذات من تطلق الحمس ان أي طن4 ر2٠٠٠٠٠
 مع-إعاً وهة-اذا يد.لأدن أمر" طريالة.وهذا ملون مليون0١3٠ اد اشاعياقاية،

 سنة مليون الف والرده٦ عرها مدى يون غا هذا تل الحس منت اذا لانة. القلق عى
 يتحول الأي الالرب عن بحث ان ، الجوم طاقة مصدر جن عثا ما يقتضي وإذن

 طانة الى ذرا}٩ كت بض بتضا'
 تتوافر ان قل= الحلماء نذب ، تللا اكز او منوات عشر من التقة هذه أدرك

 لتحوب ، تلاثى الأرات ان يقو اجدها. مذهين= الجريب عن الاشثة الحقائق لهم
 ذرات تجو.آلى ما عصر ذرات ان واتاني ، الخارج الى تشع الطاقة وهته طاقة الى كنتا
 الكنة مر_ تدراً ان أي ، التحول فل خلال في تنص التارات كته وان آخر، ضمر

 عليه عربي دليل يقم م إذ الآن الاول الذهب أحوا تجع.ولكتهم طاقة تحول
 وما. مجربة حقيقة مقام الى الطمة عل في فرض مقام من ارتى نقد اان، الذهب أما

 الناصر، حو عن الاخية ألنوات خلاء في كناء ما الجوع،الى الأ التحاب قارى، عى
 يوالا الي اتجارب )"".وهذه انتول هذا تحققدق ، التحول أتما. في طانا يض واطلاق
 حفقة طاقة اى إلاد: تحول ان عل لل الد تقم البلدان مختف الطبة شقالال اللاذفي

 التجارب ابها
 وجين يدر الا من الملوم تواد فل الاول القام الشسجرقي حرارة مصدر ان الحديث والرأي

 د،٠ د»د٧ ،٠ ود٠ ي«

 لجاز رصف القال آخر لي1٩٣٨ برار متتعلف» وعدياً قعاً الاعماع« =اشرتا راجع )ا(
 إح محمة غر نناصر من معه نامر لسح الآن يتسل وكف الامركي ادرس امتنيا، الذي ا)حوي
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 يدرد=ت الا ذ_ترل اميي.و وانر'رة انضنك بضل العأصرالاغرى إ اتتر، قاب في
 قرق فحي ر:٠٣٦٥٦ تتع الا.يدردجيس من، ذوات اربع كحة بآن ،د±•. صرا- هليوم أل

 يدردجين ذلا من ذرا أبع تدمج ندما أنة تي٠ :ر٦02 تدار مي: ر درة كنة
 من هوجز: المقدأر .رسا: طافة لى التا، من0 ر3٨٦٠ ستدار تجر ايزم ر يدذر: لو
 الحس كانت اقا ونك. صبيراً. يدد بقدار رهو. ألمليوم ذرة ر,كثة جز" ا٤١ من

 بقاء لا كابة اتحون حذا من !نترد: الطاتة ، ضيوم الي يدردجي و>رالا :ز ايدروجنأ
 الجوم اشاع نذفة وافر مصدر وهذا النتن من بلاين١٦ الخالي .منه، مشدً الحس
 اقل تدر تولد غن فشة_ بض الى بعضها التار خول -اي :ذخرى التحرلا: اما

 ن8( متاعاً ذلك كأن )اذا كجين ا ال الهليوم من ذرات اربع عرت ذ}8. الأنة من
 يدبردجي الا عول انأي =ةe جزا ا٠٤٠ من جزءا طاقة ا±تدون الكتلة او أمددة مقدار

 جزءا ا1 مي جز± هليوم الى
 هذه كوريل مامة في الطمة استاذ معمق لذbre تهاB هد« يدث كتور أ اورغ وقد
 رنتن جاسمة في انك تم ديس رسل اللاكتور يمدها عيية راة لرية قاب في القا:ق
 عشرة المى النوات في اللجي النك± في تقدم اليي""دام الي البا أعلام ذأحه

 تو تتبع بك هليزم الى الأيدروجين محول بدراسة يكب م يث كتور راء ،+ الاخر:
 توادها \تاء في الطاقة من توالا ما ومقدار الأخرى القاصر

 طويل زمن بعد ثم تيلا حجة وزداد تألناً اتجم بزذاد يدرد=ن الا متدا. بنقص
 فصح التقلص في الجم فيداً يدرد الا ننفد الستيلشس( وليرة"من لشر ااني يث )يقدره
 لماء معروفة الإشراق الضعفة كاد: الكثيفة ألحم الصغيرة واتجوم. راتة دينن كثناً
 وارضاع الجم بتر اءت تصه.، دي الش» الاقزام« اسم علها يتلفزن دم بث اخد الفك

 "لنرى. دفيق باسم رف التعر هوالجي القيل هذا من كنف جم واول الضياء وقية انسبح حرارة
 ثم البيطر فتي من آر نم وخاد•. النا مدانة ضف اتقف مد؟زبباي تكانة
 ضيفاً اخداءا تم ا الاتزام تزان ولا ضف ما«ين سبعة اخاء كاو: متى ماده كنانة

 تحول ان فل الإشاعة جيا} من خرة الا المراحل قي فحي بئت ا أولاد. زاها وبلا
 النظرية- هذه فيبجب ايدروجين ااة فها"ي يظهر ىما ر.أشى ذمة أجاما
 انيل هذ في سائرة
 وو٠4٩»٥ س

١٩٣ ديريو يو و.ير ماير أعداد اميركان يتنك ا )ا(راج.


