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 مطاعة اللاسلكية الواصلات يهمل
 مفهوماً شذوذها وبض

FMLNMaitTM:EMا±يء# 
 اركاء الى ادد! من الادل اللالكة الاارة إرسال١٩٠١ سنة في ماركوني فاز ما

 ذاك. الطمة نوامى من يرف\H متاتاً &ن لانة الصر، ذت في تية عد بعمل قام
 منالمة تلق اللاسلكية الامواج ا عل تهماً كان القرن هذا متهة في الطي ارأي أن
 الوي كامواج مستقية خوط في تم لاا الارض، تحدب .ها تي نباري فلا ، تذيها الي

 لمته اللداء تيعا ان اللية كوي مار مفاخر ومر الفضاء. تي وتنور المواء نختق
 حدسه تحقق١٩٩ منة عبر١2٥ في الاعة مربة' فبرب مزمة ين لم التاحية هذه من

 من كبراية حالة اامالة اطو طقات قي جاك أن عل لكنرتةدثت الماء:و ونابرأي
 داتراتهما دكي حفيد واستخرج ، الارض الى نزدا مراجاللالكة تكسىالا أن شأا

 ارطبتات طبقة وجود كل اتعري الدبل ولكن ، نظريا استخراجاً ا-ة هذ. اوصاف
 ة٥ ا وتد١٩٣ ه نة في إلآ ل{يقم ، الالكة إلامواج الرآة قل ضل الجو" االي في

 يلاد فيA جPleAr ابلتن" والاستاذ اشطن بو تيجي كار ممهد"3u ه» وتوفB:eit حذئئررثت
 البا الجو -لقات من ا ماشر تكا لاملكة امواج بكس برزم وذت تكز الا

 وولاء اجرى منذ علهاً تقدماً .الارض جو من الكهربة الطقة في الحت تقدم وقد
B aoaphuaم  اسمم«ايونومفير؟ الطقة هذه عل وبطق الذكر. المتقدمة تجار اتلا:ة الاححون

 هذه إحداث في الشال الادل الشرجى ان الآن نر لمؤن».وعن الكردي «التلاف أي
 واحدة مؤية طبةة اماقة هذه ولبست. وجزئاته الهواء دقائقIowia د5ou تايين لتطقة

7 لكسالامواج سحلارضوعي الى أقرا اي اوطأها وى ه طبقة ما متعدد: طبقات بل
'} ملا١٦٠ ا وارتقاF, طبقة حاك تم. ميلا متوق وارضاعا اراتو-طة الطوية اللاسلكية

 ملا١٨٠ وارتفاعا٣, وطقة. الادل الأمواج من اتصر لاملكة امواجا تكى وعي
 كرما ذ التدم مواج الا طافي من اصر امواجاً تكى وع
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 في التي الكرية قائق اذ بدد رمن انلاملكة الأمواج كى عى الطبقات مذ. قدرة ان
 يوات إلأ فتعرف ما اجراه باتصال مكبرة عوت جزات وإا كرربت، إما اهر"،ري

 تك استطاعت ليرةً الطنة منكبة'من الوهة في المتهربات عد، ذل ذذا. الشوارد أ+3±
 عودية إسابة الطقة الوجة أصات ،ذا مزأ١٣٠ طوفا لاسدكة موجة تكس أن الطقة

 الفضاء في تطلق أد نرقا اخرى طنة نكها الطقة فتخزق ذلك من اتعر التي الاموا أما
 تاد أ>ء في ردية اصابة الكهربة الطبقات اللاسلكية الامواج تبب قلما ولكن
 الطقة تتع المالة حذ. وفي منحرفة قيا أ والنالب ، الملكة المحاات إن الاشارات

 التي الطقة ان أي تهاشودبا أما تكراذا الي الوجة أضاملو :لاة طولا موجة شكس أن
 اذا مزة٣٩. طولها موجة تكى أن عودتا،ننطع أمايا اذا مت:١٣- طوفا موجة تكى
 لمرايا سطوح عن الفوء امواج أنكاس عن برف ما بوائق وهذا. منحرفة اصابا

 الكرات تربك من اعسر فتحريكا ، الكرات كنه أكرمن ;لأونات كنة كان وا
 خواص لها تكون لي إون الف٣0 المواء من مكبة بوصة في يونات دالا عد يكون ان ونكجب

 كرب ملون تحوي مكة يوصة
 الكرات اصطدام حيلايكؤ يوومغ.+البا طبقات«الا ل الآ تطبق لا التائق هذه

 جيت السفل الاووسنيي طتات في أما. المواء غازات من مكربة غير بمجزشات الأيونات اد
 عن فجز طاقتها ض يفقدها والزيات الكوت ين صطدام قالا المواء غازات جزئات تكز
 الأبوتوسفير حذ.البقاتالفىمن في بات الكير عدد لبأن والحا لأرض. "ىسعع 'لا.واج ر

 أمواج غترق ولك. جدًا يسير للدى الجيدة التجارية اللاسلكية الواصلات في فتأثيرها قلل
 الميا. الحلقات إلأبواسطة تكس ولا الايونوسغير من الغل الحتات الالكة الاشارات هذه

 الساع تمذر يفتر وهذا لالأذاعة الينة الاموأج الهار في تمعسً الفل اجقات أ نم
 الهار اتاء في سيدة محماة من صادر لأذاعة

3#9

 الادل وللتام كبرتا، في لانوى المامل اهي الس ان تتا الر أمالي يكرب ماذا
 بر: النفي التي'فوق للاشمة دو المالة المواء طبقات تأين في المخلفة الحس أشمة ين
 جدولا±£le! سكيت وضع وقد. التأًين لهذا انوحد الصدر اها يتقد الاجتين بن أن

 ضوء في النفجي فوق الي لاشمة فه الاول الكان فاذا اليا الجو طبقات في اتأين لمصادر
 نوق الي والاشمة الكرية والأشبة التنجي فوق والأشعة الحب سد من دتليه الشمس

 التسجي فو التي الاشعة طانة ان تا ظهر الجدول ذا أخذ:ا قاذا ضووالدر، في التفجي
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. وفعلها بجة الاخري الصادر طاقة اشاف عشرة فوقان اليا المواء طبقات يان أ في وبلها
 رلن مثلا الكرية الاشمة من ته«وأغذ أنوى النجي تزق التي الادمة لان ذلك وليس

 الوية الاشمة من تتتة عا كراً اكز نا الارض تتطة ما لان
 ج ±ي

 بدن عن التام عط كثفاً قرب عهد منDsU'rser ديتجر مريي الا الاحث كثف رقد
 منسطح اترالضاء نأءيي جأ:أحا تلاكى الراديوالقعرة أمواج ذان أحرالالملافالمؤين.

 هذ. دفي. ساعة من اكنز الي دقائق بنبع م التلاشي حذا يتمر وقد. الارضية الكر:
 الموا: محطات أو المراء في الطائرات اذ البجر في المفن خل اللالي {لاتان يتذر ا{لة

 هذا ان ولوحظ ، التل هذا من كثرة حوادث حدت وقد الدى. بيد الامال هذا أذا&ن
 والتارات مغطيها تؤرفي الشمس أاري مقرن سطحالارض من المضاءة الاحية في التلاشي

 قرا في نري الي الكبراية
 ي مرصديه دبواسبلة كريي سهد بإشراف دقيقة درامة الغااعرات هذه درست وقد
 التمة شة الظر وانت. أخرى هات وبواسطة أمترالا ترب في ووازر برو، في هوانكاو

 م اثابة في مرات عشر الاوي التلاف صوب قسر: لاسلكية أمواج اطلاق اراسة هذه في
 ميدلحاب الوثن. الخلاف طيقات احدى تكها أن بد الىالاوض أوتتارتداد«ا تدون
 تتد طرفة وهي. عود( حى اتنرتتة الذي الوت الى لإلاستاه ردا الي الطنة أرقاع

 المقضية امدة تاس تمم صوبة صودر صخر!طلاق بمد تنيس ان زيد ما اتمدغد ألبد! الى
 كة الما الميتة في الكرات ددد تقدر ايضا التاع دفي ، داعلالصب الحوت اطلاق بين

 لكها بزم الذي الكبة البوصة في الكهر!ت عدد زاد الأمواج تسرت ا٤ تة1 الى اتادأ
 ا«سلكة الامواج لكى الفوز يتمذر ، اتلاشي ظاهرة تقع عدما انة نظهر ذث وعل

 الفرم، أدرأج تكي لأا فاشحك زى مرآة أمام راقا فتأنث ،2,٤٠,2, طبقات من
 شا!ما هوت و اتكرت أب قاما. الا.واج تكى لا ري غدت المرآة لان شيئا لاوى م

 اللاسلكية مواج !لا باناس :ملق ما في الأول والفر. قيق حجاب دينك ببنها قام وإما
 الكرة الحقات هذه وين الأرض مطح بن بقوم ياً >جا ذاك ان فرض الذاك غي.معقول.

\ اللالكة ددندصولالأمواج يجول الحري3 ،إ الأمواجاللالكة عكى ددن فبجول الباكة
 أM لبنة من النا أقرب بي مرتي عى أة5 ق ، أواونات كر.إت نرامة الجاب وهذا إلا.
 ولا الارضية الكرة من المضاء الجانب تذبلي:٠ بلا الى نظرنا الطقة هذه تظال ان وجب
 ميلا٦٠ً الى.٤٠ من اكز سطحها عن تاو
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 احداث في مل اتوى مي الشي ضره في التجي فوق الي الاشمة ان ا تقدم وتد
 ء ا«سلكة الامياج تلاتي تحدت التي اللا+ة حذ. فقرود الو يي.االي الكبربة الطقات

 في اثرى الفي فوق التي الاشمة تكون ان ينتفي ، الارض سكع قرق بيرة مرضاث ع
 الكيجج لطع تتاب الى الأماي ال ,ا وتد وهذا الذدة {ذت في ا3 ا حذ،

 أيص الفف نل ذلك أل اضيف وأذا. اليط] اشفاء في يدروجي الا واهرا التازات
 من الفرية المواء طقات في اتأن قل زيادة ع قادرة الشص من منطقة فدالة قوة تبر
 التلاشي ظاهرة نتحدث المضاء ف فوق اجاناً تطليه الي :ملاء: نتحاً الأرض ملح

 جط حدددية مترية طبقات ليت أما امؤشة الطقات هه في ينال من غريب دمن
 انوامل من وغرها والحرارة بالضوء كأزها ولكرا ، كرة ترة اF الارضالغازي ببلاف
 يعيب ما بس غر وحذا ، الجا ورفع السهول وتبط الأودية فيها فتشق الحرك دأة

 جان الا بض في شذود من اللادكة الاذااث
 الرقة+""#طقات فوق او وراء هل بأًلا أن سماً ولقارى. لباحث بغطر الطعيا دمن

 ذدت ذتل وازE٩, الطنة لا من تفذ التي القرة ال«ملكة سواج الا ز أخرى مؤية
 لاسدكة اشارة عع انة'١٩٢٧ تة لاحظ «ا# هاز بد زرييًا لاسلكا مهندسا ا

 واردة أا ثانة فسمهًاً اية سبع لبث الاهية الاشارة عم فعدما مرات. لاث واحدة
 سع مد )المسموع الاو الدى أما. ماتة ممها ثوار لاث !نقاء بد نم بة مقا جوة دن

 تامة دورة الأرض حول اللاسلكية الاشار: دارت ما بد جع أنة تبه بك ماية(
 تلاث بمد بجه ان اتاك. الصدى جا أن من ولكن. اية سع تتخرق الدرر: وهذه
 لادكة لاشارة صدى =موا أنآخرن قل ثم. يل، الف ه٤٨ قام يكون ان ينتخي وانر
. جافة عشرة خن بد لابكا صدى حسموا آخرن ان و ثرآنر نخن انقضاء بد مينة
 جاع عل ثانية لايين أقضاء بمد الصدى هذا مثل، وا لين الفر الخنث علماء من فرخا رآن

 عى اللاسلكية الامواج هذ. تز مينة طقات هناك يكون أن يقتضي وهذا. الاملة الاخارة
 الؤين الخلاف بطائع قيرها الى العلماء اتجه ولذت. الأرض -ي فرق شاسعة اباد
 فر هو الاصداء هذه تليل افضل أن تكازي الا وابلان المودي دربوك فان تتال امتنلية

 إضع ينهجا فتذبذب الاووسفير من ثن متغير طقتين ين اللاملكة الأمواج بش انحدار
 تليل وهو ، الارض الى الامواج تود الطتتن إحدى في شرة أد انفراج حدث م ثوان

 وريب بث موضع زال لا بودلكنة أس لا
 جره«ج«جت ي

١٩٣٨ اغوص مقتطف» الكونية والاحبة الكلف« مما راجع ز(


