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 ربدا الردة كبب ف

1 الطرب من ا الذري لشعار الا حل
 -د

 خلال في اله ±ود انه التكواوجي ماستحوستى مهد مدر كضن ارل الدكتزز روى
 تد الفرنيو كان جبازأ والا:كين الاتكيز خراء عى برض بأن ألية المالة الحرب

 هذا في ارة غطاء اكر رذرفورد ارنت وكان.. الغواصات .واتخ لتين اخترعوه
 الطير تلى الاجاع سيماد حان ما فضد. تكز الا خبراء احد ب٩٣٧ تي توفي وقد العمر

 بقائه برجوب تأخري ن فيها يبذر رذرفورد من عتد-بطافة الآخر-الامتا الاتكليزي
 شطر من مكن الظنانة يحمةعل ما هناك وأن بدأدا قد كان نهارب لاجاز نيلا سه ي

 الحذر المالح وهو .ولكتنه الطرب من ا فذ ذك صح واذا: قال بل. يدردجير الا نواة
 اهركة' ما لان عتو في حذر، كن وقد تاشبي تأبد حى التجارب حذ. با يذاع ألأ عب

 ذرات من البروتونات قذف به الايدروجين نوا: شطر بن م الجارت تك في رذرفورد
 تحول الطزيقة ادرك من بذلك{و فكان الأنفة الناصر من وغرها والالوؤم اتترجين

 اىبض بضها الناصر
 يم.وعاحن لم نر:ناذرات نواة وشار ا٦٣٧ ربهسنة لاء الى رذرفورد ذهب وتد

 يا وينها ، -يها نقعا لا الناو مباء-ث اباء ولكن: اخرى الية حرب اهوال فابي اولاو
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 مع ةذا أ"تثلبا، الاددايوم ذر: دلكا التار اخف الادررجيو، بستذر: ذدت، خطر
٢ الحرب من ام تم> رذرفورد تعول عل الباً هذا ، الآرء من نخار الا هذا ببقى ما

 مأت

 المجدة الولايات وشنطناصة مدنة في (قد١٩٣٩ نار٢٦) نارا"ضي اواخر في
 بور نز الملامتان اعن الاتاح جنة وفي. الغظرية فطيمة أامس وشطن مؤتم الامركة
 الماء أحتام واسترعت نظار الا امتوتت مهارب أباء ، الايالي نزي يكر وأر ، ادغاركي
 بجنة بل قاز تد كن مطط هان أدتو يدعى انايا ااً ان باء إلا حذه وملي الؤمرن.

 شراعان زميه مع اشرك ذتأنه. ادية طيبة بتجارب تامة خلان في رية باج اسابع
 اريكو طريفة ى، جريا الادرانيرم تتعر فرات تى اتوترونات اطلاق فيrasu!8 دت.د
 بإلذرات ونات الور اسحطدام عن التاعثة الخلفات خف م بالي الاB د::i فرمي

 بالاورأتوم الة قريب الراد.بوم لأن دمعا لا الحجات هذه في راديومأً وجدا اجما واو
 نحويك ادوري، الكياني الجدول في جيرانه احد وحو الكبرائية والحنة ااوزن حيث من

 الأورانيوم ذرات بض وغول ياً مغر ليس القذا.عله إطلاق آخر عنصر الي الادرانيوم
 الدهس عل يعث ما ليس راديوم فرات الى

 وجداي هان وشر هان ان التجارب هذه تاتج تي الجيب بل الغرب الثي. ولكن
 ووزنه الدوري ا-لجدول في يوم الاورا عن بيد »دهو الباريوم صر آثار الاصطدام خلقات
 الكيميائية والكواشف هذا صح قاذا تقرياً، اري الادرايوم وزن صف الذري

 قصلفيانطلاقا م نات الوزر تذآب ان يالجلنات-فناه موجرد الباريوم أيتتان والطنة
 عنيفة فيسذمة فلتتين الذرة قلق من اامكت مناء بل الاورايوم نواة من ستيرة شظايا

 ة. الاختين اتماع صيحة«الذهب»في كوقع امؤمرن، البهاء اذهان في الا جذا وقع تكان
 هان الا وصل التي الاغ مؤبدة تتى المجترات آباء حقجاءت الاناض الؤتمرعى اتل وما

 في أجتا دننا5r ا:?ar ميتز لبز واباحةF:uei ش فر ز-كثور ان ذلك. وشراعان
 وشترا"هان. هان قانه ذ صحة ايم حشرة تل المارك امة باغن بتو خترها في اجرإه يهث

 يوم اؤلر انتام بل كولوميا جاسمة في القيل هذا من تجربة اجري قد فري اريكو وكان
 الابا«من امؤتةر-جاءت اقضاض يوم باراي شر س دامشرن اتامن البوم واجد،وفي

 رلن مؤيدةلاباء جمها وكانت وججسمةكالقورنا بكنز جوز وجاممة بوشمكن يجي ر مهد
 الخيمة=) في الجديدة القاهرة هذ. عل ، الأري لشطار «الا وف الحال ي تأطلق

 بدراسة ما ذلك تل كابرا الطمة علماء كار من كيم فريق بسنابة دراسا وقت ، الذرية
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١٩٣٨-١٩٣ ة٥ مكتعقات من وعر اثتل الكهرب او الزورون
 الطريقة تن اى سعيهم يد الجد مشهم في الماء هؤلاء واجهها التي الأولى الحكة كانت

 دضع الى الباحتين أسبق ميتر لز وذيله فر الدكتور وكان الانحار. حذا ا يحدث الي
 من جوعة الحدثة الطيعة عرف في الذرة نواة ان .قالا: الطريقة لذه واضحة عودة

 اثواة في الحرة البروتونات وعدد. ضيق حز في مماً عشوة واتوزونات البروتونات
 وزن وحدات اتوزونات ولكن سترة، الكباية والفواش مليها الوجة الحتة قدر يمين
 نوى فأبط الايدروجين ذرة نواة اما. الكهربائية متعادلة لاا كبراثة شنتة تحمل ولا

 كل نواة قي وجدت الذربة الوى سم أرتت فاذا ولخد. .روتو ونوا} تركاً الذرات
 رى في وهو الاورانبوم بلت فاذا. واتوزونات البروتونات مر_ تقاوتاً عددا غمر
٢٣8 ومجموعها نوزوتاً وارين وتة ومائة روتوناً وتين اتنين ذرته قوام وجدت اللم
 تبيران نار. ومن ةa مte ها تائر ه الاودايوم ولكن الذري. الادرايوم وزن دحو
 الاتارغدالتلامع#الأورانيوم في ورضةr3 ه الآخر ووزن٣٣٤ الذري احدها وزن

 الذري الوزن عل يدل الأعل قار:- ي٤ك الملية ارماثل في الادرايرم بكتب ونظائر.

 او ار اد«ايوم;م؟- لوبات البرد عده مى الاستل وارز
- وزنا الزيق توق الي الناصر جيع ان الحدثة الطمة عل في المرونة الحقائق ومن

 داوروم كتيوم والا واراديوم والرادون دالرونيوم موت والبز والرصاص الالوم ومى
 غم كيب الت معقدة الظلاثر هذه ونوى مشة. لتاثر -لما والادرايوم كتنيوم والروتا
 اخاءً ذ فكون الاستقرار بنية دقائقا من دقيقة صادة الواة نطلق. منتقرته

 جزعات قوأم الماء من بقطرة الواة تيه هر الحالة هذه لنوضح يضرب ث خر رفل"
 أعظم لاتته جمل ما القطرة مطع عل التي الجزعات عذ. لأحد حدث ،قاذا اماء من كثر:

 حادث للقطرة حدث اذا ولكن. مبخراً القطر: عن نفصل فانه الأخرى الجزعات طاقة من
 تطرتن تنشر شها القطر: قان التف من إب عن

 ادت له جدث عدما ، الاورابرم ذر: توا: محدث ما عن ومتر فرش رأي في وهذا
 متساوين يكونان يكادان شطرن تنشطر الوا: ايان ، مقذدفعللا نوترون كادطدامغ عنيف

. أخرى ذرات نوى فتولد نحلا حى يجان ولا ، الركب منقري غيي العطر ولكن
 تظبر أن وهذا.نتقي التحولات، من لة بقبة التقدمة الطريفة انالنارالآدرايومل داواتع

 وجود من مكنالاحضو رنلا شق. ناصر ذراتالادرايوم كى تات قذفاتورو غلقات في
 رالبرومين منها طائفة في والتثاوم بوم والبز وازشو واليود واارربوم تتيمون والا الباريوم
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 هناك تكون ان المنيل ومن اخرى فاثفة في والإ,ربو. ترم والسر بوم يد دارو بتون والكر
 لعه حقق لم أخرى عاصر بوى

 نات الورد فدد. الحديثة الطمة حقائق عل مماً ينت لا اتعوز.سبل هذا وتفسر
 شها لك بد لا ولذات فيه. البروتونات عده ال إلتاس كير إن الاو الشر من كل في
 يقذف ان امه امن احد فحدث. يتقر,كيه' لي نوزوناته احد من تخلص ان

 وحدة تحل ان خواصه.واما تتر لا ولكن كامة وحدة وزنة نيص الفارج الى نوزوأ
 اثاتة المالة وفي. اخاوج الى كربه ويقذف حرر نون رد الى داخه في تتجول انردن

 الموجة شتتا زيد ولكن( البروتونات من فيها ما عدد وزافي لإلأن اتوا: وزن تتر لا
 اتوا:البمائة طبجة بذلك نتني} المالة الشخة يحدة )دهو الكهرب بإطلاق كامة وحد:

 التحول خلال ي يقان الفطن هذن أن ى ، التجارب دات وتد أخر، عصر نواة تصبع أي
 الباريوم غسر كان قاذا لعار. الا عن صيتانالاجتان الا ااذتان ها ما بلإحقالآن ولا

 ووترنا٣٦ نواته في عسرا يكون ان يجبب الآخر روترا-فالخمر ه٦ فيها -ونراتة احدها
 الرتون عنصر لشظاز هراحد النصر وهذا روتونآ(٩ الاورانيوم نواة بروتونات )لأن.تجوع
 اتحول( طرائق مني اتانة الطريقة )راجع كرب باطلاق الاستقرار ال الباريوم اغه واذا

 إطلاق السيريوم عسر الى بدور. بتدول قد وهذا ء اثانوم نظار من نظراً تحول قانه
 ومن فتوم وديديوم الى نشا إلطرقة كذاك نحل نظره( )اد والكربون. كرب
 فزركوييوم اتيوم الى تحول ان الحمل

 الاريوم من بدلاً والز.نوم المقرتيوم ضري الاو الانشطار قجة كات واذا
 زدكويوم،دمن الى ازيوم الى فليوم سز من التحولات من سلة دلث حدت والكرتون

 سيريوم الى لتانوم الى بإربوم أ سزيوم الى زنرن
 #يو

 ما تنوا ان ، الكفف هذا قيل من اتفري المر في كعفر في امدا، ع لأل انه
 أتاح» الذري الأنفار د دكنف. السل اقفع وجوه يتنوا ان تل الضري الشأن من لة

 دراسة في جديدة سفة وقلب الذرة ترام طمة في للحث نادر: فرسمة الحدشة الطمة لمداه
 يمض بضا الوا: !جزاء وبط التي القوة

 كمفت منذ امرها في محين الماماة فىء ما لغرية ظاهرة سقرلا تسرا فر إنه ثم
 نات اورد اطلق ما عند الة تلك في تين الايكى فري انت .ذلتك١٩٣٤ منة في

 ال حينثذر قلنة فذهب مذ'. اتجة الاورانيوم من تطلق الكهمإت ،ان الاورانيوم عل
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 وز زد'د زبذناك ، كر:به وتالق وتونه فتتبي اتوزون تلتقط الاورانيوم نواة ان
 أري وزه ، مجديه عنصر توايد من بذلك مكن أنه نظن ، كامة وجد: الاورأفيوم ذرة
 جدول ء 'لدولي مدفي جد. بمحسب -كان٩٢ اذزي ووزنةً د الأورانيوم أن مع٩٣

 تطاق ا'.لبديد اشر هذا نواة ان نر لاحظ فم وآئقه( الناصر آخر الذربة، للاعداد موزي
 نأطاقل٩٤ الآري دزن آخ جديدا ضمرا وتد اذك كذال فذهله آخر كربا

«T7a٥%era i د  د الاورايوم وراء الي «النأءر ودف ذريا هوقالادرانيوموزنأً الج هذهالناصر
 اخ٩٧ و٩٦ و٩٥ الذري وزنا أخرى خاصر نوجدوا ، الطريق هذا في آخرون وجمة

 اطاس الغلم الكدف م ان الى المداء لالاب عراً سفلتاً برا الظاهرة هذه تلك وفد
 في وجد انه كمنه نبل صرح فسه هات ان ذالواتع. هان يدي كل الاورانيوم بانشطار
 خراص طا» اوراية تزالس ة غاسر الاورايوم عل ابوزونات اطلاق من اثأجة الحلقات
 حرة والملحاء غوضاً اطالة التمرغ ذلك نزاه. وغيرها نوم وأنا الباريوم
 تحر"لان ضة ينخاًن ان العرن ان وبث الذري» ننار الا« بأكحف اذيع فا

 منةضر لاقاي الأورانيوم من انطلاقا فري التيحامد الكريات هذ. ان حالا الماء أدرك
 اورانية( الرائس) الادرابوم وراء التي التاصر لنز بذلك غن انعار. خلفات من ولكن

٢
 وزن الآن التعذر من يكون وتد. نارية تمة من الكحغف لذا ما تاجية من بير هذا

 تنشطر ندما تطلق التي الطاقة من العظم القدر تصور ان لتطيع ولكتنا علة. تمة من ماله
٦٠٠ قدرها قرة كأن متحركان نبت\نها الشطرن انطلاق طاقة تيست وقد الاورايوم. ذزا:

 اذا الذرات ام ظاهرات في ماتة قوة كل من اعلم قوة .وهذه تدنها لط فو كرب ميون
 الوية الاشمة امثنا

 غاماً يدل -لا يدردجين الا ذرة خلا ما الذر: تن ها٠ التذ,:- واة دزن أن يغق ولا
 اوزانا جموع من جدًا براً باباً أن أي والا ذكيا. في تدخل الي الحميات اوزان تجوع

 وتباعدت لانرت واولاه انواة نطاق في يعض بضا الهات هذه تربط طانة تحول
» الكتة نتص ببارة يوصب الجمات اوزان وجوع الواء وزن ين الفرق وحذا

 التي قالعاقة ، الذرات سائر وى ت,كأمن أعقد يوم الاورا نوا:ذر": كاث وا وجمه ±مولعه
 ال {لقياس كر: تكون ان يجب(١4٦) ونرترواا(٩٢)1 .بردتوة يي لتربط اليا تحتاج
 الطاقة هذه رأد الذي الكتة تقى واذن. مثلا اليثيوم أد الملوم نواة الها اليحتاج الباتة
 كدت كيرا بكون ان يجب



 النة اكتعاف التف
 ود

 :ذ٠

٠٠

:

١

i

 الوزونات ان دسارنو.ه لي الر جوليو فردريك الأستاذ بو قام الذي او د وند
 في نشطار الا يقع ا عد انأ وجد رلكتة ضعيفة طاقة ذات كانت بيوم 'لأدرا عمى اطلت التي

 التول فذا ومغزى عظيمتين وطاة بسرعة ارة منطلقةمن برزولات ندهم يوم الأور' ذر:
 الذر: وأة التقي الطاقة يطلقرأا ان يتلعون طريقة أى موصلو الملما، ان

 اليل مهدت تد -كانت كوري وساري يي كمة جويو- كرري مدام ان ذلك
 الو:رو:ات هذه علث ماقتى الامتا رزما وزدجها مي اتلت هان.ثم كنحاف لا جاشا
 من فربق وجارام ، الادل الاورانيوم انشطار من الولدة الناصر من تتلق الي اثانوية
 التوروتات هذه ان نوجدوا ، كبروج وجامعة بجي. كار ومعيد كونرميا جامرة في العلماء
 الأورانيوم ذرات نوى من قي ما ي انشطاراً تتحدث ازخم قوية اخاصر هذه من الطلقة
 وهذا ، واثابة الاوى من زخا اقوى اخرى نوردات تود التأني لدغار الا خلفات دمن
 المقذوفة انوزوناتالاولى لقل الرضة الأورايوم كتة مقدار الأ منة يحذ ولا له لا,اة نل
 يقر ان الحمل فن الاورابوم من كر: كنة ساء اتح فة!(. لورنس س-كلوزدت من
 اجمت وقد الكثة. تث في النحطرة الذرات عدد كز متى عظمة طانة تواد عن التل هذا

 الطلاق من خيفة توجون الباحث ذ. القامن الماء لان عيرا اظلنا التي الملية الصف
 علا الطرة كف يدرون لا د ايد,م يي حظية طاتة

 أن ذاك وكة. غدا الرية الطاقة استمال ا الى!لاعتقاد الظن يذعبضا ألأ ولكب
 لأغراضالحاة اله حتاج ا الا القياس جدًا بم: يوم الادرا نواة انتذر من لدودة الطاقة
٢٥ احدات إلى يحتاج والباحث ضيا. اتوا: كتة الى بالناس جدًا عناية كان وان ايوية
 المحث مامل تتيمه ما وجل وأجد. صان ترة يو لي الثانية في انشطار بلون ا،

 اسالب اتقت فاذا. اثاية في الأورانيوم نوى في نار حوادث:لا من متأت بتع إحداث الطي
 نطاق يغدري الذربة الطاقة فتهال: الناصر من تنه من كال وما الأورانيوم نوى شر

 الأورانيوم نوى نشطر. السهل يالاع لبس الاقان هذا ان نذكر ان يجب واغا. المستطاع
 بنقا نكا من الحار رمال، ينةلل ان محادل عن الآن يكون ما اته عي( التوتونات باطلاق

 كل ين والساقة كير: اوحة في جبنة اطرز من عات ى رخاناً يطلق ادكن حبة"، جة
» الاار عشرات وأخرى خرزة

 «د د» "لاء د ، ، ، لا، ، ء دد٠ ، ،د و، «دء» ح« ء ، ، »د

١٩٣٩ سنة اطبية نربن اثزاثز:(١)
(r{نرقم مقتطف المادة» من الطاشة لا عقان مقررة القان هد، لمرا يا أن قراءه امقتدف حرر رحو 

 لرمتهاه وكال الروم فذ! عن١٩٣٩ ومايو ابريل متتطف في ناء تتر وما٤٣٦-٤٣٤ ماجة١٩٣٩


