
 الطافة و المادة
 واحد في أتنومان

 قذsعتمaeaea قار«ةحدةخ
 أازدادت كثا كعلة تزداد ادة ان أولأ: قراه اسقم الملامة اينفان ستفبإت من

 أو ، الأخرر± تتوتف القراتين من وكل. واحد نيء الادة'والنانة رثاب(أن مرعة.

 الأول. عن تثوقف الثانية {لأحرى

 في النابت المتم أن لاوى ،لأنه المادي القارى؟ نلر في لفريا اول هذا إذ حقا

 أابج. مس قوة ثأني مأذ بد وليتركلا وهوة. أثر فه ليس متحركا( ليس ما)أي مان

 فو ،وأسا آخر غي، القوة واذ شيء لدة أن بإتأكد ه يشهر وادلك فيتعرك، وتمدمه
 مياق في اامدد مبذ، اينعاين تاله ما تقل ولهذا. محرجة مخافة له فيتراءي ذاك، اينشطين

. الندية» نظرية و كتابه من «شر الخامس الممل

 في السرعة منتى هي التي النور. سرعة ع جدًا تقل لا البريمة المادة عركة إن
 في الفائقة المادية الرمة هذه زى وشحن. لطلتة» السرعة« تمتر ولهذا المادي. الوجود

 لرمة مقاربة السنفين هذين سرعة كنت وهاEleetra٠ د ةwd داs والأيونات الكهارب

 تعجلها. اني الطاقة أو علمتالةرة هما منها أفل ككون أن دمه ولا تبلها فانها انود

 عل المادة من كتة شاتة تتوقف كيف في البحث هذا في تممنا الي المألة إن د
 تبل .، الكحة ماهية ادراك الى افضائها في الحاسة النبة ي تبت ز نتيجة أم... السرعة

( الهناء عدم أي) ا±لود من بوعين تمقف اطبيعية الملوم كانت النبة ناموس اكتاف

 لأشنا«أوازوال(. قابلتهما ءدم )أي وخاودالطانة المادة خارد الآخر: هن مهما كل منقلن

 الى دودة من تت=وك بل تزو لا والفاقة. حال الى حال من تتحول إل تنى لا الدة

 هذن ،ن كلا5 أ فأيت السبية نامو طهر أن إل الطبيعة( عاء وأي ان ،{كذا مودة

٩t واجد خارد ها أ±ارد من ال:و؟ين  والط المادة لأن أليسil٠ واحد فيء ة

 ي
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١٤ والطاقة الأادة التشطف

 بأن« القر الى يمل أن اى القول هذا إثبات في ر!ضبة بلة زنشلين يشرع وهنا

 دضدرة طاقة لا تكون ولكن ، ن لانة أي) القوة من (سندرأً جم أفي ز مجم

 حركنه( بقدر) ظاتة ه تمبح جحرك شرع ومتى جحرك( )لا تابا كان منىPaAe تفا»

٤٠٠٠. مرعته بإزءيإد زداد وطائعه
 واعا وأحدة. سال مل القدار() ابلة ليمت اوءج+ الاستمرارية الجسم كحة دان

f  مقباء يعتبر مرعته وكذك،ازدياد+. أطاقه مقياءًة تعتر الجمم كعة ان مطاتته يتغير تتغبر

 تقرنامومن مي أظم كتلة خلود ناموس أذ نفهم هذا ن0 و ه قال أذ اى. اقته لازدياده

 واحد في: فها إذ لكليهما< واعد ذأموي ، طاقته خلود
 ادًة م بلا الوجود ي لااقة وكذه تتمها. طاقة بلا مادية لاكتة أن القول وحاسل

 مقرونة إلأ الطبيعيات، في ممادة.إاضية في الحافة فلبرت ما إنه القول هذا ويؤيد ، بها تظهر

. بثك حذه أو إلادة،
 بحسب الساقطة الآجام اى النظر نلت واقعي عذل الزدوج اننامومي هذا ولإيضاح

 تبل فور. نوته أر عاائته زداد والنال ؟ مرعه ازدادت الهم هبط «كظا جايلو: تاون

3 نظهر ونوه بسرع شرع بهيط ابتدأ ننا ، له قوة ولا مزنه في برتكزا كان يبط أن
 {يحق متانه ف تكواً ر اكان: الهبوط في أمن كما ما ز«اذان ته وقر مرعته من وكلأ

 أن مذا ومى ، للانحاق لأبلاً هذا كان إذ عليه هط ما سحق مط لما ولكن ، فيقا

. إليه هط اقي ا-&ن عل وفع لما وعيفة كثرة مأرت قرته

 كادارة الأصال من لعل فرتها لتدم التي ألاء مهابط في وسنوحا كز أ ذاك يشهر

 قامتين عار من أنبوبة في يهبط اتي ظلء•. بتكبر الولدة الآلة ادارة أو منالاً، حوازحى

 أربعة أيها عله ويكرن. واحدة قامة من هبة اذا قوته أضعاف أربعة قوته تكرن

 بنعس أين] وداد طافته ت6 يشارع كان وفيا يتسارع. يربطكان كان قمددما. أضعاف

 الكتلة. زايد في وبالتال زايدا. في اتعائل عام متبائاتان إذاً والطاقة فالمادة. النبة

 واحد، في أتنومان ما. أينا

 أحد وهو) جيز باعى المي يقول ماذا فاذ. ايندطين نرل خوى ذا هد



}١ د ١٩٤٨ قبرار والطاقة المادة

٠٩
• م
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 كان٥٠}٨٩ مشعة في خولنا من الموام«: كتابه في المام( في الثة الءلإ أماخين

 ،نفردها أو ادة بقاء هو الدي عشر التامم القرد في الطبيعيات عم في اثاوة حر
Rvsitdityا esذ s'مقاه وأنر تار-} بطلانا إطل قد أخرى جبة من الطافة وبتاء جهة من 

 المادة. ه كي تكرن أن بلل. والطاقة اماذة في اةMy واحدة ذاتية بقاء ودر آخر فامرس

 هما2 هاز. ال حال من معا ان تتغير ها بل )لا متجرين أو البقاء تالدة حدة عل والخانة

 واحد(. في،
 النانة س أوككرتة مرافة كبا والكبراء والنور المرارة اذ يقول:-« أذ الى

 ونتدل} ز تمير تتمها المادة اأن أي القرل هذا تؤيد المادة فناء مدم ونظرية )كذا(,
 الدرارة التدم تتجولان مًا والخانة المادة أن )أي ء هقه الطاقة أف&ل فادمن

 وكبهاء(. دير
 مةثاق الاذان والمرارة النور: الأرض عل الحراة تنىء التي العاقة هنه«
 الآفةم في و-رأد,ا الشمس تور واخزاذ لامطمامنا. غلتها علة دفئها ويهملان دائخة الأرض

 فناء ودو) الاعماع بوااة وإذابها ، حلبا أي الادة قاء من تتدأ هذه كل والطب
 الكهربائيتين. وملييها ايهابيبا وتنايي إمض مل بوضا بانطباقها إت والكبر الكهارب
 المادة ان معى هر هذا ونور. خرارة بشكل رنات فر هو الأي#adioiin الاشعاع ومبدون

 مادة ذات جي وإنا مكهربة غير نات)وشات( كتو تق دلكنها مكهربة كذرات تمى
 امادئة( الطاقة أو الطائية اللادة وهي مما) وطاقة

 وكل( مادية نات ر فر) طانة قوارير مي اغا والنجوم اشمس في التي الدروات ان د ،
 التي لدرات ،ودمام وحرارة} الفضاء)ورً في ذاقها وتراق تكسر لأن همضة دودة

 الاثجادال )في الدور هذا لست قد( -باتم( وابتدأت والنجوم الدس ها تكوت
 دذا لما -بكون الارام في الباقية واقرات للمير. لها,هذا وكان( فعاع ولا ونات فو

 فرونات(+) وذو، عرارة ال غر"ه الاهاع رويناً تذوب إها ،أي أينا اامير
 إل مها الكرى ذشتجول الذرات بأتلال يمهدث اللآوإن هذا أ» بيز د يقول

 وو الشاكي واف.ضر ، \تي0 ش وأرض ، وراص ويروم إلى الأورانيوم كتحول مغرى
 مكذا. ونور حرارة بدل ناقة



١١٦ والاتة امادة التنطف

 رداي·٠٨٦٥٣
 هليوم٠٤١٣٤٥

 موات( ز عاقة تشمع'··:·
 اورانيوم اوقية١٠-٠٠٠ المجدرع

 من جرثيف، تقصدت ورصاص هيليوم الى هائيًا ذابت مى الاورانبرم اوةية ان يي

 وود حرارة بشكل طائ] شعاعًا ذهب الأي وهر. وز+ا من الأاف
 ااثة أو طانة بهيل بادة دو تجس الأي هذا اذ لاثات البيان هذا من أصرح ليس

. زاع بلا واحد في' هي مادة بقل
 ،3ث٥

. الندي امرهه ورثيس كروج جامدة في امق أستاذ أديننترل المير له6 ما ولر
١ ء•١ب ,و ك  وًر=3 إ٢ المادي األمًا} طبيعة4٠ كنا في و نجيز. من عديا مقاما يتل لا و«ر

R5yeraeا« ا e Fhyscانور مرعة من المادة برعة اتربت وكما ه،٠ سفحة في د١ 
 ودذه .التور بسرعة ترع امادة تجل اذ يتبل ولذا. له نهاية مالا ال كتلها ازدادت
 عبرببة بعملية ثدز الكحة وازدياد. الكلاسيكية الطبيعيات قون من تستنتج التنجة

 ، السرعة من درجة أنى اى لسارحة
 كرادرم الافعاع النفيعة العناصر تتفما الي ييخا أشعة إذ يقول«٥9 صفعة وي

 العهي متحاذ والا. كدم؟ً الترر سرعة من أقى ليست برنة مندنة ألكترونات هي إفا
 من أعام هي المرحة الفائقة الألكترونات هذه من واحد ألكرون كتة أنران

 الكنة في الاذديد هذا ن تنبأت اللبية ونظرية اانرك} )غر كى الما لكرون3 ا
 نبة هي اما ببطء الكتة من نشأت اني .واويا«ة الرمة ايإدةعى هذه ونف قيمة وأ{نت
 أدتوذ ينصه اقي لتمنبل ل ولا٢ والوقت اطرل ابسباة الكبات جديد تتل مرققة

 ومعتد. مدبب فرو. القر هذا عل
 ،· جمان. ذاد للاثاذ ارماء لمقال هذا ي بكرن أذ عمى

. انراد لفر

 ن لا

 أورانيوم= اوتة


