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 النواة وكيمياء التظاء
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 تك وقدكت ، اتقرن هذا من الناي العقد اى رتد ا،٥sr ءا النقاز بث إن
 اوبلاً وذ:] تماورم نات عقيمة ديرة من اقاذاءداء في البائر المحبب الألمة الأغاث

 في الكور و>رد يعلقون كيف بدرون لا الكيميائيون .كن الذربة المناسر أوزان ي
 هذا ول ارنم. ميدة وجدة هي اردي الوزن وجدة بأن يملون وكوا ، الأوزان تث

 مكررات في دامت ما ينا أ الأرقام جبدة العامر. أوزان تكون أز ينتظرون {,ا الأساس
 عندما آمالام وتيب ، فرضهم تكذب كانت التبقة القابس ولكن. القم معيجة لرحدة

 عرفوا أذJ إ المهاة أنرام ي متعميا هذ!الأم وطن" بالكور. مختومة بنتا& تطالعهم
 أكز أو ءا،a ء ميلا" المنائر لملم بأن وأستق سدي رأسهم وعل فرجدوا النظاز.
 تفق النظائر. أن أخرى وبعبارة ء تتط وزنه في عنه وتلف وإلماعة، خوامه في يا

 أوزانها وحدات في وتخلف- الذري النم ا-٢ الكترونا وعدد الكيباي فملها ي
(١٧ الأول) النام لترة ، الكيمياي الممل ذات لمل ان .نثير ه مثلا الكرر: القرة

 أيا (الكترو١٧ اثاي) رلترة(٣ )ه دوز,ا- اقري الأتم الغبط- في الكزوذ
 الهيدروجين(. )ذرة الآري الرز وجدات من وحدتين وإذة (أيr٧ وزنها) ولكن

 ، وزنها هي ليت كسور من قبا وما الناصر أوزال أد ذت بب أيضا الماء وقد،أدرك
 بأن ووجدنا الذربة وزان جدولالأ ال نارنا ذا6 ثازه. أواذ متوسط و!فاهي الميي،
(٣٥) روذما نوعية ذرات :رع متومعط أنه (،أدركنا٣ ره٤ ه٧) اتري الكود 'ن

 في التوك وهكذا (مناني.r ر) الأول إلهة(y أو) واءد ان بلالة بنبة(٣ و)
 ال:شاز أد واغلا.ة امنامراأ.روفة. نمهف من وفي}كر غاز طا فلهر الي المناسر كل

(. يشعن افي امذهم 'مر ذو لى يد الأرية الأرقام جدول ف واخد أارقم تمددت .نهما
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 ذرا,ا .رجت نظار عشره وز موء أنه يا١٤٠. د:لاً القصدر وزن كق فاذا
 واةد ذري رقم كلها إثثااز لتك بية العدد سبع :ا وزذ مها نظير كن ممينة بنسب
 ه}٠ وهر)

 كى- إ أععة وإشهاءا- الكيمياي فعلها في النطائز:تهابه أن تارا الدناء ان تانا
 )ا( ووزنه الميدددجين من ذرتين أخذنا قاذا. نك الدري وزنها في إلأ تنتا ولا

 وزنه الدي ألددوجين من ذرتين أخذنا واذا ، ماء تى حلا:ا كن أ ذرة مع ومزجناها
 الترلل ء-وهكذا أيكا ماء ل سلنا أوكسجين ذرة ك4 ومرجا- دتوديدم-(٢{

 بأن نقرل ما شند تقعده وهذاما ، ربةردمم)( وزنه ا"ي أليدروجين في
 وطرفا إشعاعها في تتنق أبًاً وهي. الكيميائي نم( ف تتنق لسدت مهما الناثر

 الالكترونات عدد الآري- المنمر علدقم يدك واحد أقماع لها بل الاهماي، ونشاطها
 الكترون قرته(٢ ووز») القيل والهيدروجين واحد، الكقتوذ طا ألهيدروجين فثرة
 انلذه أي واحد. الكتوذ لترته(٣) وزنه الأقل الميدروجن وكذلك ، أينا ·واحد
 من المنطلقة بنية الد الاممة ان آخر عمى أو واحد، إسماع أميددوجن من الثلاثة اأع الأنو
 التفاعل حن ضربا يد الذوى تفاعل أذ أيضا الماء وأل. واحدة النظائر هذه من كظر

 الآجام فلبيعة وتير- -حرارة طافة يعجبه اتغاعل ذمن1 مصيح وهذا الكباي
 أو بذرة واحد عنصر من أكثر أو ذرة اغاد هر فتراتنا في درفه الذي لألتفاعل. اغاءة

 الخارجة الدرات ألك#ونات يهن تعادل هو اطد المر بمجنب بل ، آخر عنصر أكرمن
 ارتبانابا وهدة عامكها اقوة الفرات نوى ق يؤثر لا ا-ناعل وهذا. مركزالنواة عن البمبدة

 ها تكدوا رامة طرق الى العداء تول فقد المامك ذلاك قرة من بارةم ولكن. الملم ميع
 من غيرها تناعلا'مع حدث الالكترونات أن ف ، الحرى ف التغاءل إحداث من

 بعمها ل ،الثوى العظم داذرفررد طليتهم وي النلاء -لمط كذله الانكرونات،
. ورجين المهد كنواة الجنة العنامر نوى +ستسوا• تهاعله( كبنة بفك فو يغر ،علهم

 المتمادة والبات أشا» م الهليوم ونواة ، دووذ ، الثقيل الميدروجن ونواة ، دوول
- الماذي وجين المبدر عدا الخناصر-ما وى كل ي الموجودة ، النيوترونات الكبر!ئية.
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 نهن• الذرة تلب في وتناعل مر" من مناك ما اى لعار! البوى تاف اى دوما وسد

• الكيميائية الإنمال تلك نوء؟مى .ن عشر قراة لإنتجارببالكنيرة فرا وعر أردوا ما لمم

 كنا أدو ، اللطيم الث ذلك نمار من علة "ثمرة أول ت٤ك وشية هير قنلة أن عنا وإذ'

-• ذ ، ل اا٠١ منرل الأفال أو الكبباء من ومان النا وظهر هذا فن بها. والا«تاما#اثد ±الحرث4; يد:

 الترى وكمياه الالكتواات كيمياء الدرة، ني أحد فع كل بنأر ، الكيميائية
-٠-٠ م- ، ح.٧٥; ينل منلا كالنظائر المدينة الكيميائية النظريات مل أدرى ولا انتمر هذا إذا

 النثرات تظم انري نميد أن وجب تبا اإراب قن لاذا ، لا ال,ا:أم كيمياء منفرة,ا
 إليه زي فهة ممبنا أرعا تخمن لم ،لأنها الدواة كباء مررفتا بمد وتظهر رت الز,

 د م3 ع ه» أأي7 آلى ق

 آي عاملا، عاما النظائر ناموس يكون أن )م ، يهاب الا الجراب كان وإذا ونقذه.
 النتيجة تكوز أذ وجب الواحد، المنمر نقاز غنلف وى ال ما قذيفة ندد عدما أنه

 بل منه تمنع الذي الأورانيوم نظاز ذلك عل مثلا ولتأخذ. واقع فر وهذا ، واحدة

• التذرية القنبلة نشازه أحد من
 الأب النظم دوذذ (،٢٣e أحدها) وزن ناز لائة للأورانيوم أذ المروق من

 الأورانيوم لفارنواة الواممة غاربهم أريا عاء ماجرب وعند(2r8 والثالث)(1٣ )ه
-="-.٦٠ مح،٣٠ د- واة تفاعل من أمامة النتيجة أن لمم غلبر ، وقبلها القنبلة تك ث عاولا: أبا،

 هو وهذا ، الاخرن النوعين في أاة النتاج مع تتفق (لا٢٣ ه رتم) الاد«ايرم
 -واه. و:(٢٣٥ ر) الأورانيوم من البرية القنابل منع في الببب

 ولكن-٩٢- الذري المنمر دة عليه واحديدك إهاع نهائها لألة منا
 مي مما وهذا ، المربح النظائر لتامرى غالف وهو متهابه غير نيراً الكيميائي الفل

 تالها. لا أمران ننا يت نقدم .فم الانتباه
 انواميس ن3 ، فيهوي الوى في الكيال اقمل النشاز امرس يعمل أن )الأول(

• آخر دوذ نوع عل لما ومدو معناها في لاتقتمر فامة طية أحاما مكون أن يهبب اللية
 وخيشتي فينبت، وتقاع«خ( النواة كيمياء النشاز نامرس يعمل لا أن الماز}( )والا

 الكبائلأنبا النعل نومن لدينا دام ما المدية الكبياء افيز اتخصيمريو ال مضطر

 و
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 واقع غير رأينا٤ ودذ' الفعل، مى مدونا برء اليه ف و وبا ثس أخري، وإبدالها مملاقة
 امابيمة :م أد =:ه من ي الذوى ف الكيمائية د.ال لأi أذ ي:رول ممرض ورت

 الذرات عل عماق إلآ ترانينها خممت قد الكماء ن2 ، اقبياه اختصاص من وليس
 وزكيت بالإحماء تنعلن الي المدية النظر{ت ولأل بالنوى، لمة ولادا:تة ونقة كرحدات

 ا ملائة ولاً الرً: ي الترى يث غنم طبيعية لقريا مي وتكم، وفحتها النواة

 كبائية أنالا لنوى في التفاعلات تكون بأن يهع لا هذ، اذ فنقوله. الكيمياء
 ان فك}. بمعالها الفيبمة ع أختمر، ود. عليها ينطبق الكيميان الفعل تعريف دام ما

 كذدك ، المالة الاياضة احتضنها وو الخيميات دازة عن خج لا الطبيعية البحوث بمض
 الكيمياء دازة ضن هر بعبد أو فريا مى البحث تمل،ذ! ما ركل الكيميائية الافمال

 وتذلل جديدة أسرار ض يوم كل لنا تكشف الي الفييعية لات ل عرة ولا كتفها وغت
 الطبيعية الأدوات فهذه اللتغلتة. الكيميائية المالات من كثير في فهمه علبنا استعمى ما

 البحوث الأخمص وعل .، تقريبا العلية الققاا كافة ي الآن السداء يستعملها التي مي إلاها
 اليه أضيف ولر انخاس مد، حلقات إحدى بم كل يظل ذاك ورم ، والبيولوجية الفلكية

. المالات من كثير ،ي طبيعية كثة
 بل ، اليميس المين {لأمر لبس الملية النظريات إحدى في الفك ل التجر، بأن أدري أن
 الطبيعة وخامة المرنة الحلمية التفا! بأن أيضا أدري وأنا ، الماك بالمزالق،هاتك عفرف

. الكلام للبيان،وممول معر جرهرها في #ز الجدالطي،ولا لانقل والكيميائية
 في سدأ ينقض أو يضيف أن عن اجوا أصبع حي المر، عل النلفة ملطان تتلض لأند

 عل بنه مرغا تفي أدى ، ذث من أدريه ما كل وغم ولكني المنية، الماثل إحدى
 عر ملامة في أد النشاز.، ناموس سحة في أما العك عل والراهن الأدلة من أملت ما

 التجريبية البحوث ضره عل شامل جديد تنظم اسةال ساجة في وإنه ، اللبة من الكيماء
. اقدرات وى ي المدئة

 عج

 و٣٠
- ة٠٠٥ ٥ د٠٠

 اللط كم الشرإ إذن


