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 الرادار
 يشمس أيف

»»٩ لا٠٤ ي٠٠٥٣٠٠٠٠٥٠«٥ »،»و»و«هد٠٤٥٠٠٠ ولإد،و٠٩٠٠٥ ي»دي «ددن لو«ميدي ن
 يتززيزؤ.لاييب. .جلإ«تزة±ج>ز{>رزلا±)ججزةج>جود.• لإ±يتج{ ز:

 تلها موجودا كان أنه حن في ، الااذاد إمم الأخيرة المرب ,أية قبل القر"ا« ممع قا
 عد مخسملاً كان6 الألمان مستعملا"نند .كى كثيرة تنورات أنتا! ي تآرر ولكنه
 ولاسا ، الحلفاء اتتمار في تلل غير نيب وأه ، الحرب في عليمة أدواراً ولعب. الحلفاء

 وكانوا )فرنا(،. ودمندي في وعتادم جنودم يرو اطلناء كان حين الأخير الدور في
. فيه يزو كارا الذي الغالى، عن مم يضار لى الأان رادار ى فائقة جبارة يوهون

 اي انال ف الدي م ج:وداً بطات إما اون ويز الألمان رادار تمي أهمة رمان خكانوا
 لاجاءاً· الإر نفلا النا:ية تقك اى توا,م معظم وذ فيجو سيزلون هناك أمهم الأان بوهوا

. المرل السيف مبق أز بد إلا" الملاء بهيل الألان هر وما. ورمدي حند
F٠4i Detes١8 + » م Ras¢+g  إبلجة مذة من الأولى الأحرف من مؤلفة وادار كلة

 ثم الامركبة المكومة طمته وقد ، القال هذاً منه قتاف التي الكتيب ولكن
 لأيم٠ وDi««i«« هه «د#sns هذه.المحه من تكون أن بفل كان نكا:ية الا الكرمة

Ra٥٠r «  رادار« يقالامم اماتن كفنا في
 كانت وإذا دلء٤ الأدوار أم لمت الأخيرة اارب ي الا البلم أملحة أن يخن ولا
 وثورات أليل وحلاك والضاب بالةوم الاازات الائةلاضتتار القول غب خدعة أرب
 المدو يدري فلا ، للباغتة فرسة خيم لطائرات قض لأه الخادمة ي ءغى نرة الر

 الةأجثة لااازات المرية هذه عى تفى قد ا#إداد ولكر ، قابلم( غطر وهي إلا" تما =ناجا
 لادةع وصيلة خير ف,و كتبةة. كت مهما المكب وهذه الممثات هذًه يخترق كان لأته
- اأمادية. الطاثات ضد

 هزم يمد م وتك جمها. أو الفوت مرءة نعك و السرعة من ان الطير بلغ وتد
 ازاداز .وتان !«ثم يجر{زأامم أذ قبل همنا ا تمن برجر.باًلا( اأث"ترا .-الغاز
. الأمال مقرات عدة إهد عل وحي بقدومها ""زنر
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١٧٦ اادار المتعطف
 ب ،د، ،ء د د

 ا±ر طبقات في الملقة الااثرات ارتاع تكاشف أد الذرة اعل بدً بتعذر !ه م
 الفاومة الأرضية الدافع إليها تذد أو المدادحة زات المطا إلها قد لي وتاء,' لياً

 لمختلف تمرى لآ الي الأهداف الا بس فقط هذا ايس ، بداك كفبر "وادار ولمكن
 أرهد أو ما بأفنل نناله ثحكا دقينًا اميا ويعين.دأذ,، الا}دار يكتشفها ماب

. المنطار الظر
 ناحة من قادمة المائق{ماعده: كيين را ذات مازة كنت دختن م كني أً منذ
 وما الأبصار. آملي هوباء رملية بسافة .اصندمت المجراء جر في دخات فما. فلين
 طريناً يدرياذ يعودا وم متر.واحذ. بعد عن ولا حتى هيثا باذ مائفًا بمد م أدنات

 يتشيعا فل الأرض ال يزلا أن وحاولاً. صنه ارجرج ولا المخيف المر ذلاك من الجروح
 شالوتيد أن الى ، خرآً أهد ة-&ن ، الحوع وتردا والتعليم الاذدام كارثة من خرةً
 فتحدت غدى غير مى وهبطا اتقالها ي مجاهدان كانا التي «وتمال&رثة الهييط فارذ

 للبا. واليها فم( خدمها في ازادار كان :لو معها وغا الطازج
 أهداف تناوك بل أهداف من والر البر. في ما كتاف ا عل الا!دار ةئدة تقتصر لم«

 الجو ضباب مهماكان الجر أخبار من دونها ما لتعجي اذن ال-فن وسع .في أينا البحر
 ازادار لان المن رؤية زاها أن غم من المدو نن أضرب البجرية الأسلحة وكت كثنًا

 لتطيع والآن. الأفق وراء كانت واو >تى النباب كنانة من اغم مل الر! رهدما -كان
 هجا وأغراره أته وبحير وامضيض وبجباله البر زى ان رادار الجبرة ارج والبز الن

 ، الخجب اعترضت
 يشتةلالاادارة فكيف•. أعب نظام غت الرسمين من وعذد عدد ذو عجيب ل±از انه

 ا{ادار يشتغل يف
 جهاز بأن عنه يختلف انه بيد ، منه تلوى مي أو ا)ادو طريق عن الادار اخترع

٨n«  ميء ملاك لما يكون أن ويندر ، وأحدة بلدة كهافي الامتقبال وجهاز الأرسال
 كابهما ولكنهما• به خاس واحد سلك الغرضين من لكل بل لتقال، والا الاال واحد

. واحدة عدة ي
 ينفث اوقث من ا جذً سفيي ذوا ي القرة الطاقة رمل الموجة الأشعة المرسل الباز م,, لا ء- اد٢١ ه<

 في النبضة تسدرهذه أل عك. ببطة لمى بها ثععر لا لثة في واحدة فئة الطاقة هذه
. الثانية من المليون من واحد تجزه

٤



١٣  اادار
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١٩٤٧ مارس
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 من جنيهات ي تقعى ، مك' بريمة الطبيعة حركان معظم إن هذا نترب لا
 ازمان د=دة حي انافة المانية اس اليرن من بأجزاء بل {!مواي تقاس بمةلا متتا الأمن

 لةر في أتينا و'ك ، والقرون والبنيه والأيام والمامات الدقائق حب وها نظرنا. ف
 "ا وحببنا. الحاضنة البتة هذه دهي الطبيعة عند ازمن ووجدة أدهاز، بل قرون الطبيعة
. ها.= بلابكi به الز ، البنات هذه أى ، ا±ركه وحدات ب أن وأمكننا هذا. فهنا

 ةذ. من وغر، ألحب الطبيهة ومرىي:+ الأقدار أميه(ه ومض٩ دaw الملامة
 هنيهة من أطول الإبان مر هبرة الإرسال عن امرس الجماز ترقف نبضة كل بمد
 (ء3 أ وي إجالة الفة بنث أن ال النائية من الأنف أجزاء بمض ثوقف النبعة
 بتقله الي الااارات ، عله حاملا التقبل الماز يكون وأخرى نبضة كل بن الفترة

 الترية والآجام الأهباح هن «لمكت أرملن التي القرية لمنيفات مدى ش-به جي
 العدى رد البعيدة والآجام ، عاجلاً النبضات رددى الأجام أقرب. العدة أو

 إدمال بين ؤدتة إذن. {لديبة مهوم عموK أبأً إ.د والأ أعبل الأزب وءكذا متأخراً.
 أو طاثرة أو سفينة ا{وازمن عن الجدم ثمد مقدار تقرر المدى وامتقيا النبضة

.t  إ باية أد جل
 برعة زحل التبنةاي بمودة اللازمة ادة هي الفترة لآن ،أي طبيي لأنه هذاءكن

 قديرة إليها الغاز المترات ولذلك جدًا. بربع معا±م هو٤ والنرر بها. وتبرد انرد
 بتضاع لا ما وهو ، ا)ادار موئلي إم الختمة الفنية ا±سائس من هو وقيامها جذا،
 بماد أ مرقة في ادث ا)ذار جاح ومائل أحد وهو ، خامة دراسة بل:أه هنا شرحه

 أحد أن الماضر الميف في اسحف أخبار ن قرأنا وقد عبة. بدنة ، جرام والا الاتبام
 القمر وبين بينه السافة منه وعرف صداما إليه فعاد القمر ال رادار أشمة أيل الغطاء
 عها مروة] كان مما وآم بأدق

 بعبارة أو النائية في مر كير أاف٣٠ أو. ميل١٨٦٠٠٠ برعة بير الور ولاان
 وإياباً، ذهابا رجلتين: رجل أن عليه وكان ، النائية من ملبون من جرا مري3•• ألزى
 أجزاء تة في امدى ود مثلاً مر١٠٠٠ ا\ قل- اادف الى ارادار من السافة

 ا-لرب. الأدارقبيل اى بالنية ففدم مدى هذا ، المرمل ا{ماز سدودها،من بمد الثانية من
 مدة في أي ، تدنيي بكل إرادار أمتار أو ه ممانة قياس الامكن في تماد الآن وأما
 هذا مقدرة في وتدير وتتغرب تعجب أفلا آلثاتية من اللبون من٣"٥ من جر

. الثانية من لاثيء أها حي الي الدة هذه يممي أذ لمنطاع الأي الاناز



٣ 1٧٤ ا#ادار التتلف
 س٠ود

 م.

 ر. رأيت ه 'لمدى تياس في فيفة وليفة ازدي إلبا الثار اسبات استمال إ
.. المدل فيا يكون الي ألوة إل رادار .ر كيف دلر آن

 شعاعية حمال في النتان ومل التي ال-رجيه اسلاك كجميزه الهدف الى ا)رادار رشد
 مدة في الجو الى الأر كى أحمرة من مطقة زاءا كنا الي الكثافة نرار الأ كأفمة
 المدو طاثات لاستكشاف للرب

 الارح} عل راء الذي ا)ادير )كلك8 «ا«»0 الناى الك هذا ادارة مكن
 فيلفت ما جم عر )ءمايي( صدى يعرد أن الى النبضات ارمال أثاء ي جاث،خلفة تى

 وخنثفر. المراد تمدنه تكنف جبرا،. أو بجيرة أو مجر أو سنينة أو كللائزة اليه اننظر
 طرت وجننا اذا مدرت الي لنبفة كمدى قرية راجمة نبضة أو وهفة عى ا±مرل يمكن
. الشبهة عليه اي'وقعت المدب اى للتقبل الك

 {الى ازرادار لرحة في أوييه يقرأ اذ يمكن المدل اهاه تر هو التذي اللك ةهاه
 برجة إ.أم ادرة أر القبة النائرة تجاه أو المرفع أو الخبنة مى ويدل( مابقا ذكرت

 البتغاة الأغراض م غرض تفاءأي أو علية الطريق تلع أد المدر التنباةعل اطلاق بموجيه
 وي وبده وانجاد» الهدف موقع عل الصري للاستدلال أخرى وملة وهتاك

 الأفمة هذه بوساطة ؟a مP عsit د ،ndiem» الموقع اى، الرمد المباة«3 الآ استمال
 الواردة الود هعاءة فيه تمز انبوب طرف صفحة عل خرإلة ازادار أمداء رمم

 آما. الهً العار المتقبل الك يد عن
 اللي القطب هو الظوه هذا. ال&ثرد راد ماذا القارى، افهام بدمن لا وهنا

 نتات ينفث والكاثود الاهاي(. الطرف أي الآفرد )وعده كبراي عرى أي من
 التياز حدة بقدر يغنها شعابات بتل آننا المذكورة النبضات هذه من تمر الكترونات

 في تدمه( حي أو الامداء) هذه تت:ط ا)ادار من الناى؟ اللك كن فاذا. اليه _رد الذي
 ع الأسدء هذه ترنم واقه الملتقط. إلك التمل الإلود عند تنتهي لإ إبيمة
 ل فتقز والدة القرة غتلةة الأمداء ولما&نك التإره. أبوب في في الي اموحة
 النبرات تمدد.غخلفة الاادير في الأسرات أن٤) أينا الافت&ل غنلئة ئردkل ا اوحة
. وحدته( الموت قوة اختلاف يبب

 كان مواء الجهاز فرق متم كأنه ته يتصور أن يمكنه الرادار ف المعامل والوغلف
 غنه. اقي المثر ال وناظراً الارض ادمى طارة في او -فينة أي

 الارمال، ملاك اليبا يوجه أو ادار الا اليها نجه الي الاهداف قلت او كرت وبها

 با

٤



1٧5  ارادار
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 ند ة وقار. ا.:+٤٠ .و قنة أكرر الائود ربه مشحة ى يلقي هدب فكل
. و>تبةة :ه إ-أي ا,: نو م المركز عي وبمددة واجاهها الفوئبة النقطة

 تى'ختالا، -مب دله ±نة: ردياك أمركز حري ومواقعها الرئية النقط فختلاف
 وأيكها. أبادها

 مودة ذ: الخدة -ررة٠ أو.±٠٩٠٠+ التلافى نحة في رى إ المريلة هذه ايست
 'تروها و=ن دارسو،أ درسوها الد.ت بفهمها متباينة علامات مي واقا. اخ الطائرة
 أكدة «ب؟ بفهوما بدا,ا ة"ثمة لمة لأنها ارادار موئلي من ذأ:تقروها قبمم

 في أمتار، كمد حن الأشباح لث وتنسر ربا: أدار از أنداء أن ذاك كل من أعب
 مكن مثلاً بودة ا1 ذي مدفع إب يطلق التذي المدى ممرفة الأمر اتنفي حيث البارجة
. مقراً عشر بنمة بمد ل معتى تريد بعدر نل الدى ا)ادار لوذف ثملن أن ا[ادار امداء

 ثد,ا تاتاء من، و:لاد-تمال رمال الا أسلاك أمرا تتوجه الطاثات ضد الدفاع حالة في
 والمدائح الأول التوجيه سوق العامل تدخل غير من لذاز المدف ال متجهة تظل أنها بجث
 غركن ومى الإمار. في تزى أوبة بركة وذدث: المدق ال أيهًا شما تاتاء من تتجه

 مكان من الا#اتة الازة رجه أن ذك من وأغرب. شبا تلقاء من اهتفلت فه الأجيرة
 الأرض عل لأدار: مان من اللاما$ تدار و!م( يدرها نها راكب غير من بعيد

 دى صدى ين يمز رادار قرا. عجيبة خمائس ذات حذدئة الادار من أراع رهناك
 يتوقف أ وهو ، مها كل وبدى آخر. دون هدف كل وأمداء ، وهدف هدف بين أو
 الاستقبال أو الار-ال ملك غانة عل تترفق وهذه. منه الصادرة اادار أهدة حدة عى

 الشعاعة اتماع ولأن ، الارما موجة شمرت رأددكطا أحد تكرن القاعة لأن ، وجمه
.. امرجة، ارل يناسب
 الأفة تتع فتات أمتار مدة الطوية الوجات عل تععغل كانت اشدمة ادارات إل

 من عكن ما أتمر استمال في دويناً يتقدم الحديث ادو ناز اليوم رادار اأما ينبها.
 وم إذا أمتار بنمة كعد عى مداف الا بجل أن أمكنه هذا تتلم وكا التسية اموجات•

 التفاسيل تجيل في ح البل هذا في جع وكما. ومف مر ثمد عل حتن الام
٠ أرترينها.

t ٥ا الاج ومقتنيات فيالآدأب ويراجع والاختراع ا.م ف الاذ-أن هذا بدطع م خن
 افرار نقرر


