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 الذجوم بن غيوم

 لارض وتي المبرة كز مر تحجب
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 من ، الخالة الناح الفاوات تاك في لجرم، بين الفاء دعاب في قوية باح توب
 الأرض جو في الإح اضطراب بفو اضعاراب ، مترية أجرام

 في والنابً شجبا:يم ا النجوم من ملايين فندجب القناة تمح6ت كبار غيرم ماك
 علاة ولكن ذمن، من ممروناً كان الغيوم هذه ووجرد ، الشمس وجة الادض جو

 نظعة برعة تترك أ,ا عل البل يقيموا أن قرب ع»لر من مكنو: المك
 اعضاو في الفيرم هذه م( تتحرك الي السرعة بقياس عنوا الذ.ن الكبار الداء وأحد

 أذاع وقد ، وبلون جبل مرصد علماء أحد أدمن ولت الاكنور هر ، النجوم ين الحب
 وهذه اللوم. عنصر بخار من مؤلفة الغيوم هذه ان الطبيعي» القاك عم٠ جة ف أدمن

 ففاء ي الي الغيوم اذ٤ع كان الابق ازأي لأن جديد:. تكون ثاد او جديد: حقبقة
 جن من لهفته بنات الذي ، الخفيف يدروجين الا فار من لأكثر ع{ قواها النجوم
 النازي غلانا ي أزا لة تجد فثلما ، الأرض

 كثرة مخرد زكيب في فيدخل الادن، كرة في اوجرد كثير عنصر والكوم
 لية، لتانت واولاء ، العظام ركيب في الاص.ا: المناصر من فهو حبريًا عنصراً ويعذ

 الران وسائر الانان جم في الظي البكل جهمة النور ع± تقرى لا
 بهاد مى غرما النجوم ين التاء في ن يقرل أدرز ولتر كنرر ال هرذا وها

 وبل-رن جيل .رصد ي القيقة بإ:طابي"" نبيها وقد ، الأرجاء واسعة: اللكلسيوم
 ماحت,ا معة من وبلغ والجاد.، واراي الدناجة صرر في الغيوم هذه أد.ز وجد وفد

 المبرم هده احتياز في سنوات ينغر الدقبقة في ميل الف18٦ بر=ة اار المرء أذ
 ميل٦ ر٥٠٠ ر0٠٥ ر٥٠0 د0٠ ه ملبون ملاون سنة فيسة خنأز و'الفر'. ف ما طرفال من

 ضعف الف وسخين غمة والارض ا"حمس بين الماذة تنوق مأفة وثي
 عشرن ، غة تلغ ود برءة ادار بية عاما تير المار "مروم هذه٠

- ة اد ، د٠. ه
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٣٢٥ ا"عرم يز غرم١٩٤٣ واتر
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 الرءة وهذه. الاءة في يل٩٠ ر٠٠ أو. ، الدتقة في ميل١٥0٠ أي ، النائبة ي ميلاً
 ضعف الف الاوض مطع فوق الأعاصير رإح سرعة تفوق

 دعاب في مذن واحد عطل ى موزعة الغيوم هذه أن مل ، الآن ماحتى دليل يقم ولم
 وجرارها الثبان درب ملقة في تكر أ,ا بجن الآن حى البحت ولكن ، الءاء

 الأخرى أمام إحداه ، الغيرم هذه من غيمتين ، الااى صورة آه في أدمر وجد وقد
 ميل ونصف ميلين برعة اي الا نوم نحو ساترة شقيقها من الاوض آل الييأدن فالنية

 النائية في ميلاً عثر ثلاثة برعة الأرض عن تبتعد لأدش عن المتين وأبد'. الثانية في
 الفك عماء من أحداً ولكن ، عبرتنا مركز مع واحدر خطر عى ارايراقمة ومودة

 تحجة بدراستها أدمر عتي الي القوم لأن ، الركز هذا لم.ر الحدت الدمر في
 رجح إذ ، واقية :ودرع بتاد تكون ما أعبه ، الذيرم هذه أن ي دب فة وليس

 هه الاشراق.ودول شديدة النجوم من البلايين من كرة كرية مجرمة عبرتنا مركز في ان
 كنانة كنانترا تنوق النجوم دن أخرى جوءة ازاي جمة في نجد الفية المجموعة
 الاستوائية اقع او في ان اباذدون ويقول الماء. من أخرى جمة أي في الأخرى النجوم

 قراة غير لة في صحيفة لقراءة ، اراي جبة في الي الجوم ضوء يكز المالية،
 أن فيجب افضاء، راب في النثورة الأخرى الهرات من اللاين تعه عبرتنا كانت واذا
 وشدته اشراقه في وثقا ذو=، متشع ا:جر كريةن كنة الغيوم هذه غيه اني اركز يكرني
 واو النهاد. في الر، اشراق يذوق الليل في اشرا( لكان مكعوفة الكنة هذه واو&ت
 للإحياء اللازم الحمس ضوه من النقيض عى٤ للإحياء مؤذية لانت أشتا. وماننا

• عنا وهجبائو. عطية بروة الكبيرتان الفيحان هاتان لمير هذا ر"تنا مركر فلى
 إرعة نير عنة وأبعده، ، الاءة ي ميل "ب خمين برءة تير المركز الى وأقربهما

 الاعة في مبل آلانك عشرة
 زوبة كثها لنا لبد عرت منة ننظر مرتماً الفاء في تتخذ ان دسعنا ي كان واو

 ةالالدك:ور وقد 'نجوم. ن0 !ذكي. رتبة حز تبارأت و>والبه مغي؟ ركز٠ لما النجوم، من
 أن اثوت انة كأربي، نم+ الوي شقرر ف وبدون، جل مردد عهاء أحد هبل
 القر حلزونية أذرع منبا شذ دور,ا ذ واها ركز، حرل تدور العكل المرونة لدم

 تمرة وعلء-افة إ.ارة ووة في م "مج. وبين الأرض بن ان كذبك اومر وجد وقد
1٥ إرعة الارض ن0 تمد، الأرض :ى الفرها بن.وان أحر الباز:غبتمين منددب نيتًا،

 الرمة .وااطريقة الاعة و د-ز الف٣٢ إبرءة شها تنعد أمد ور لاءةء في مل الف
 الحر: وبدل ،i ه تحناة انى النجوم ذوه في .ثرها تبين عى ثمة قة ، الغيرم هذه دراسة بي
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 المقائق جع{ ومى. فيوم خس ا فتمين وجود عى الجرم، من الالة «في٠ في
 حينئذ ولعلم( عبرًتا في التهب لمرياح جديدة خارطة الفك عاة يصنع فتد ، وغمدا

 يكتفا( والجبل الخفاء يزال لا الفضاء في أفعال عن اللثام غيط
 ، الاخرة السنة عشرة الس خلال سبقة آخر لدك منطقية نتيجة الجديد البحث هذا

 لا او فراغ الجوم ين الفاء هل معرفة عل مدارة كن
 النجرم ين الكاكى القفاء أن ، قريب غير عبد من ، الباحتين ردع في اراسخ من كن

 ، تتفتت القراء ساب في ز التي النوو أشعة ان ارادون شاءد فتد. تاما فرا:ً لير
 عل وهناك ها يحنوي أن بد ولا ، تاثثا فراغا الفناة اذاكان يم ان يمكن لا التفتت وهذا
 عتلة لمناطق مورت الي توغراقية الفو الور ان والواقع. شارد كبرب أو تامة ذرة
 تحجب كشنة نازية مادة غلاًما نواح وجرد تيت المجرةً، منااق وخدوماً ، الفضاء من

 .مالم ذو الغازية امطغ هذه وبعض إمتماصم، النا وصره فتمنع ورد±ها التي النجوم توة
 في يندمج أن ال رويدً دويداً تقل كنافتة ولكن لة حدود لا وبعفر!: واضحة وحدود

 اى إهام ولا فيها لبس لا اشارة تشر الم±اهدات هذه الادم، الماي الجلد مادة عبة ما
 النجوم يين اللي الفضاء راب في دقنا انتثارا منتثرة مادة وجود 'حال

 سنة عشرة خس غو نBakeria00 الباكية خطبته في ارأي مذ، أولا ا«ذ:ن بط
 وليس ، مادة»٩ ممتل« هو بل اغا قر ليس النجوم يين الفضاء أن أزاجحة الاداة وأثبت
 يقصد واعا ، فيه ما عل علاوة يًا يبع لا حتى المادة احتداد هنا+ متى؟« بلفظ فراد.
 واو اادة من غايا خلوًا خالة الناء داب في معينة ناحية غد لا انا أي الني مناحا

 واحدة ذرة لوجود يكي ما فيه النتشرة النوات بن القضاء في أن ب الات,\. ألطف ي
 انقت وقد. النظرية أدنه وءعتل ادنغن رأي كان هذا منة مكد سننتر كل في

 حديث أن بل ، الاأي هذا جمة إلحاهدة أثاثها في ازأدون أبت مدة الآن
 ان والغريب. لب العدية الاديك أفن من الفلكية الطبيعيات من الاحبة هذه في النقدم

 انحراف أو شذوذ مشاهدة من الكتحفات من كيرة كشاشة افأ لاكتدا هذا
 أخرى علية مأة ممن أماء ي امامة القاعدة عن

 اليك مائر جمم اقتراب فن مؤداه1lrrً عد!ديز مرف مداً اطميهة ع ف
 أن خأتو من ابتعاده وان المرت، أمواج بتتر أن نأنه من الدت اخدانه أثناء في

 وادتتع امة.ر أمواج نمرت الك متخمة سافي قطار وكاد كست,اقنا دذا وعليو.. بطلها
 هجر ولم الر وكان ، ميها وخت ااعفر أمراج ما ءك منعدً ان واذ:. صو,ا

t٤05.الى ة.. ة-..-٠- أي له نقزر منة، جن حو بي الأوموع هد فى يعت مربطي يتفتل ا1 م+ي' .
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 من مجم كان فذ ، النجرم سرعة فاس في وبتعلة الذرء أمرج عى البدإ هذا يلبق
 أ«واج كر من أفصر ي.ة الذي الفره أمواج من مرجة كل كول كان منا ب( مقتر النجوم
 الظلة ا±ضرط ادت بإلمطياف القرب النجم ضوء حنا فاذ: الأرض. عل امال الضوء
 يكرن الموه فان حنا مبتعداً النجم كان اذا وأما. البنني ا#رن جمة ال إلنجم انمامة

 اشعادا أو منا اقترا: التجم سير جهة تعرف المبرد جمة معرفة فن الاهر. اتلون جوة ال
 كرة كاشفة ف الطريقة هذه طبقت وقد مرعنة. عرف اطرد مقدار معرفة ومن. ما
 الدم سرءة قياس ي واسعت ، النجرم من أوت سرعة ,ا فقيت الراصد أشبر من

 النائية في الأميال من اوف برعة عنا ببعد عغها إن فنبت الجرة خارج التي الزونية
 فيرا ينفخ مابون نقاءة كأنه الاتاع في آخذ الكون أنJ التر ال بالماء حدا ما وهذا

 ، بدش ال إسها الشمس في الي العناصر نة لعرفة فرمهرفر خطرط استعملت وقد
 الآخر الى منها الواحد مرض ونبة الطيف في أظهر اتي المعلوط عرض بدرس وذك

 اذا انة ثبت فقدد السوية جرام الا حركة من شيو كدرفة أينا امطرط هذه استعملت م
 النجي. ال الار من تتجه طيفه لي الطوط حركة لأن عرنا متج،ً الموي الجرم كان

 لأن الاجر. ال البنفسجي من تتجة طيفه في اطلرط هذه حركة ثل منا مبتعداً واذاكان
 آخذ النائبة لطاة وفي والقمم الزايد في آخذ الأول لخالة في منة نملنا التي الأمواج عدد

 آجاه معرفة ن0 اأهذ\ء عكنان ومرعها الملوط هذه حركة لأغباه والطول. التناقص قي
 من الكشف يتاع ذاته المبد! عى وبجري عنم( وسر الارض الى بالنبة الماوية الاجرام
 عورها حرل الأرض ان دور وانبات المزدوجة النجرم

 مردد عداء أحد مارغان .الدكتور الوضوع هذا الى عناينهم وجووا التين أول ومن
 بعش طوف في الك-يوم غلي درسه أناء في انا مرنح أن لث فم الااابي وتدام
 اذخطي لاحظ أة ذك انذكور دير مبداً ومقتضيات ترق لا غريبة اهرة رجد الجوم

 خطرط قية عد5 الأور الأون جوة الى ولا المنة-جي المون الجمة لاعبد'ل الكلسيوم
 مميد أن فلاند عرنا ري،ًأ سبراً يير الذ»جوم من تحم كان ةد. امارةت من وهذا الطف،
 ج،-ة ال هيد از بد فلا عنا مبتعدة كان واذا. اببنف-جي القرن محر طيده في انلأاوط

 اللاحدى نحيد "طبف خرط +يم ان وحد هار:ان أن الغرب ن0 و. الأجر الرق
 المروبرم خط وأحباً م الكسير ذللي الأ الجهتين

 يدوها ذأ \حد؟ه٤٠ :دقبق أمدون الا عي >ى نذنقدم تهره غان هار صرح وما
 .لب! ا:ظرات يقترحون ث?أخذوا ن0 و معاهدتهم



 النجوم عين غيوم٣٢8 امقتطف
 بد د د،د،،

 من الكون الغازي غلاا معها، تقل القضاء في سيرها أثناء ي لارض ان يحض ولا
 بكتات غيما الي المارات من غلانا ميره أتناء في سعة يقل النجم وكذاك باردة غازات
 الخارجي الغازي جوه ي ودرت أشعة الجم داخل من اابئقت فاذً. الجو الحديدة النازية

 ذرات اظارجي الجو هذا في كان -وأذا النجم قلب بجرارة حرارته تيست اذا ­البارد
 خطوط مع النجم ضوء طيف ي الكليرم خبط ظر ، ائة الكهر ا±وجبة الكا.وم عنصر

 ولكن ، إلامتماس حدث لأنة ومهوفر فر خطوط من مظلم خط وهو ، الأخرى العامر
 ابتعاد بحب البفجي جهة او الأجر جية الى تحيد الأخرق الطيف خطوط ان النرب
 بالخطوط« ماثلهما وما ها عرة ولذلاك يحيدان فلا الككيوم خطا وأما ، اقترا» او الجم

 بين العقاء في منتشرة الضيوم ذرات تكون ان مجرز أفلا.٤Stat»nary التقرة
 الكرم هذا منحاً وما1 النجوم ايوف في الكايرم خطي استقرار يعلل وجذا النجرم

2 انناء في سيرها أثناء في المارة النجوم من منبعثة مادة هو هي٩ لنجي الفناء في الذي
1 ااذيي التجمع النجوم منة ننأت كربي سدم بتاا هر او

 هذا ميري ؟eres كيز ر مرصد عماء أحد5u»» سترو الدكتور تاول ولا
 طيفه. في والنقرة» الحطوط ظهرر زاد الشمي النظام الا:جمعن بد واذ كا !نة العدأتت

 ا"نجرم بين لنقاء امالء الكوني الحاب من شاسعة سساات في مر" ه الذو بأن يلل وهذا
 الطيف في خطه ظهور فزاد الكليرم لرء الجاب هذا امتصاص فزاد

 حيردها ولكن الطيف طري أحد محيد.الى اطارط هنه ان وجدوا ان الغداء يلبث ولم
 التقرة بالطوط تميتها عن عداوا لدك. لآخرى ا±يرط عيود قيس اذ!1 جد بر
 البأحنا لمنه الترح الاكتئاب وجاه:itertetlar "":جوم بين ما خطوط ا} وقالوا
 دفا تدليلاً تعليله يمكن =انلهما وما الكبيرم خطي في انثل اميرد هذ: ان ثبت

 الاخرى النا-كية اتباحث أتبنته ما وحو كرها مر حرل تدور الجرة اذ باقراض
 كر.ً ليت النجمي الماء زماب االا:» الكري الدم٥ نقاا ان أد:ق وبى

 ط خعاو شاهدة من مكنتنا ااني هي فقط الد أحوال واغا ، وسوديوما كطميرماً او فقط
 الى العنا كل عى بحتري الكوني ال-د.م هذا ان وعنده ، غر، فى الذمر.ين هذ.

 مدخن شخة كثافة عن زيد لا جدا فييرة الكوفي« «الدم قاا كنانة أما علالاوش
 فى ا±ور ق تنر ا"ماء رحاب ان عل مكعب! مل آلف سعته فنا؟ ملأت حى قددت وقد

 ايحوم نمفكة كتلنه تاغ علاها اللأي الطافة ي نافي ":ز رذ وعلبه ستبا.
 ;د:اهة غول النجوم، مزا تكرات اني لأسنبة اادة ش خذ.ا 'زدبد اأني مهذ: اذ:سدما

 الماء راب ي منتشرة لطيفة مادة الآحر": ومقي ماً ود عوماً


