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 الحيوانية وعلا.الكهر.ة المقتى
 'لجم في الكهرية عن عجيبة حقائق

 الأمراض بض تكنف وكف

 دعر +ا يندف انة نلن عبارة مر"ة، ا9road رود اريطاي اانلرف ك
 إرعة آة ذي ي ها در,تم، أو أخيه، عن دجل ل5 او ه: فقال ، الآلة امنمنة أسداب
 سخرية تى دبب ولا تطوي والعبارة ، ة فبوارجًا ماًا وإما أحن إما: الأجل ح­بنا

 جديدة، عبارة في الآن هذ حكم نفراغ يعيد أن التلوف أراد و ولكن لاذعة:
 الليرانية لكمرابة وغد.\ة المركولرحين وبدض ين الحير الكيميائيين يضيف أن اوجب

 أى قريا مبلاً ، :لآن .ارن٤ي البرانية الكرائبة ذ.دة. أوجيين والمر الملى طقة ال
 الأقل عق ، ما ة الحياة وسر؟ الكربائبة بين بأن ، يمان الا

 -:ب(دراة ولكد1٨٧ ه ملة المير،ت أدمغة في ا-كرري النعاط غادرة كففت
 -ن وجر--وهو مائر الأني إ الاء أخذ اللة تلاك نق-١٩٢٩ منة ال رجم منتنا-ةيرية

 ورما رحل د+في تى ودضعرءا ملكيي رينا- جممة ن الاعات درامة ى التوفر
 التائقة ا.او:ت :ن فوحد ويذةه(: ا"معينة الكهريية أت النبار يتر"ي غ مفر بأنبوب

 ،ة ا فندر سالة، فجة و±زي سترا، د أً:يو لسنن م.
 نانبة كي و أً عثر ترال و.ة رتاعأ متاة أمواج. فهي، ، معقدة مذنمة مرجية

. ا-٠



٢.٠  م ب٠٠ -ز.•

 المبراية الكرية وعاء الى القشطك

 دماها اتاقا وأش تراقيا أسرع أمواج هناك وكات». أا أموج ه ر
 والاناق الطول منتظمة غير أخرى كبرية ذبذبات أو ببنات غيره' ووجد يناء «أمرج

• غباالر كد
. جدرا يبدو الآن حتق فيه ماكعف ولكن الأول. مراحله ي زال لا امرضوع هذا

 ، العل تبط جلة أو علة جلة تفتح قلا ولذلك الطبيب. يد ي ناة غد،أداة لأنه بالعناية
 من كرة. انة وغة ، الوضوع هذا في جديدا تحققا أو جديدة ياخلرة زى أن بنر

 الأميركة انتحدة الولايات في وهارفرد .رون ال لين ود كردج من الإمات أشبر في العناء
 الموضوع هذا اى عنايهم وجون

 أمواجها سورة وتدون تضخم التي الك,رية التيارات هذه أن و الباحثون ورجح
 تركز التي المنجايية آادة وحدات وعي ، الدماع قشرة خلا! ف تناً الناب، اورق عل
 أستغرق وقد ، العيية الحلايا أجام قواما النجابة الادة هذه. البئع الكير أعال نا

 المنين من مليونا عشرن الدنيا المواات ي البدالة البطة العمبية الأجهزة من نشؤها
 وارتقائها تطورها ومراتب. شياجر بجامعة الاستاذ هريك ججدمن الاسحاذ دأي عل

 وغير.ها والفلفة العادم في امطقياابع التنكر نجائب قبها تم أمأكبف عام. بوجر معروفة
 دراسة في للايناك استنبات آلتي الجديدة الأجرة ان إلأ اإ،ل، بر فلا.العجا'

 عى العصي ا{واز فيورجية قهم في >طير تقدم ا تمي قد: الدماغ في الكرية موضرع
 الجر اكتئاب بمد ادجيا والكتيرير الرني التشريج دراسة في التقدم من م ما غو

 ، حرنا عشرن عى الانكزي إمءو ي الحروف عدد زيد جهاز الأجهزة هذه دمن
 اختلاً يختلف و«و. الدماع في الكهربية ممورة أي+ جراف انغيا، إلكرو« وهو

 منتزعة اخلا! من سفيرة مجوعة دراسة م إلآ الباحث مك لا ولمجر، ، اتبر ى أساميا
 الكهربة أورة ولكن فيها. الحياة شعلة يطق، قد ببغ ومدبوغة ، ا"نميج من

 ودون: واحدة جلة ، الحي البائن أو العفو مى ال.جث اجراء من الباحث عكن لادماغ
 امشه{ا. حين ألإلد تقب يازم لا بل. "لدوتة خيانة وأساليب اأوف ملة ترفل أن

 بين لكبر قطيم! وضعت اذ! ، الاحاى مرهفة النتنة، الدئة الاجمزة أسبت وذد
 الدماغ، ي جارياً كررتًا تارا تتببن أن استات الرأس فروة من غلفتن منطقتين عل
. منغض الكبر,بي مثواها أخرى ا عالي الكبرب متراها الدماغ في منفقة من

 في 'زعاجو :تاد ذهرت 'رعج أذا انة يل عليه ا"تجربة ±ري ن0 أزماج لذ. تم ولنجر.ة
-= ت تأمازويجلةً جية «ي الكررت اعار مورةً
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٤١٩ ١٩٤3 دعر المبرانة الكبريية وعلماء الى

 ج

• التجربة تجري كف

 جاسمة ي ان فقول. القبيل هذا من غربة نجري كف يمر أن بهمة القارى، ولمن'
 مليه يلقي وثم مقعد فيها وضع نامة حجرة ي احد،معاملهم ي صنعوا ، هارثرد

 ما ويتعر"ف القعد، عل مرنن أو مرة بتلتي أن بد بوإلآً التجربة تيرب ولا ، ،الر
 وهذا. ناحية كل" من البال نامم المسم سرع كان التجربة ب تبر بدأ اذا حواليحتى
 فل والمعجل فروته من والتقط دماغه من العادد الكهربي التار صررة ن ضروريلأ

 الاضطراب حالة وفي ، القشة في عنا النوم في غلف ارر، الجهاز في الناب الأرق
 يان الكهر القطبان وضع القعد مى 'مرة احاى فاذ" اراحة اثناء في عنا البال وانشغال
 الذ:م، التبار يجرك م النبار، مضخات من سلة آل سلك منهجا وعذ لبروته ملابين

 مناب لط شر عل امواجأ لأترسم خاص جهاز ي إرة
 فرمم ، معلن بتيء عتلة ينغل وألأ بنلقيويفمضينيه أذ المرء بؤم، الجربة بدو في
 نلا مثلاً، ا٣ في ا٨ يضرب أن ؤم، ثم. ممتن انتظام من امواجًاً ، الشريط عى الريدة

 تكون ، ااخانبة اخالة وفي مراج الا انتظام يتفتر ،حتى إلضرب مقله تشغيل في يشرع يكاد
 وإقباله الواعية لقدرته الدماغ مهد فأذ الأول، في ما ترال] وأمرع أنمر الامواج

 بتع المالة هذه وتدوم مة المادر التيار و يزران عليه، معروضة م»ضم في التعكر عل
 الارة تضارب تليل وبد الااحة. سالة في عليه ماكت الى الأمرنج صورة نمتمرد ثوانر،

 ال د انة والواقع. نحاطه ال ماد الدماغ كان تواليها ويرع الأمو"ج فتقمر ثانية
٠ سة+ د و ة<

 مل بعد :نة ذلك، ي سثل حن تقا ، عليه النبربة أجريت الذي اجل بأن ذاك. لشاه
 قد الجواب أن ه خار إذ فاضارب عاد ه ا:ممة، أتجاز ى استراح ، العددن نرب
 الضرب مملة عل ة5 الكر فأعاد خ:؟ يكون

 ولنام اليقظة في الا كيف

 ، والنوم القفة من شنى احرا في الدماغ من البادرة الامواج نمة درست وفد
•٠ ة

 الياق منتظمة امراج الأول الأمواج من أع أنو ثلاثة الوم خلال مة بمدر ما أن نثت
٠ ا ا ء د

 اتنا· في كذا الدماغ من تسدر وي ، اليقظة زلة ي الدماع من تدر الي النا كأمواج
 يخبر مم غأة يدتد نحاط نتيجة أا عى ثارها تدل أمواج ولثةي. دقطع أظفيف النوم
 إج الأمر ومف ألقراعلها وتد وشكا ظرررها في منظمة غير أمراح والحائك ، هة



٤٢٠ المبوانية الكرية وعاء المى المقاطف

,··;

 حن نلز ما أغرب ومن. المعيق النوم بمحالة مرتبطان الأخران والنوعان. العاردة
• الانتقال ان ، اللمجل أثاء في التجربة بجرادك فمقارتها السجة الأمواج دراسة

. النام مع التحدث وجرد يحدث أها أمواج تسجيل ال العاردة لأمواج تجل من
 ضجيج أو عبارة برق او تطاد مردد كموت الأنن تعو"د,ا التي ارتيبة لأسرات ولكن
 مو"مون الذن ان وبارح مذاالاتتقال. تبب محقا-لا فر الهرب -اذاكن ملبمة
 المامة الما أمواج من أمواج عنهم تمدد ، مليهم التجربة هذه ذجري مخاطيًا تنوقاً
 عليه، الاعتباد يمح مقاسا الأمواج مد أ واذا. امتقلع الطفبف النوم او بالقفة
 حتتًًا نومًا تيس التنطيي الترم ان تقول في

 علية فائدة تقيد كيف

 مهنأ>تى ينوف م الوضوع كان وان ، مفيدة ملية ناحية لها الطريفة الباحث هذه
 الدماغ في بية الكبر الظاهرات ين يينة ملة مثلاً هارفرد علماء من فرق وجد فتد ، الآن
 من معين أوع يصعبها بالمرع الامابة نربة ان تبينوا فقد' الصرع بداء الاسابة وبين

 ظهور تبق وحي ، حدوثا بقرب منذرة أمواج تظهر النوبة حدوث قبل واذة الأمواج.
 سلاً رجلا عنر اني برذ، المجر هؤلاء أخذ ، الجث ولضبط. الظاهرة الجسمانية الأعراض
 خلاك أدمتهم عن العادوة الامواج وسجت الامء عل أشرفوا حى وجين النتر وذحقوم

 الشرفين او المروعين أدمغة من الصادرة الأمراج خوامم( بعض في تشبه فوجدوها ذك
 تقرياً واحذة النتيجة نانث ، كثراً إمًا تنر التجربة هذه اوعت وقد المرع. نوبة جى
 يمل فلا الدم نط يضعف ا شأنه من بلاج آخروذ أربعة وعر لأحراك، جع في

 ردة في الحادث التغم تان مين، وت ي الوي الطي القدار الدماغ اى منة
 المرع بنوبة اسابه عند الليم أمواج ي الحادث بالتةر شريهًاً دغم من الصادرة الأمراج

 أكبد ناي مقداد بقس الممل ومذا هبة المراء امتعان من آخر وأكروربن
 واحدة التيجة فانت الدم في الذي الكربون

 بأن القول ال الأي ما اتتى الي ب الجار المدد هذا في ووى ما ألزب من ولملً
 ، أميه كبمءة ي ، دماغه عن الهادرة الكهربة للامواج ، ما باررىد المامة الصورة

 ادرة الم الدماغية الامواج مورة ان البا>حين أحد وجد وقد الحذق. مائر عن نمزه سفة
 ٠ا ف٤

 قد الامراج فعورة مائلين غير التوأمان كان أذا وآما ، وأحدة ماثلين تزأمين دماع من
 ت د-- الآخر احدعاعناي غنلفي



٤٢١ ١٩٤٣ د-عبر الميرائة الكهرية ومناء المى
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 بتمور المامة الاجزة بمش عل الآونة، هذه في يتمددن بدأوا الألباء ان فم
 السجة جيد رجل قمة سجلت وقد خية. عة لتشخيص الدماع يةالمادرةعن الكر الأمواج

 الماب. ضبط ندرد انة مع ا±باة في بيطة أمود في الاب يغلى، انه الآ ناحية كل ­من
 تتخلف ، دماغه عن ا"مادرة الأمواج صررة فوجدان لدماغ الكهربية بالمصورة شفحس

 وجرد في الأطباء لاشتبه ، حية كل من الحلا! سليم دماغ عن السادرة إج لأمو صورة عن
 أجروا ثم ، الادتاه هذ' ر· عى البعث، في التدقيق ال ةندرفرا ، الدماغ في خراج
 بهذا يتماز وقد. المحة تام صحيحًا وماد.الأجل واسأاوه الحراج نوجدوا مملة

 ابصر، كر مراً في دزوف دماغ =ن النائى، العى بين النفر ي البحث من الامارب
 البلات في ، القبيل هذ، من حوادث سجت ونعلاً ، الثعاف أو العارض العى ويين

 المادرة الأمراج اق فثبت قفحى}، ، منعام :نة وظن العى، امل قا فقد. العلية
 رأًكو،آفة بر أميت دماغ عن تصدر الى لأدراج ي دماغه عن

٣٧٤

 من يدد ما من\ بل ، الدماغ من الصادرة الأمواج خل الامراج هذه مجث يقتصر ولا
 الية الآة هذه ممل معرفة في وطقت نراحيها إمض وضبت درست وهذه ، التلب
 كنفت ةذا. الشرايين في الدم دفع في متق ملأً تمل جبا أجراؤها وهل الحكة التتة

 ولملهم الوجوه، جبع الفحسمن تدقيق إل الاطباء نار تجه فندثر ما خللاً الاجزة هذه
 تستفحل ان قبل فيتأمارها ، ما ء» بدة يكشفون

 الامعرفة أفضى قد ، البحث من الأون هذا ان ، التجارب هذه عن دوي ما أعب ولعل
 عل يتكون أنة ا)أي تات وقد ازرأة. مبايض في البيض تكون فبه يحدث الذي الوقت
6: تناو اهناك أت الكهربي البحث ولكن. الحيض بمد عر الابع البرم غر ي الناب
 وعذا. اليض وقت حتى وفت، لأكل البيض تكرن عدت وقد ، الناء ين ذلك ي عاياً
 قلما بن،• ذر منذ ءقيبت ذان ما ذاو في البس فيه يتكر'ن الذي الوقت معرفة ا أففى
. انملق سري منهم كلا اولادا ووادن :لمل حمل اوقت، عرف

 ز#$

 دمع المذر. نزم لدالين محجة يكون أأن حري النوع، هذا من وموضوع
 هذه طبيعة من دجور في زال لا الءر فن ل{م في لكررية طراهر عن عرف ما

 وأمها الكرية


