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 طا التي الباحث من الاسلاميون الفلاسفة تتاوه ما يان تى السابق حدي في اتنمرت
 معينة عائل لمامة الناحية من أو المامة ااقل-نية الناحية من سواء الطبيعة بعل ارتباط

 العل هذا من
 التعاليم أساب يتعاق ما الفال هذا ي أذأتاول نق

 عم في الآن زد الي المائل م كثرة جمائل شنوا قد الاسلاميون العالم أمحاب
 ميلاً وأكثر ، الضوئية و-انل ، ا.اييكية إلاى عنا ,اأكنز4 ولكهم. الميعة

 انكا& يفري مباحرم من ما.رتبا عى مقودأ هذا حدبي وسيكرن. دواستها ال
 اذخرى اللعة عم فروع دون والضرة
 فو ألف اطل، ع و موه عم الأمر أول من اتاه,م امترى ند الياتا في أما

 بجل عرفا كناًً اليلاد بمد اننأ-م القر منتبف في ، وال-ن واحد عد ا"ثلاثة كر برشاً
 سماء كتابا عشر النات آقرن أوال في دي ا!لز اعاعيل الاو أبم فيف وأذ ، شاكر بي

 وآلات الاعات غلفة آلات ومف الن بهذا والممل».وتاولالشن:اون العم ين «الجامع
 منم} اااء سال اذا ااطير هيئة عز وآلات ، منها اماء خروج يتدل وفوارات ؟ أتياه رفع

 ، ا"منية قيتها لاذك وما علية قواعد كل نعنما بيت قد ، ذك آل وما سفراً أحدت
 عيين وتننا. أنكارا أر,,ا فيها وأشبر

 كانت فقد. القيقة الناجية هذه تى مقصودة انانيا بعل الاسلاميين عناية تكي وم•
 عم عله-ا يقوم الي الا.اسية ا!مالي ب»ض يتبدوا أن فيم! اسنطاءوا أخرى ماحت لمم

 خدودً ، الامتاتا فعإ أطامة ":ظرات بعض فبم! وألآلًرأ ، بحاضر ا#ت في ليانيا
• «نقال راكر امتعلنة النظريات

 جي« ي

•٠٦•٠ اشننعب بى أ المدو ن ول بجر وذه أ-ربة لا"ذ.ة لآدر النرز فه ان اذ.ذ:ب بات جدب:يا در ،٣
}٠٣ تجلد a٥}  م جزه



٤٣٤ المرب ماًز من القنطف

 ي

• المكة مزان« كتابه في أازي ذكه ما الفار هذا في تقدمهم مد وينفح
 عليه عر قد كان الميلاد بمد عشر الناي القرن اى تأليفه رجع ري علي كتاب وهر

 بعض ونقل الامركية المحلات بض في عله وعلق ترز في الويأً تنمل» خانكرف«
 الكتاب من الاول مقالته في المازي أورد نقلد"١٨٦٠ سنة الانكيزبة ال نقراته
 وأبي الميم} بن المن عن نقلا اليزا في بةفع+ا التي الاثنال رآر مال دذدسا

· الكري مبل
 !جاز أبين بأن كتي وأ عهنا الماز نقلها التي المماثل تنميل عن القام ويبق

 أوردها التي المامة والنظريات الامامة المبادى،
 حو اللمم بها بتحرك التي بالقرة القل فيه غرق النقل لمعنى واضع باذ ذلك فن

 أتمازني يقول& الثقل الناوية الأجمام ا فيه وذكر الأر، ركز أي امام كز مر
 كانت واحدة تقاة من اطبة الاجام من واحد جم في نحرت اذا التي مي ه بلفظه

 ين اليز فيه و+ة متاوية»، ماات متاوية أزمنة ي جرز أ,ا أمي منادية حركها
 ينار» القوة« بلفظ الخازني عنة عبر منى القييز هذا في وورد الكثافة عبت من الآجام

 الماضر اوقت في الكنة بمدى بيباً معى به أراد املة التل معى
 بل والجوم الكتل تساوي فيه يكي لا الاثتا تاوي أن ذتك.مبرفة من جب و:
 الأرض مركر عن الأبعاد تتاوى أن ذاك عى علاوة تطات

 بتوافر أذ .ب :لدي والشرط انتقل. .ركز تعريف الحاني ذكرها الي السائل ين ومن
 نقطة عند متمادة أثقال اى الفر أذ: انه ى النص ثم. نقطة عند جمين تقل تعادل عند
 اذا أر. جبا تفلها ركز المركز ذن كان الركز، ذ مد مادة أنتان ، بركز أو

 مركز لزركر ذدك ،كان الركز ذك عند متهاداة أنتال ، مركز عند مماداة أنقال من أنقس
 قسمن يشمم'للم اإ-م تقس مركز :ن يحرج الذي الترى ان ل وانس ، منها الباي

 نقنه جركز مر النقل متعادل قمين الم يقم ألدي التوى واذ اتثقل متعادي
 مها مابنعاق تى ، :لاقا و4 ر: عن أوردها التي نمى في اتعر فد الحاني ان ولد
 لبعض الاثقال مراكز أميين فبم} تاول أخرى مباحث هي المكو سرل لأبي كان فقد ولزال

 الكرة ونعف والقروط وما:ث ما اتعطاع أو اهة والة الدائرة كقوس المندسة الاء&ل

· لذز

١ ي ح ء< ه ء ه  م.ة ر 'م:ر خذ رذ. ات.اقة الأور مي خث دذا ذد.ه ما ±يه١)
- ه

 بد ويعرفه: احاز. ألنخور ألإح، عد الفح ابر« اشكل ا-.ه لأز: و- ا نل-.ر

. حي :٤ غ\وف ،

! هررةي دن ر أئلإمثذ ، أنعهد, ب أ'ء، ث تم
 .هه تلا ء د



٤٣٥ ٩٩٤٣ دميبر الرب مأث من

 ى

 عن ببعوثه معامره لدى اشتهر وقد. ذك ال وما المكالء لقطم وجم الماق، والقطع
 في ورسائل خطابات المروف الكانب الماي اسحاق أي وبين بينه وتيودك آلائل هذه
 العأن هذا

 لما وجعوا وتميها النوعية وزان إلا العناية الى أورو! أمل سبقوا والاسلاميرن
 كانت -حواء استمالها عندم شاع الي الاجام من لكثر مقادر«ا فها أدرجرا جداول
 وند. مائعات أو مناطهم، يمض في أجامااخدموها أو جواهر أو ، غلفة فلزات
• الميم وإن سيا إبن معاصري من وهو وي البي. عهد ا"يمحان أرو الاس هذا في امتاز
 حجم حجمة يادي التي الماء مقدار نبيي في ها استعان آلة بحوثه في البروز واغذ

 مورة بل أسفل ال مقومة ضيقة أببو.بة بو ضيق عق لها الاريق تشبه وكانت الهمم.
 انكب فها الإم غر فاذا ، ثقبا از« ماجه وقف ماء الآلة ملث اذا حى اليزاب،

 اإمم حجم بقدر ماء الائوبة من
 الاالاح ينه.ارا لم عنة أخذوا الذن الاسلاموذ التعاليم وأصحاب تفه والبيرو

 اكرً واغا ، معناه يؤدي آخر املاحًا أو الماضر اوت في الألرت( الترهي )الوزن
 ومما المم. من منقال مالة حجم ياوي حجمه الذي الاء وزن جدادلطم في رصدوا بأن
 للقادر.اراردة ان البروز اخترعوا الي إلآة المجم تعيين وفي الرز في دنتم علدرجة يدل

 تناتج شب مثلاً لزئبق النوعي لأوزن الاجأب ينير حد ا مميعة الجداول تلاث ي
 تل تملقه في خانكوف قال6 الشرور الطيبي الام» بويل م ا حين ي١٣ د٥٦ اليروي
 ويف، قرون بسبعة البيروني بمد أي عتر ااءن اقرن في عت-ن٤٤ ا±كة مزان« كتاب
 بلذ} التي الدقة بلوغ ا كليهما في يرنق فم غذلفتين يقتن بار الزئبق النوعي الوزن
 قبله من وني الر

 قيم ان جبا أدركوا قد الأمر هذا ي حذوه حذا ومن البيرو أن فيه وك لا وعا
 بذكر عنايتهم الى م، دمام وقد ، 'لمرارة درجات بمحب تتفاوت رصدوها التي القادر
 الارماد تلك فيه تمت التي السنة من الشمل وذكر أرمادم ي ها4 ما استخدموا التي البقعة

 في ارزم خر مهرجانية ااة بزتها اهر واإر اموات رمد ند البيروني ان يذكر واغازي
•٠ -ته«- ٠'-" ي الماز باناء اء:اء في "ومل وجرب ال ويشر ، الرد مندة وطياه ا{ريف فمل أوائل

 أ جد البارد دون
• ،وهذا لمأء من الكعب الذراع وزذ الدقة من له تيسر بكل، به عن بحث ولبيروي

 وضع منا قد العم تاريخ ي أوعها من عاوة أول هو علي آيه ومل ما قدر عل البعث



٤٣٦ المرب ماًز من التلف

 ب

 منهل ابأن في فرنا. عماء سبق قد نظري في رفي والبر. ثابتة دمامة تى القياس وحدات
 وتد• الماء من المكب إييمتر الكارجرام شقيت في فهرتهم ا مشر الناسع القرن
 بقاعدة ذلك في واتعانرا آخر، أماوب عل الوعي الوذذ موضوع الاسلاميرن تاول

 ها اتضعوا عملة صبغة منهم كثير عند الرذوع اتخذ حتى الأ في وتوسعرا. ارغيد
 جعت غتلفة «رازين مل في تنهم من ذاك عل أدل وليس ، النقود صك وي المباغة .في

 م.ل بأ«رن أرادوها التي اض ظلاغر تملح يمونا كادرا٤ك شعرات او تدريبات ذات
 الامنزاري اسماعيل بن المقفر اخترعه التي الميزان الواذ.ن هذه من أذكر ان حي

 أسلفنا الذي المازي كناب ان عتر من المقصود وهر». المكة ميزان« ومجاه
 فاتق وجمل متنقلتان وكنتان الماء في تنمر كفة منها كفات ى لدان ،وكان ذكه

 .واكتفي المجيب الميزان بهذا الممل بتنميل الجا بسمح ولا شعرات ذا مدرج' أ!زان
 من مثلاً معدنه حقيقة عن القحر الطمم كال هل معرقة به استطاءرا اهم اى بالاارة

 ان إلي فاستطاعوا ممتزجا كان وان1 ئءا ممتزجا أو ، خالس ذهب من او ، حالمة فضة
 أمد.ل أي طروه أو غليس أو سبك غر من وذك التف أو المفة من فيه ما وزل معرفة

 عليه تم ،أو
 حي بل المائلات عى تطب.قرا يقتصر لا ارخيدس قعدة ان الاسلاميون أدرك وقد

 يعاوقها النقال جرام الا« بلفظه ألمازي يقول٤و الغازات عى أيخً نطق مامة قاعدة
 ألطف هراء ال تقت واذا. ذك ي للرجرد ثقلها من أتتل ا±ق.ةة في بذوا,ا وي المراء
» أخف لأنت كنف أ مرا، الى تتلك اذا خلافه وخل ، أثقل ات

 جدال فلا ، اأسم يزينه الذي المواء وزن بقدر هو القاعدة حب اوذن وقص
 الامر. هذا معرفة آلى اوربا أدل سبقوا وقد وزنأً مهبواء أن عدو! فد سلاميين :لا اذ في

 بالنقد.ر جدر ذاته في هر 'لحقيقي وزنه هو ليس الواء في أللإ-م ونن بأن وعادم
 الانيا عإ في الاسلامين ماز من الديت هذ، في أسعرت أن أحبيت هذ:.،

 أغب. ابره كان نقد المندية البحريات الآن نديه الذي زرعه حرى الر،أوالأ ءر أما
 الي بد التن ونك القي لمم.ذ,. ب المر ذك لإسلامين عه•• ا فم ك5 و

 كانه ل جعل الدي وهو ، بالاعتبار أسره د الني وهو العم. هذ، عيبا يقرم لايزال
 من اليه إضيفرا أذن غر من ، عدة ترونأ لديهم وظل: الغرب عداء عمة أخذه الذي 'لديك

 من خنلفة مرضرمات قبا تناول متنرقة كثرة مقالات أمام ولابن ، قمة لئثذ، عنده
 الي الملة الكتب أجل مى وهر ا#ردة به بلغ وفد ، اار كناب وه ، الر هذ



{٣ ١٩٤٣ دعر الرب ماًز من

 القرن من الأخير الئع ف ترجته وكشرت اللاتينية ال وقدثرجم. الاس«مبون ألنا
 والمازن» الاإزن الأوبطيقي عم في الذخيرة ه بإمم الغربين عند وعرف مشر الادس

 الفرغة عند به عرف الذي المرت الميم بن الطن امم هو

 يداي4

 أيجن أن الآ يعي ولا الاحاناق,ا عن الأحاديث تضيق الضوء ي المر ان وال
 مبادئه من العل هذا ي الأطر استأنف الميم ان الآجال وجه عل المام براما سياق مها

 الواحد. امشف اللمم في النقيمة الرت عل الاضراء امتداد الاعتبار فأنبت. الاول
 النقيبة الموت نل الامتداد خامة عن تجم الى اهر الذر شرح الإساس هذا عل وتاول
 مظل. بيت ضيقال تقب من اضو.ثما تقرذ عند ات البصر صود وحدوث ، الانللال كظاهرة

 غر من وه المذلتين بهاتين التعلقة ور٠ الا حقيقة يان ال الغرب ءهاء سبق قد الهيم وان
 لفار هذا في اليق تل شك

 ولكنا. وبطليموم اقليد قبل من تاوله قد وكان الاذ&س موضوع تاول «و تم
 آية واتذ. الاعتبار عل متندًً الا&س كنية عنن فيحث. مادثه من في النتر أما

 ا كالسترة المختلة ا{رالا ا>وال يتقي أن جا استطاع نات الا آلة مياها خامة
 وذكر بل والقعرة بة الحد والمخروطية واشرة الحدة والاسارائة والقرة الحدبة والكرية.

 بحرثه من واستقرأً المخروطية. القارع ذات بإلرالا الذكورةa لآ الاعتبار ا&ن
 بشطريه الاد&س قانون اليوم ندمه ما عل ودقة بجلاء ونس جيًا الاضراء انعاس كينية

 العروفين
 دين. ليالات مراءا وقد المرر تكر"ن كبية لشرح الفانون يابق أخذ م
 واعظا,ا المبالات وأوضاع ذراما الي آفتلمة الرالا في نليالات تلك مواضع

 بظاهرة المدد هذا ي وأحاط ، النقدرية والدرد القيقة اامرر عالتي أقراله وتمت
 الكري اليغ

 معيتهن تقطنين ف احرانًا غدت الي الهرقة ارالا سنع كيفية وشرح الرنة إ{راا وعي
 الواحدة النقطة عن ففلاً

 أمين في تنلخس وي المازن بجأة أورة أ«ل عند عرفت مأة لاقتاس ي ابكر وقد
 المار اجد كان انذق ج.، مفروضتين بنقطتين ومات اذا اي ااسا من انقاط أو القة
 >ارلا !ا-آلة لذه ينم أن وأستطاع ، ا#لمكى المعاء جثابة رالآ-ر السافة الحعاع عنابة

•٠ ا١»٠ ء
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٤٣٨ المرب ماًز من القتطف

 بد

 الاحرال وبن والقعرة م} ا±دبة والمخروطة سءطوانبة والا الكرية اللوح أحوا ي
 جيما ويي ، وداع وثلاث منى تتمدد الي والاحوال واحدة الانتكاس قلة زنا تكر التي

 المخرومة القاع فدمة وتتضمن الفراغية بالمندسة تملق معقدة مائل
 ايا هنا ولكته بطليه,س قبل من تاوه وقد الانعطاف مرضوع الميم ان وتناول

 كنبة كانت الانمطاق آة ي آ# أه وأتغذ دراسته في وترسع مادثه من فه النظر أماد
 والكمر الزجاج في الاء ومن الجاج الموهي ومن الاء ي الهواء من الا.ات أمتقماء

 وعتد والماء بإلهواء يتملق فها المنوية الوح عند وذك الا>رال هذه جرم في
 الآن نميه ما مد من بذوك فنحقق. الاخرى الاحوا في والمنوية الكربة الطرح
 بينها علاقة يتخرج أن وأراد وايا3ا مقادر ودصد. تكار الا في الاول القارن
 عن الكهف ال يوقق فر الاتكار زاوية الآن نيب ما لا الاناك زاوية عي ولكنك
 تكار. الا ذارية وجيب لقرط زاوية جيب ين النبة بثوت الآن عها المنوس الحلافة

 العالم عهامتل كعف حتى. بعده من قردن منة زهاء الكتان طي ي الءلاقة نكهذه وقد
١٦٢١ منة ااغاري
 القوط زوايا قيم دإط استطاع نقد الذلاقة هذه كعف ي الميم إن يوفق لم واذ

 وبطا امتاع. وايا3 ا تلك تقتضها الي الانعطاف زوايا وقم جادبم في بها اعشر الي
 في مناقشتها او بذكرها البا يمع لا أتهم غائبة او سبعة رضع ال لبياها اضطر بعلاقات

 الدث هذا
 المترية الطرح عد القوه بالعطاف رى الي المالات يان الى تلهبلم إن ومى

 المدد مذا في ويتن والعظم اوضع حيث من أحوالها واستتمام الكرية ااطوح و:د
 كبة شرح المهرقة الكرة في مقالته ف وتاول المادية لأجررام أرماع في الاطاف أز

 الأحرا لتلة وي فيا تتجمم التي النقطة كمعة وقذر الااج من كرة في الفمى أشعة قرذ
 خطرات اهاف لا بموضوع العفة هذه عر نخطا الانداف في ا"لكري الابغ ااهرة وأم"

 قبل من أحد آل} يسبقه} وامعة
 جيدا وي المددسبة البصريات فرع يي مالر\ التي المرضوعات اذو يي بإجاز :ك

 عن كثرا جوهرها في مختلف لا وترة عل الماضر الوقت في مدارسنا في تدرس زال لا
 تقمه هر سلكم} التي بقة الطر

 ن ، أرجزناها التي 'لامور هذه عي مقدوراً ليس الضوء عر عل أهيم ان ونفل
 الآراء كانت, نقد. أوضاعةً قب قد لنظري في هر بل العل هذا في النظر وجمة غر قد المبم

 ا



•٦

٤٢٩  العرب ماًز ن
 ه

١٩٤٣ دعبر

 ق

 التعاليم وأصحاب الفلاسفة من مون النقد كن لأن فامة ذاته ي الضوء وجود حقيقة عن
 الاجام من أخرق الي وي الذاتية الاضواء بوجود القول ال عام بوجا ذهبوا قد كاثرا

 من الي،تشرق وي المرضية أو الثواي الاضراء دين بينها مزوا لألهم بذا,ا، المنبئة
 المعالم جموداسحاب متناقضين. مذهبين الإبمار كنة وذهبواا بغرها الاجامالتضيشة

 بمار الا إن يقوون الفلاسفة وجهور البعر. من شماع بجروح هو إمار الا بأن يقولون
 وأثبت الميم إن مهاة الشبع هذا ماهية يمنوا اذ دوذ البعر الى المبفر شبح بودود هو

 ودل الا>وال تاديف عل واحدة المرضية والاضراء الذاتية الاخرء خراس ان بالاعتبار
 رأي وثد عبك، اة دين الدماع أمحاب رأي ،.رفثد بأل بينهما التيز ان عل بذت

 يان في تنيلا اجالأولا يفيد لا البصر الا بوروده الاذ يقو التذي اشيح أن ويثن الفلانة
 بار الا كبية

 لتفل ومهد البعر الى البعر من الفر، بودود هر الابمار ان ي لظريه ووضع
 هذا كل ويتن الماضر ااوت ي المرونة ورطرائه وظ,قاته المر زكب بشرح نظريته

 البمر ي لدبهم صورة حدوث لديه انرت تو الى العليمأت لة ماعت قدر ت{ الأساس
 الناحية من الا,بمار وباغ البصر.ن الها بالنقر واحدة الصررة ادراك ي البب وبين
 أغلاط تفعيل أى وتدرج. ذمك ال وما والعظم والشل البعد اد ادر كنية وشرح النفية

 مزنر زال لا الامل في عليه مي ما عل وي. الانقان في آية السائل هذه في وبمهوشه البصر
 وروعتم( وجذتها بملامها
 الصت عند وهي م( أعظم الأنى عل مثلأوي الاوبة الاجرام لا,ود للة زال ولا

 الماضر الوت في مليه العوًل هر
 ال أودوا أهل من العل أساطن كى ادراكه شق ما بعيرته بجلا. أدرك قد المبم وان

 لة وان ذمان د يتنقل الفره اذ من ودبارت كبتر أمثال من عشر آابع اتقررن أواسط
 عد الر انعطاف في البب أن الى ذهابه في جعا فرقهم ما قد هو بل عدودة. سرعة
• المبن في مرء:ه اختلاف هر الشفيف.أءا في عنه يحناف آخر لى مشة جمم من تقوذه

 الألف في منا أءام الاذا± الرمل في الفره مرغة أن المرل ي غدأخأ ن "نر كان وان
 ل القر هذ، بكر قوه ى أماب ند الميم فان
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 ام.مة عم د الاسلايير التالم أصحاب "ز ما مر اللدبث هذا لة انبع من هذأ
 "شان حلمبل±. ه-:رأد تم ور اأءي هذا دم ي "»ءى من >م أن ولأتك
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