
 والحت الاكتساح
 الرياح بواسطة

 جهر«ه منتي برده لدكر.

: الصحارى وى الأرض سطح عل الرياح تائر ل البعث تطور-١
(١٧٧٦ رDe ااe أشار عثر الثامن القرن من الثانى النصف ى

Eالie de Beauaeم t  أيضا الظاهرة هذه وعالج الغبار جل ف الرياح أمية إلى
v7nاe ( ن0 كل أشار وقد ، النقل عوامل أهم من الرياح واعتبر (،١84٥

,4aous(1٨٥8)و Brevar(18٥٧)تراكم أمية إلى مرة لأول 
 يكتشف أن(Blake1٨٥٥ استطاع وقد. الأرض مطح تشكيل ى الغبار
 دراسة ق(١٨٧٤)GiIbert استمر بعده ومن ، حت كعذمل الرياح أهبة
o وكان الظاهرة تلك Fraas(١8٦٧)تشقق عملية شاهد من أول 

 تكرين إلى أشار ى: الحرارة درجات ف والتفاوت الذبذبة بفعل الصخور
.. الصلبة القشور

(١8٦٤) E. Dcsor  وصف نقد عوماً بالصارى تص وفا
 رى أو المضية الصحارى بين تمز أن واستطاع ، الكرى الصدراء
 ، اللحفرا الجوف ، )الخا التعرية وصدارى ،Hamada المادا

(Are ٤ أو Ers  الأرج ر الرملية والصدارى( الشط ، الداجا
 بنظرية الباحث ها تمك وقد. الصحراوية الأرض طبيعة من كأغاهط
 وسكيلاكى ، ود:ودور ارا:وسينيس و ودوت )هر القدماء الرحالة

Poae  ا أما. تدمة لبدر قيعانا الصحارى تعتز كنث لى وبطليموس(
Rkagaud ( بعده من فعضدها عاد الى الظرية تلك ءرض فقد(١٨٧٢
K ٧.Ziue0(١88١)١ استطاع تم عارضها.Lenz ( ولكن ،(١٨٨0

 ف والباليو:واوج.ة الجيوالجية بأعاثه أسامها من بقضم! أن(١٨٣)
 تدين+وجودها إغا الصحراوية التضاريس مظاهر أن وقرر ، الليبية الصحراء
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 ولكه ، الأ.واج تأثر إلى لا العذبة والمياه الجو تأثر تضافر إلى وتكوينها
 وتوزيع الكبان تكوين ق الحقيقى الرياح أندير،تأثر بقوله الرباح ثأثبر حده

 والأودية الصخرية والأراضى الانحدار الشديدة الحافات أما+ الرمال وتظم
 بواسطة النحت عل قاطعة أدلة رأيه ف فهى الصحراء ى رآها الى الجافة
. الماه

 دراسة الرياح تأثر(١٨٨٧)٧.Rنehthofen درس وقد
 عن نفظريته فى وأثمرت أعاثه وتبلورت ، الصن عن كتابه ى مستفيضة

Lacss  الليس تكوينات

 بعد الرياح وتأثر الصحارى فرجية جيومور ى الأعاث تقدمت وتد
E. Kaiserو Passrgeو Jebanaes WaRther  وأث جهردات بفل ذلك

• الرياح تاثم -مجالات٢
 كعامل تأتى لا لكها ، الأرض أرجاء كل ف تنتشر عالمية ظاهرة الرياح

 أتثر يصح فهذا ، والجفاف المحولة تود إلاحث الأرض لطح مشكل
 احكاك حدة يكر الناق فالغطاء ، كرة جرومورفوجية أهمية الرباح
 الرياح تأثر -منى كببر حد فالى كلية بكن م -إن الربة وبجمى الرباح
.R )أنار Geigerمن العكس وعل. بعدها( وما١٠٥ ص١٩٤٢ 

 نباتها من الأرض وحرما الربة وتلب الحفر عليات أن تبد ذلك
 التعرية عليات يلائم ذلك كل ، البات تدمبر والحيوان الآنان وتدخل
. المواثبة

o Mau!l )  ،-. ة ه- هى للرياح واضح بأثر تتمز معينة مناطق نجد هذا وغل

:(٤٠4 ن١٩٥8

 الفاف، يود حيث البنات من والخالية نبا: في الققرة الناطق-١
. المائة شبه الأراضى من وغرما والاستبس الصحارى مناطق أى

. البحبرات وبعض البحار سواحل-٢
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 محلو الى للأمار الرملية والخطوط الهرية الحصرية الأراضى-٣
. الفيضية الأراضى بعض هذه ضن ويخل ، النبات من

. منه الحالية أو النبات ى الفقرة الجبلة المدرجات-٤

. الحديثة البركانية الأراضى ه

. الجليدية الأراضى-٦

 الشراق( البات ن٠ قرة تخلو الى ازراعية والأراضى الطرق-٧

 الأراضى ف واضح تأثر أى الرياح ممارس لا ذلك من العكس وعل
 مها ذكر ما )صداً الزراعية الأراضى وق كيف تباق غطاء يغطها الى

٦،٥٠٠٤٠٣ رق نت المناطق ى أنه نجد وأيا ،(٧ رقم تحت
 تأثر من مورفوئوجية أشكال نكوين معها يندر خرى عوامل تتدخل
. انرام  "مة

: الرياح فوة-٣
• الآتية بالقاعدة- الماء كقوة- الربح قوة تعين الممكن من

٩ دس وحرف المتحرك اهواء كتنة عل دالا ك، ، حرف باعتبار :ي'

 بكثر أكر الأحيان معظم الرياح وسرعة ، الريح سرعة عل دالا
. المياه سرعة من

 من

 سينس مرتفعات وق ، سنر كتوسط الثانية ئ مر٧.٤ الرياح -رعة تبلغ
Sacnisو مبر٧٠٧ مر(٢٤٤٠ ارتفاعها الأب )جبال 

 تلغ الألب( تجبال مر٣١٠٠ )ارتفاعهاSonebiek بلك مون
Pikes Peak  بيك بايكس ى أما. سنوى كترسط مر٧.٥ الريح سرعة

 ى مرآ9.٢ً إى الرياح اسرعة السنوى المعدل فيصل الروكى( )مرتفعات
 وامع فضاء! جيط الى المنعزلة القمم عى الرياح درعة وتزداد. ±نية

١٥٩

' -ء .ه ة متر١٠-٧ بن ال-واحل وعل الشاهقة الجبال ى الرياح سرعة وتبلغ

 ايرلندا( )جنوبValentia فاليقيا ففى. سنوى كتوسط الثانية



Mouat WashaEton  واشنجن مرنت ففى ، الارتفاع قليلة كانت ولو خى
 ف مترا١٥ الرياح لسرعة التوى المعدل بلغ الأبلاش مرتفعات شغال ى

 القول ومكن.1 مر١٩٥٠ عن يزيد لا ارتفاعه أن من الرغم عل الثانية
 أراضى تفى: ارتفعنا كلما الداخلية الأراضي ى تشتد الرياح سرعة أن عرمأ
 مر٢ ارتفاع عل الرياح سرعة تلغ بران غريNauen ناوين منطقة
 /ثانية م4٠٨٦ الربح مرعة تبلغ م١٦ ارتفاع وعل+ /ثانية م٣,٢٩
 م٣٢ ارتفاع وعل ، /ثانية م٤٨8٦ الريح سرعة تبلغ م١٦ ارتفاع وعل
. أنانية م٥ ه,4 الرياح لسرعة السنوى العدل ببلغ

 ناياتهن الرياح سرعة تبلغ عندما الحصوص عل الرياح تأثر ويشتد
 الرياح عة أسر اليو المتوسط وصلs saenنا مرتقعات تفى. العظمى
 ذلك ودث أثنية، مرآ٤٦١ السرعة بلغت قد بل ، الثانية مرآً'ي٣٢,٣

 نصل ، زيوريخ ا مدينة وى ، الشتاء وسط أيام يعض الحصوص عل
 {ثانية م2٤ إلى أحيانا الرياح لرعة الظى الهاية

 الجارية المياه سرعة تفوق المتحرك الهواء مرعة أن من الرغم وعل
 ، المتحركة رك( كحلها ن ودو-,ا المياه من كنانة أقل الواء أن الا ، بكدر

 يمتمد ولا. الجارية الماه قوة من أضعف المتحرك المراء توة نأن وبالتالى
 نتراك لا وعوما. الثأئر مكان ى سرعته عل ولا المواء كتلة عى الرياح تأثر

 مساحة عى -ب والكبا ء لهر مياه حال هى كا محدود ضيق مار ف الرياح
 باختلاف تتمز قد الى الجديدة بالبيئة نفسها وتلائم• فتصقلها كبرة

 والمياه اانحرك الجيد عل الرياح, وتتفوق. ارتفاعها ف وتباين ، طيا ق
 إف صعدا تتحرك فهى ، الأرضية ال±اذيية مقاومة عل تدرا ى الجارية

 .من بانحدار تتقيد لا مارها ف وهى ة أسافلها إلى وط المرتفعات قمم
 بيئة صورة ى تظهر أن الرياح تشكلها الى الطبية ليئة مكن لا وخذا

 التيار مر وعند.ا ، الجوضية لبية مظهر إلى تطور واكرا ، الأودية
 ها ظهر يوزع بيا ، عنفا فنزداد ، أمامها محتجز شأنه بعوائق الوا

• د ، -ما ا العقبة وراء فيا تعد احابطة الريا ترة أن هذا ومم. قوته فتضعف
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 زاوية كرت كلما تأثرها ويزداد ، شديداً الانحدار كان إذا خاصة
.. الاغدار

 تب الى الجهات ى الجارية الباه تأثر درن الرياح تأثر دوام ويصيح
 وق اتجاها,ا وق قوتها ف بالتباين يتغبر الرياح فتأثر. بانتظام الرياح علها

 هبات شكل وى دفعات عل تب عندما تأثرها ويزداد. هبوا تكرر
 تغير ى أو اعاقها في التضاريس مظاهر ،تتدخل ما وكثزأ ، المرعة مختلفة

 الجانب من للرياح القابل الجانب غيز ى ا±طأ محدث ما1 وكثر ء اجاهاها
 التيارات هناك ، الائدة الطية الهوائية التيارات جانب وإلى. لها الظاهر

. صعداً الامتصاص عل كبرة بقدرة ممتاز الى الدوامات أو الصاعدة

 بالعقل أيضا تقوم وإنما ، قحب الهرب ق قرتها الرياح تجلك ولا
.E) وصعودا هبوطًاً E- Freeحماا الى المواد وذرات.(١٩١١ 
 من العكر كالاء٢ المغبر «واجر الجر، اغرار ه تصنع الى هى الرياح

. هما العالقة الادقبفة الواد ذرات تأثر

 كتلة تفلل حينا وذلك ، عم، سر عى النقل عل الراح مقدرة وتتوقف
 عى الرياح مقدرة أمعين تجارب عدة أجريت وتد. ثابتة امتحرك .الهواء
 النتائج وكانت الكرارتز من رمال وباستخدام السرعة اختلاف مع النقل

Bagold١8و٩٤ Sokol١٩١١1:٥ أيضا وأنظر.Touteo)  كالآى
: (١٩٤١

١٦١
١١
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 با-±جيبات نختص أخرى عوامل نقله الرياح تستطيع ما كية أيضاق وتحكم
 تحريك عل الرياح مقدرة تزداد إذ ، وموضعها الحبيبة كشكل نفا

. منتظم غر بشكل تتميز الى والذرات الحيات

 المواء عمله ما تنقل أن الرمال وزوابع القبار عواصف وتتطبع
 ودن آلاف عدة إلى أحيانأً تصل قد شاسعة مساقات عبر دقيقة مواد من

.L مرات الكيلو wittschetlع ،١٩٣٠wفلد Rodهذه.١٩٣١ 
 الحفاضات تثبرها إذ ، الكرى الصحراء من هب والزوابع العواصف

 الى العواصف هى وتلك ، الجافة الأقالم حواف طول هى تتحرك جوية
. Scimo stler الروكو امم}»١٩٢٦) نة  تيتلر ا علبا أطلق

١٩٠١ سنة مارس١٢٠٠٩ يوم ف مها ماهب العواصف تلك ومثال
 الأفريقية الكرى الصحراء غبار تنقل أن العواصف تلك امثاءت قتد
 غبار من ملها مقط ما وزن قدر وقد. أوريا من الأوسط القم شمال إلى
 ، طن مليون١٠٣١٤ إيطاليا وى ، مر طن مليون١٥0 ب أفريقيا ثال ق

 طن ألف٩٣,- ألمانيا شغال رى ، طن ألف٣٧٥ والحر انما وفي
 اير قر شهر و ،(Meinardus١0١ وHellmann )أنظر

 غرب أراضى عل أمقطت ، أعنف ترابية عاصفة هيت١٩٠٣ سنة
(1٩ 0٣Herraann)  الأطنان من ملايين بعشرة وزنه تدر غبارا أوريا ووسط

 فهناك ، الرابية العواصف بظاهرة وحدها الكرى الصحراء تتمز ولا
 الجزيرة ككبه مها وتعاى الغبار زوابع تعرف العام أنحاء من كثرة جهات
 في.ه تنحاً حث آيا قارة مى الداخل والقم باران والعراق العربية

١٨8٦ Hamnngton Guppy و١٨٨1  )أنظر الصن عل ب الى الزوابع
 الند غرب شهال أيخ] هزك اماطق هذه وعدا+(Riehthofea١٨٧٧ و
(Baddeley١٨٩٩)وامتراليا (Noble١٩٠٤).حدوث يقتصر ولا 

 أبضاً نصادنها بل ، فحب الصحراوية المناطق ق العراصف تللا
 أفريقيا جنوب ق كا الاستبس أراضى ى ، الصحراوية شبه الجهات ى

 برار وف ، الروسية الاستبس وأراضى ، غينيا( خليج ±و )ب والودان
. الجافة الغرب أراضى ق الخو عى هنا وتتولد ، الثهالية أمريكا
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 ومط أراضى ف الكرى الصحراء من الآى الغبار نوط ويتكرر
 هذاك يظهر التأثر الراضى ابقتن ال المثالين عدا وهو- ، كثبرأ أوربا

 ففى ، لونه علها فيخلع الناقلة بالثلوج مختلط إذ ، ملون ثلج شكل ق
 مرتفعات عل اللرن مصفر ثلج تساقط مارس(١٩٠٦٢٢١٢٣ منة

( rC Alpsن  الكارنية )الألب إيطاليا وشيال الحسا جنوب ق الشرقية الألب
 شتاير منطقة عل اللون جراء ثلوج تساقطت مارس(٩)١٩١٦ منة رى

١٩٣٦٦ سنة وى. بالماGraur جراتس قربSteieratk مارك
 لث ما اللون أصقر بسحاب كر الذ الالفة النطقة سماء تلبدت فبراير(٢8)

 ذلك .ن أيام بضعة مرور وبعد. اللون صفراء زيرة ثلوج منه تساقطت أن
 تكرر وقد. ال-ويسرية الأراضى معظم عل اللون أصفر مطر ا-هر التاريخ
 مارس ؟٤ )حخى واحد عام مدى فى مرات ست الظاهرة هذه ذدوث

. الألب مرتفعات معظم وشملت(١٩٣٧ سنة

 أن أينا الرياح تستطيع ، دقيقة ذرات من يتكون الذى الغبار وعدا
. الجاج بيض حم إلى حجمه ف يصل وحى عبرية مفتدات تحرك

. آخر موضع ف والارساب موضع من النقل عل بقدرة نمتاز إذن فالأرياح

: الرياع بواسطة والنعت تتاع لا-٤
 تان ظاهر فها تاهم مزدوجة عملية الرياح بواسطة التعرية عملية تعتبر

Dsclaما٠ ، AusHد suns s الاكتساح قعلية تائرًا،  أنو تعديدأمما يصعب
 غبار من الهشة الصخرية امواد وإزالة ودفع >ل إلى تؤدى الرياح بواسطة
 بواسطة فتيCrraion النحت علية أما معن. حجم ذى وحمى ورمال

 رملية عواصف إلى تتحول الى الصخرية بالفتات المحماة الأرياح انقاض
 وحفره الصار ر تتطيع كا ، وصقلها وبر+ا الأعخور ممح عل تقوى

 الاكناح الظاهرتان هاتان. غائرة وخطوط وثقوب كورف وتكرين
 تأثر يم ومما ، الصخر ف الثأثبر وتتناوبان العدل فى تدأبان- والنحت
 من ولحمله ترفعه يما- الاكتاح علية ترق فحجيا ، ث«رية ك'مى ارياح
 زرى تفكك ق النحت علية تبدأ• النحت مرتبة .إلى مغر >±'م
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 طيعة نأن ولهذا. جديد من التحت يبدا م ، للاكتساح وإعداده وتفتيته
 من كل تأثر تدرة علها تتوقف الى الحامة العوامل ،ن عامل الصخر

 أوارجين مرر واللإيو اللايوأومجيين بن خلاف وهناك. والنحت الاكتسام

. الصحارىً سفع تنغير عى والت الاكتا من كل تدرة تبم
 درس الذى(١٩٢٤ و١٩٠١ و١٨٩١)WaluEr.1 والر من كل فرى

 وكايزر(18٩٦)SeEweinfuruh ث وشفينفر حلوان، كعراء فى الدوائية التعرية

rع E. Kais(١٩٢٧ ر١٩٢٦ و١٩٢٣)ناميب عراء ى بأععاثه قام الذى 

8eأثرا وأبعد أد الاكتساح علية أن البحث( اية فى اللريطة )أنظر 
 يعمل بنا. الصحراء ى الكبرة الأشكال تكوين ف الفضل يرجع والبا

 الباحثين من الفريق هذا ويعتقد. فقط الصغرة الأشكال تكوين عل النحت
 ، والحولة الجفاف اليانعة الأراضى عل تأثره يقتصر الرياح بواسطة النحت أ

. وام:دادا رقعة أوسع مجالات الاكتساح ثأثر يمل بيبنا

١٩٢٦ و
 تصله لا

 ا
 الصدارى ن ورفواوجية الجير. أعاشه عل وبناء التفر هذا دل أاا

 تم الى العليات لمختلف دراسته خلال من مبز أن استطاع ، امعرية
 الاكتساح علية بة تقوم الذى الدرر بن ، الأرذل طبيعة ق التباين عى بناء

 -ن تتلو الى الشرقية الصحراء ففى. النحت علة به تقوم الذى والدور
 انصخرى ا±ذام فها ،يوجد بالأملاح الغبار فها مغتاظ بأرر وتتميز ، الرمال
 وهى واحدا، لليرا0 سمكها يعدى لا رققة ملحية قشرة أو غشاء أسفل

 القشرة تلك حت وتوجد ، بهولة اختراقها الاصبع يتطبع ث الرقة من
 بعض ا وغتاط ، تحريكها المرل من هشة تراية الحبيييت دتيقة مواء

 تقوى لا الرياح نأن الهشة المواد تلك وجود "ن اارغم وعل. الخحدة الحبيات
 القشرة وجود وبسبب ، رمال وجود لانعدام ذك ويرجع كتاحها، علا

 تثبر وينضح. الرياح تأثبر ن0 الدقيقة الواد تنك تحمي الى الرتمة اللجة

١٦٤

١٩٢٤ و١٩٠٩ رPassarE± بسارجى عارش وقد
 بالرمال لغتاها نظرا ناميب عراء ان وقال الرأى هذا(1٩٣٣ و



 نظيفاً يبقى الجو أن إذ ، الشديدة العواصف تهب عندما حى العامدن هذين
 بالغشاء يمى ما الجى تأثر ف تماثل اللحية القشرة هذه. الغبار من خال]ً

 شيل حراء ى(١٩٥٠ و١٩٢٩ زMor هوفا وصفه المى الران
(١٩٣٢) Brandt ek ووصفهaم شاهده ا(١٩٣١ م  أيضا أنظر ر

 الغشاء هذا مصر عارى ى( له السابقة المراجع )أنظرPassate و
 من ويركب ، قليلة ملليمترات بضع عن عكها يزيد لا متصلبة قشرة مثل

 تكون قد الغشاء هذا أن وببدو. أمفله يوجد الذى الماسك غر الهى البار
 وتلامت فاسكت سريع تبخي أعقة عرضية لرطوبة الأتربة لتعرض نتيجة

 .أراضى ق عادة تتكون الى الكلية الرقيقة القشرة بذه وشبيه. وتصلت
 أملاح من نبة عى نحتوى الى الجافة الأرض تغطى والى ، الاسقس
 الرية تجف إذ المعتدلة العروض أراضى ى عدث ما أيضاً ومثلة. الكليوم
 صارى ى الظاهرة تلك وجود يقتصر ولا• صلة قشرة شكل ي الطية

 ى،الصحراء أيضا توجد يل ، نحبAtaema أتكاما ومدراء مصر
 امتاع حيث الشيالة أمريكا من الجافة الغربية الجهات وى ، الجزائرية

C امعع راسيل Rus.1(امتيك» غر حوض ف علها يتعرف أن}١٨٨ 
Saake.وجود مع الرمال وجود يتوفر حيث الغريية مصر تراء وى 

 بوظيةى تقوم أن الرياح تتطيع ، بالأملاح الغبار فبها تتلط الى الأراضى
 فاارياح ، الرمال وهى المدم معاول لدسها تتوافر إذ ، والنحت كتاح الا
 وتتف ، التصلب الملحى الغشاء تمزق أن رمال من تحمله تما تتطيع هنا
 الريح كانت ولو حى الجو يغر ما ومرعان ، فتذريه غبار من تحته ما إلى

 رن جديدة أشكالا وتخلع وتبر+ا فتصقلها الصخور عى وتهب ، ضعيفة
 الهوائية لتعرية واضحة حة أمثلة نجد الفيوم باتلم قارون معرة منطقة
 «ن يتكون تط'ق ففى. وجودها ينعدم حيث أو الرمال توجد حيث سدواء

 بتامى الكر للعصر ينتمى كلسيوم( كربونات عل )توى رمل ه مارل ه
 كيلومترا عشرين حرالى إى تل مساقة الشالى البحرة شاطىء طول عل ممتد

 رتكنح تنحت أن الرياح امتطاعت ، كم٨-٥ بن يراوح بعرض
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 وحولت ، البطلى العصر منذ م١٠-٨ بن سمكه بلغ ما الأرض من
 ، الهوائية ، والأخاديد الطرلية الصخرية التلال أشكال إلى النطاق أرض

 فتكون الرمال من نخلو والى البحرة تب ق تقع الى القرن جزيرة ى أما
(1٩٣٣) Passargc  بسارجى مثلها شاهد ، قديمة بنية تربة من أرضها

 حواف غطت وتد. البليوستوسن عصر إلى بنشأا وعاد ، حلوان معراء فى
. الرياح تأثر من نحبها ماسكة قشرة تعلوها البجرى الطين من الزيرة

 وأعثه مشاهداته من(١٩٥8 و١٩٣٢)Maul! مارل ه لاحظ وقد
 الى الماطق ف الرياح تأثر اضمحلال الأفريقية الكرى الصحراء شهال ق

 الشواهد منحدرات وفى. الرقيقة الرابية .أو اللحية القشور تلك مثل تحمها
 متعاقبة طبقات مي تركب الى1 مselbsg الجزيرية والجبالZeuge د

 من الغرب إى نقع والى ورمال زمارك( جرى وطفل رملية مور من
 تد إذ معلقة تبدو الصلبة الطبقات أن نجد الجزائر( )ق ثوغورت واحات
 طبقات من تحتا ما الاقلم ق يترائر وغبار رمال من تحمله ما الرياح أزالت

 قريبة منطقة ى نجدها لا الأشكال تنك مثل(٤،٣٠٢ )كل هشة
 يعوزها كريتاسية جبرية غور من تألف(Mzb المزاب هضبة )ى

. الرمال وجود

 عل الجبرية القشور ومنها المختلفة بأنواعها السطحية القشور وتعمل

 هذا تمنع أن تتطبع لا راكها ، فها الرياح تأثر وإضعاف الأرض طاية
. الرمال من الرياح حولة عل أ وأخبر أولا يتوقف وهذا. غماما التأثر
 سطح تشكيل ى فعالة توة النحت علية تصيح مال بالأر العامرة الناطق قنى

Danatioa  الاكتساح علية أما. الماسكة القشور وجود رغم الأرض
 المواد تتوافر حيث إلا مورفرلومجية أشكال تكوين تستطيع فلا وحدها

 لعملية اليومورفواوجية الأهد.ية ق يحك ولا. حاية كل من العارية المئة
 عواصف شكل فى الغيار من هائلة كيات وفع عن الشولة فهى ، كناح الا

١٦٦



 أزر من وتشد تساعدهاCorosioh النحت علية كنت وإن ترابية
. البداية ق أثرها

 تعرية كعامل الرياح فعل عن الناتجة اجيووراولوجية لإشعال- ه
 و ونهت( )التساح

 المناطق ى ناهدها الى فوارجية مور ا-لجيو الأشكال أن فيه شلك لا ما
 كر أ الموالية التعرية فعل من الكثر أصام( قد الرياح لأثر يودها الى

 الأشكال وهذه فا. مخيلا لها نجد أن نعدم لا الى الأخر الجهات ى مما
 ملبة أشكلا اعتبارها ممكن لا ولذا ، جديدة صوراً وتشخا: تتحول لم

 المورفواوجية البيئة ممات دراسة معرفى ف تذكر بل ، المرائية للتعرية
 نوعاً. تليلة الرياح تعرية عن الناحة اlثالية الأشكال تبدو ولهذا للصد>رى

 يستحيل بل يصعب نأنه والنحت الاكتاح عليتى وتعاون تتداخل ونظرا
. تلك أو هذه لفعل بنشأ,ا تدين الى الأشكال بعن التفريق أحيانا

 يطق ما المرائية التعرية تأثر فما يتح الى المامة الأشكال بن دمن
 وبالفرنسيةFazettengeshiebe أوWindkanter الأنية باللغة عليه

Wind Cut3أ (made by windyt')Ventifacs Caillou ية وبالأجلز fapnnes

Pepesفى وجودها إلاأن .الصغر مناه.ة أشكال ألها من الر عل وهى 
 ه( )شكل العمل ى دائبا يزال ما أو كان الرمال صفل أن عل يدل ما مكان

 ، القفز بأثر منه تمزقت الصخر من قطع أو حى عن عبارة وهى
 برى خلك عن ننشأ ، طويلة قرة الرمال مبات لانقضاض وتعرضت

Einkanter  أوالجانبالواحد الوجه بذات حينئذ وتعرف جرانها، أحد وصقل
 الصخر تطعة وفع يتغم وحج. الرياح اتجاه مع جافه تتعامد الذى

 وقد ، شكها أور سمتا الى حى الرياح أن حل لدل الأشكال هذه مل الأمم أشلق(١)
 أتدمة المجرية العصرر ق الإتدة يصنعها كان الى الجرية الأشكال اتتة هدء إى أوحك

( ١٩٥٨ Maull ( كاب من4١٠ مى أنظر Artnaris
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 الرياح هبوب نرة بفعل تقب أو تدور كأن ، لآخر أر لبب أوالصوة
 أوجه عدة فتتكرن ، بالرمال المحملة الريح لهرب ،. ثالث ثم جانبثان فر يتعر

 مطلعة أشكال إلى الصى يتحول أن ذلك عن فينشا ، الرح تصقلهاونبر'
 لتك مثيل ينشأ وقد. والحواف الأوجه متوازية أو أوخاسية رباعية أو

 علية أثناء وى ثابت. الصى ويبقى بانتظام، يتغيراجاهالرياح حيا لأشكال
 وغا الصخر تطع برى فى بالرمال المحملة الريع تجاهد الأشكال تلك بناء

 مقاومة ذلك سبيل ى يحوقها ولكن المحيطة,ا، البقعة مسترى ف لتصيح
 انحداره يشتد مصقول وجه القوى تك تضارب عن وينأً. نفسه الصخر

 والكوارتزيت والكوارتز الجرانيت ق كا الصخر، صلابة ازدادت كلدا
 والوسطى العليا الثلاثة مدتوياتالتحول الصخرالرمل كوارتز عن )متحول
 الجرى الصخر حالى ى أما)'(Grauwaeen اوفاكن والجر والفل(
 مغنسيوم( وكربونات كليرم كربونات من )يركب الدولوميت وصار
 الأضلع أو الحواف أما. .طدة أوجه ذات وغغروطية هرمية أشكا فتكون

١٩١١ Coos  الأوجه تلك تكرين تمام شند إلا تظهر فلا للأوجه الحادة
، ١٩٣٥ Bran Tolman و١٩0٩ walther و١٨٨٧:١٩١١
. ١٩١٥٢ Lawذ on Field و١٩٣٥ Davis و١٩٢٠  و١٩٢٢

 يكر فيا. الصحارى كل ي منتظما ليس الأشكال هذه دتوزيع
 كلوس« بدراستها قام حيث ناميب شتراء وى النيلية الصحراء ى و=ودها

CIaos:أتكاما براء فى الوجود نادرة أو قليلة تجدها ، الحوص عى 
 أحجار عن عبارة أخرى أشكال وجود بكر حيث ، الجزائر صحراء وى

 ك ، مستديرة وخواف منتظمة غر وحزوز غائرة غطوط تتمز جيرية
 عتها لاحة مراد تمثلها كانت فجرات بيبا تقمل جرية عقد فم! ترز

 أو الرن رمادى وهو قبله وما الأول الزمن إلى إدمابة .بجع قد.م رمل صخر )ا(
 ومعادن صخور طام نل يمترى كا والبار الكوارز من كب وير ، غفر رمادى
 .متوى ن والعلنية الرملية الصخرر «ن )متولRhylIte والنلت كالكوار:زيت أخرى

 العلوى} الترك
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 وجود أيضا ويكثر ، غائرة ختاوط تفلها كلية عروق أو الرياح
 الحواف فم تظهر تكاد غلا جوائها ميع من الرياح صقلها الى الصخور
 الغاك فى الصخور أوجه ى ا±درات أو الجور وتنشا. المتديرة

. مماً الهوائية والتعرية الكاوى التحلل عليات لنأثر نتيجة

 الأفريقية لكبرى الصحراء من الشالية الأجزاء تتمز هذا وعدا
 مصقولة غرة مترية قلع من منويات شكل ى أحيانا تبدو قد مات بتجد
 الى ه الاختبار ه ع.ة عافات تمثل الواقع ف وهى ، دقيقاً برباً الريح برمها
 يلتصق غرى حط'م من ذلك عدا وترك تطيقه ما نحدل الى الرياح+' تقوم
Steiachsn-.pnzer الدرع «زرد شكل ق الصحراء بأر  يميه كا2

Mortensen(١٩٥٠ و١٩٢٩)أما٠ PeEk(١٩٠٩)هذه فيسعى 
. الصحارى ا تمتاز معابة وهى:١Panrruns ت\بيس عاية« ا!ظاهرة

 .الجهات بوجرده فتتمتزW مdkaater امصقولة الأوجه ذر الحي أما
 ولهذا. بالرمال المحملة الرياح بواسداة والرى المقل علية فها تتوفر الى

 بكثرة يوجد إذ ، القاحلة الصحراوية الأراضى غر ى أبضا وجوده يكر
 تم قد تشكيله أن هذا يعى ولا ، ألانا شهال ى الليوستوسيتية الرواسب ق
 والبرى العقل علية أ تبن قد وانما ، فعب الليوستومنت عمر ف

 متاق ف أيضاً يوجد ما الحمى هذا ومثل دائبة. تزال ما جوانبه من لكثر
 الرين نر وادى أخدود فى كا الداخلة الجهات ق الهوائية الرمال تراكم

. فرانكفورت مدينة من إلى.الجنوب

 الصخرية والحوائط الصخور تنحت أن بالرماك المحملة الرياح وتستطيع
 الصخور تلك ى النحت تأثر ويشتد. الأرض سطح من محدود ارتفاع إلى

 نظرا ، قاعدا( من )أى الأرض مطع من قليل ارتفاع عل والحوائط
 ذلك عن نتنشأ ، بالأرض الاحتكاك ن قوتها من تماً تلك الريع لأن

 الشواهد جبال علم( يطلق ، المظلات أو ه «العروش أو الأرائك تقبه أشكال
sei الجزيرية والجبالWuestenzeugeDbsrge الصحراوية bergeم lحيث 
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 الطبقات تنحت أو ، جذورها من الصخور تندت أن الرياح استطاعت
 الصخرية الأشكال الطريقة وبنس أيضا تنحا كا ، ±جلفة مشويات عل اللينة

(١٩٦١)١ Louis  لويس ا ويعتد. الغراب عش مهرها ق تشبه الى
 الأحوال ن0 كتبر ف النحت ليس الأشكال تلك تكوين ف ا"ريى مل العا أن

 أمائل عند تكثر الى الخشة المواد اكتساح علية وانما= أثره ينكر وإن
 والاذابة التحلل اممليات نتيجة الرطوبة وازدياد المطر سقوط عقب الصخور

 الفر تلك ومثل ، الصحارى ق والثقوب الر تنشأ النحت وبفعل
 نجدها الى بالكرة ليت قليلة هناك واكنا. الرطة المناطق ق أبضاً توجد

 الصحارى ,ا تغتص ظاهرة اعتبارها عكن ولذا ، الصحراوية الجهات فى
 بوامطة الحت غر آخر عامل تكريم! ف يشرك م الى الصحراوية وادفر
 من قاعها غلى كا ، ماءآ مصقولة جوانم' تبدو إذ ، خاص مظهر الرياح

 والمظلات كالأرائك الوافية التعرية أشكال بعض وتبدو ، يكاد ر الرواسب
 ايران ق كا الصدارى بعس ى لوجود نادرة ذلث شاكل وما والموائد
 اتتعمم عند التحفظ ينغى ولهذا. شيى جراء وتمال الجزائر وتوراء

 تنحت أن الرياح وتتطبع. الصارى ل المواثبة التعرية أشكا وصف فى
 الجبرية وتتوفا والرملية الطنة والصخور المرل كصخور اللينة الصخور فى

. الهوائية الأخاديد أر بالقنوات تعرف وقوات غائرة خطوطا مكونة
 تنك تنتشر ما وكثراً. مصترلة حدة حاذت أحياناً تمدد الأخاديد تلك وبين

 جو بجراء ف الذل هى كا متناسقة منبطة أرض ق المرائية الأخاديد
Keiser Gobi ويعقد. هشة مترية طبقات من أرضها تتكون الى

 واتى مر؟١٥ {ى عمقها بصل الى الغائرة والقنوات الأخاديد أ(١٩٢٦ ر
 الأراضي أطراف وعند افواى لنحت بفعل نشأت تد ناميب بعراء ى شاهدها

 واسعة .ساحات تتشر المغلقة الصحراوية الأحواض ى الواسعة الرية
 أمريكا قF اayas اللايات علها يعللق اللحى والطن الطفل من

 ايران فيKewlr والكبراير الكرى الصحراء ق والسبخات ، انلاثيية
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 متتلمة رياح تودها الى الجهات ف وتتصب الرواسب تلك تجف وجن
 متوازية طويلة غائرة قنوات إلى الرياء بفعل سطجها يتحول ، الاتجاه
 وعرضا ، الر .ن أكر عتها يلغ الأخدار، شديدة جواب نات ، تتريا

 عروق شكل الأرض ترز القنوات بن وفها. أكر أر مز حوالى
 ويطآ ، أجتيازها فيصعب مضرس مظهر ف الأرض وتبدو ، ضلوع أو

 حوض )ثرىLمb مor نور أوب محجرة إتلم التضاريس هذه عى
 الباردانج ضلوع أن ويظير.Yard تns الياردانج بتضاريس تارم(
 جذورها تعمل يابسة أو نامية شجرات بوجود وثبها وجودها يرتبط

 الرواسب تلك مقاومة تقوية عل وبائتى والطن الطفى رواسب تة'سك عل
(1١٩٦١مuis )لويس الحوالى للنت

Bowous  هوائية متخفات تكرن أن أيضة الرياح وتتلوم
aenص Wider osionswaويعزو ، والنحت الاكتا'ح علينا حفرها ى تتد'ون 
 انلبييةإلى منخفضات'لواحات تكوين(١٩٢٤ و١٩01 و18٩1)weHu عr «والر
(١٩٢٧ و١٩٢٦ و١٩٢٣)٠Kaiser كايزر ومثله وحدها، الاكتداح علة

 منخفضات تكوين ومزى ها ، فاميب حراء منخفضات تكوين تمبر ى
F'aag عم كيانج الباتج Kiمرة١٤٠ إى عقها يصل والى منغو.: ق 

Passare= M بارجي أما.(19٥8  دة1 ا ر أيضاً وحدها الاكتاح علية إلى
 وأمنها المنخفضات تلك تكوين فرجع(١٩٣٣ و١٩٢٦ و١٩٠٩١٩٢٤ ر

. وحدهاCorrosion النحت علية إلى

 وواد دن تكرن منطقة فى: الاكتاح منخفضات« تنشا أن الممكن ومن
 مناطق ى تتكا الى التجاويف ومثلها. هاية كل من تماما عارية هشة

 والصورة بعدها وما٤٢٥ صM٥١٩٥٨ لا )أنظر الرملية الكان
 تكوين علبة فأن ملب غشاء المشة لرواسب يغطى حيث أما(٦٧ رغ

 )أى8febuns خل علية إلى الأولى مرحلا ق محتاج النخضات
 لعملة تمكن مجاورة رملية منطقة ف مثلا تم(-Delation اكتساح
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 المحال بذلا، فينفتح ، وتمزيقه ه الواق لغشاء١ عل الانقضاض من الدت
 وتعمينه المخفض تجويف ف الرئيى بالعمل القيام من الاكتداح لعمية

: الآى النحو عى حرنكذ العليات وتتعاقب

 التجاويف أما. التعميق اكتداح علية ثم النحت يلا اكتساح علة
 سوى حبرها عل يقوى فلا ، الصلبة الصخور ل الرياح بعل تنثأ الى

 >ولها تستمد لا قد تمهيدية اكتداح علية يسبقها كان وأن ، النحت علة
 النحت. بتجاويف حينئذ تمى التجاويف هذه ، المكان نفى من بالضرورة

 ةاميب حراء ى أعاثه منطقة ى يمبز أن(٩2٦)r Kaمدن استطاع وقد
. وحدها الهواى الاكتاح علية فعل إلى نشأتا عزى ضخمة منخفضات

 مكن لا أا يعتقد إذ آخر، رأيآ نشأتا أصل ى(١٩٥8)Maun ويرى
 فرجع(١٩٦١)L مu نs لويس أما. النحت علية بوامطة إلا تنخا أن

 بدراسةKهن ععr قام وقد ، معاً والنحت الاكتاح عليى إلى تكويها
 وعل ، دقيقة طبوغرافية و جيولوجية دراسة ومنخفضاا نامب براء
 استطاع وقد.١:٢٥,00٠ مقياس ملونة خاصة خرائط عل أعاثه نتائج

 التىA(9)عkos الأركوز وعور الرملية الصخور .ن طبقات يز أن
 عل ترتكز ججيعاً وهى ، الدولوميت تحور و ، الكامرى العصر إل ترجع
. أفريقيا غرب جنوب لة ما تركب الى اللورية الصخور من أساس

 طقاته ليرر خط يتفق بسط التواء أصام( تد الطبقات تنك أن وجد وقد
 خور كانت وما الشال. إلى الجنوب من الرائدة للرياح العام الاتجاه مع

 أن الرياح استطاعت لهذا ، وتفككها تحلها بمولة تتميز الطبقات تلك
 يراوح٤ مغلقة طويلة لنخفضات مكرنة التكوينات تلك وتندت تكترح

 يمل ا مرء١٠0٠ و٢٥0 بين وعرضوا ، كيلومترا١0ً و ه بن طو!ا
. مترا ه٠ عوJ إ عقها

 من كير نية هل يجتوى الأنى الرمل المجر عل تطلق فرنسية كلمةArko ع)(
. الفلار ممدن
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 ينها تفصل الى البارزة الأشرطة كذلك ر ، امخخات تلك وتمتد
 ،ظهر يبدو ولهذا ، تقريباً الشيال إى الجنوب من الائدة الرياح اتجاه ق

 إ.مضا وتتصل ، وتتشعب تتفرع أحرانا ولكرا ، متاسفاً متلما العام المطع
. الخضات من شبكة مكو:ة

 امثتفضات تلك منحدرات من غخلفة منويات :عل الأماكن بعض رى
 الملات محصبات الحواف تلك تلتقى حيث خاصة قواعدها حواف وعند

(1) RaBلg omeraue  بجمعات بقايا توجد ، المعلقة والقنوات الجافة
 تشا{ المنخفضات تك أن عل يدل المعن بنظامها المجمعات هذه ووجود

 يستطيع التعرية من معت نوع بواسطة وألماً ، التوائية حركة حدوث عن
 النوع ذا ونمى ، مها المنخفضات وإخلاء صعدا الرواسب تك وفع

. المرائية التعرية

 بالدليل تثبت ألها ق المنخفضات جثك الحاصة الأغاث أهية وتبدر
. الجافة الجهات فى الهوائية التعرية به تقوم الذى لدور عظم الواضدح

 الاكتساح فعملية «اختيار»خاصة بعدلية عملها ى الهوائية التعرية وتمز
 غطاء شكل ق ا±شنة المواد وترك ، بأخرق أو بطريقة الدقيقة الواد تقل

 واتر عليه يطلق الغطاء هذا ي ودناك فنا يتناثر وحصى مطور من يتكون
Passarge ، بارجى ويسميه Auslesedecke b rسWalt الاختيار غيااء

 الغطاء عى فيطلقKeiser أما ،SteipfRaer الحصوى الرصيف
 حينئذ فالأرض:Dclationasrueckstamd الاكتاح علية ±لفات و

 بك يقرل كا الهوائية التعرية بفعل ءPamzeruag تلبيس ، عانت قد
. (١٩٠9) Peack

 تتميز اسب رد من عارة الطينية(breeie يحيا "بر من )توع ،FAng تUmerate {ا(
 وإرساء، ، الفجائية ألأ-عطار ماء بوا!ة "عكريت اكتماح .ن وتنأ ، الهافة الهات ما
 أ>واش وى فميح مهل ن(Fao الانجلزية من "لتمية جاءت عنا )ومن مروحة. شكل ق

 تذمن غير ن "بقيقة بالمراد تزويا اتكخبر المديب اطمى نختلط وأسب اثر هذه رى ، مخلقة
 تجانس أو انتام آر
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 وصفه المرائية التعرية اخثيار علية عن القاتج الحصوى الغطاء هذا مثل
Nordenskjoeld(ى١٩١٤) وأطلق ، جرنيلئدا جزيرة غرن جنوب 

 الصخرية الكتلة هناك ويغطىSteimnarcr الصخرى الدرع ه اسم عليه
 غور من يركب قلنا كا النطاء وهذا. الجزيرة ملز تتكون الى القدمة
 ويظهر. وبرته فصقله الهوائية الشعرية فيه أثرت الأحجام حتل وحى
 أحياناً وتتلاصق تتجاور ولكها ، وهناك هنا مبعرة والصخور الحمى
 حينئذ وهو: سنتمترات ما يلغ د الذى سمكه ق غتنف غطاء مكونة

 ظهورها يقتر لا هذه التلبيس وعلية. الهوائية التعرية فول من الأرض يقى
 أعالى فى يضاً نجدها وانما ، نقط )جرينلندا( والراحى الصدرى عق
. الهوائية التعرية لفعل فتتعرض النبات من تغار الى تن«ات نمر
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