
 الشاطئ» ضروس
 نشأتها تصنيفها، توزيعها،

 الإسكندرية( مدينة ساحل من )مثال

 راضى أبو العزيز عبد لتحى دكتور
 الآداب كلبة المطرافا لم

 الاكنلرية جامعة

 مقدمة
 على- الشاطئية الإرساب ظاهرات س يلاط ما أكثر أن الرغم على

 والزلط، والخشة التاعمة بين الحجم المتفاوتة الرمل تكوينات هى العموم- وجه
 من كثير فرق الانتباه وتترعى بجدتها للنظر لافته صغيرة ظاهرات مناك فإن

 فى فارت التىBea عsp hoكت الشاطي ضررى ظاهرة ينها من الشراطى،
 الشاطئ وضروس الجرمورنرلوجية. وخصائصها نشأنها وظروف أشكالها أر أبمادها
 توامها ،Foeshare الأمامى الخاطئ على الأمواج بفعل يتم معظم تكون عارة

 من المؤلفةHom ق المدية الرئرس أر التدقة القمم من مجموعة المرسورنولوجى
Sweeping جرف خلجان تفصلها والتى الخشنة الواد baysمللة ويأخل 

 هذه وتتوبطها الشاطئ امتداد طول على مموجة بهيئة لا حرف شكل الضروس
(.١: رقم )شكل الحجر نم عاما الجاها وتأخذ الحدقة القمم

 جونون أمثال الباكين من كثير اتتباه الشاطئ} مروس ظاهرة استرعت وقد
(Bagnold, ,memansصTi)، واجنولد 1935) ,lohNGo)، مانز وتمر 1919)

.her) وجلشير ،1940)  جنز هي ولوتجوت ,تنM(،1958) وميى (،Oui عل1954
(Ovos, Longwet)، وأوتفوس - Hicgiمs & Rarkn. 1962)  وباركن

(1964b، منج وفلي Feming. 1964l،) وكنج (King.  ركلارد (،1965
(Clod. ,Womrell) وورول (،1966 ,Komar) ركومار (،1969  ووليامز (،1973

(nma .Sallenger)، ص& وجوزا وانيمان 1979) .،sصمWillia)، ومالنجر 1973)
(Guzn ,Anaa) وأعيا ،1982  النظريات س كثير حولها طرحت كما (،1987

 د

 ميد الند دمحع ادرمرروعبة المضدمت هب من ·,مميلإ
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Ewans) ايفانس فثل لباحن والآراء ,Kumenen) وكوين(1938  وريل(1948
. (Russell and McمL tire, 1965)  انتير وماك

 العروف من لس أته إلا الشافية، الظاهرات ضمن شيوعها من الرغم وعلى
 المميزة. لأبعادها واكتابها انتظامها وأسباب لكونها كيفية الينن وجه على

 هذه تلق لم مته، جزء الإسكندرية مدينة وماحل لصر، الشمالى الساحل وعلى
 تتارلت التى الأبحاث يعض بها اهتمت ينما الباحثين، امتمام الظاهرة

(١٩٨٧ «التركمائى، مصر فى العقبة خليج ساحل جيرمورفولوجية
(.١٩٩٣ )العوضى، الوس لخليج الشرقى الساحل وجيومورفرلوجية

 ونشأة بتوزيع تتعلق معينة جوانب بتتارل لى الميدانى الث هذا ويهدف
 دراسة من -كجزء الامكتدرية مدينة ساحل على الشاطى ضروس وتصنيف
 لهذا المعاسرة الإرماية والخصائص الجيرمورفولوجية التغيرات عن موسعة

 ، الآنى عقيق الاحل-إلى

 على امورفرمترية وخصائصها الشاطئ لضروس الكانى التوزيع ا-برامة
 للمر. الشمالى الساحل من كمثال الإسكندرية، مديته ساحل

 طرق عن )القرام( الضروس رواسب لحيات الطبيعية الخصائص -درامة٢
 واحصائيا. ميكانيكيا وخلجاتها الضروس مواد من عينات غليل

 الامكندرية. مدينة ساحل على الشاطئ ضروس تمنيف-٣

 الإمكدرية. مدينة ماحل على الشاطى ضروس وتطور نجأة تفير مارلة-٤

 المرحلة فى بمرحتلين، الدراسة هذه مرت فقد السابقة الأهداف ولتحقيق
 على الشاطى ضروس ظاهرة تارت التى الملفة الدرامات إلى الرجوع تم الأولى

 خلالها تم فقد الثانية المرحلة أما العامل. داخل درستها التى أر الطبيعية الراحل
 ابتداء عشر الخمة الإمكندرية مدينة ساحل شرالى على الدانية الدراسة إجراء

 مارس حتى١٩٩٢ ابريل )من كامل مام لدة العجمى عتى تبر أبى من
 الينانى: العمل لانمام فترنين إلى الزمنية الدة هذه تقيم روعى وقد(١٩٩٣
 ضروى على التعرف يكن حتى والخريف الصيف موسم خلال الأولى الفترة

 والفترة موادها، من عينات وجمع بتكوينها العلقة العمليات ومراقبة الشاطئ
 غى سوء الأمواج بها فوم التى العمليات لملاحظة والربيع الشتاء موسم فى الثانية

 الإرباب. أو النحت



: الدراسة وإجراءات ا-مواضع

 الدراسة امنطقة الهيى التركيب١-١

 أتمي في الثمالة الجهة من الإمكددرية مدينة يحتضن الذى الساحل يقع
-٠٨٢١ عرض دائرتى بن بنصر النيل، دلتا لساحل الغربى الحمالى الطرف

 شمال من عام باتجاه خرقا"٤٠٢٠"-٢٩٤٧ طول وخطى شمالا"٦١٣١
 الجبهة وتحد٠(٢: رقم )شكل الغربى الجنوب جوب إلى الشرقى الثمال

 العجمى حى شرقا قير أى من كيلومترا٣8 لساقة الإسكندرية لساحل البحرية
 عنها ينحا التى التعرجات بعض مع باستقامته الشاطئ خط يتم كما غرباء

 فى بروزاتها تبدر ومتانلى( أمنتزة خليج )مثل الواضع بعض فى صغيرة خلجان
 أن [لا نوعا، الضيقة الرملية الشواطئ معظم رتضم مخزية، رؤوس شكل فى البحر
 مخربا. الساحل فيها ويظهر الرملية الشواطئ} منها نختفى عديدة مواضع هناك
 مثل الشاطئ لط والغربية العرقية الأطراف على الشواطئ نشع النفيض وعلى

 الإسكندرية ساحل منطقة الأنفوشى جريرة شه ونقسم والعجمى. العمورة شراطى
 الغربى الاسكندرية ميناء من كلا بضمان شرفى رقم غربى قم قمين إلى

 الانفوشى شواطئ الغربى القسم ويشمل المهجور، القديم الشرقى واليناء الحديث
 الشاطبى شواطئ الشرقى القم يضم بينما والعجمى، والدخيلة والكى

 رامتدرة والععافرة رميامى ومعشر وجليم وستانلى جابر وسيدى والايراهيمية
 على برر ما عشر الخمة الشواطئ هذه امتناد ويبلغ وأبوقير. وإلعمورة وامتتزة
 كيلومترا(.١٨٣ ه٠) كيلومترا عشر الثمانية

 بوجود تتصف كما ارتفاعها، وقلة يضيقها الاسكترية منطقة وتتصف
 أردية ينها فيما وتحصر الاحل، بموازاة نمتد ومتتابعة، متوازية صخرية ملامل

 واحدة يمثل نالها المدينة فرقه تامت الذى والموضع الامجاء. نفى فى تير طولة
 بن لقع والتى الأعلى( )البليترسن اموننيرية الساحلية السلامل هء من

 وبقع(.٢: رقم )شكل الجوب فى مريرط وبحيرة الشمال فى التوسط البحر
 الحر مطع فوق متر٥, من لأكثر الإرننمة الأجراء على الدية من الأكبر الجزر

 غرب فى لها ارتفاع أتمى يمل والتى المدينة نوتها تامت التى السلسلة من
 على والشرقية الغربية الأطراف تشتمل ينما مترا،٣٠ إلى الثقافة» «كوم الدينة

 م٧4
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 بعض في تقريا ووازية الحالى الساحل تبالة ويظهر انخفاضا. الأراضى أكثر
 من أمشاج أخرى مواضيع فى مباشرة أمامه يمتد كما متفرقة، جرر علة المواضع
 تديم شاطى وط غارقة مللة وتلك هذه تثل وربا غاطة. ملة أراضى
 له تعرضت الذى البحر مطع لنوب النسبى والارتفاع الهبوط بفعل اتغمر

Ross) المنطقة and Uhwchupi,  لللة منوب انخفاض إلى أدى عا(1977
 متها يق فلم الللة هه المياه غمرت وبهذا البحر سطع مترى عن الساحلية
(.4: رقم )شكل الجزر و

 هشة رواسب من تكون منخفض رملى احل يأه الإسكندرية ساحل رينميز
,Hilmy) والحديث الليتوسن لعصر تنتمى  البهر يضحرلة ويتميز (،1951
 وتتغطى تقريا، كيلرمرا٢· بحوالى متر ·ا عمق ط عنه يعد إذ أمامه

 فى محليا تختلف والتى التعنيف الجيدة الائبة بالرمال عشر الخمسة شواطئة
,Abou-Raddy) والأصل القرام  الإسكندرية شواطئ تقسيم يمكن(.1989
 إلى العجمى من الأولى تمتد: رحدات ثلاث إلى الرسوة مكوناتها حب
 من الشانية الوحدة وتمتد وناعمة، للون يضاء كلية برمال وتتغطى المكس
 نبيا وخنة الحجم متوسطة كوارتزة برمال وتتغطى بشر سيد إلى المكى

 أى إلى بشر4ع منسبد الثالثة الرحدة تمتد ينما والأصداف، القواقع ببقايا مختلطة
 البحرية والأسداف القراقع بقايا مخلطة نسيا ناعمة كوارتزية برمال وتغظى قير

١٦-٢ بين الشواطئ وجه انحدار درجات وترواح النيلية، الطينية الرواسب وبعض
 المعمورة مثل المتعة، الشواطئ وتتم مرجة.٦-٢ بن صرواح اكثرية مع درجة

 يما درجة،4-٢,٥ بن درجاته ترارح هن أر ضعيف بانحدار والعجمى،
 نسبيا شديد أر مترمط بانحدار وسيدغجابر، جلم مثل القيقة، الشواطئ تتصف
 درجة.١٦-٨ بين ما درجاته تتفاوت

 الشباب بمرحلة يمر الذى الاحل سمات الإسكندرية ساحل ريعرض
(Shuk aRd PAiip,  واحدة جيرمررنولوجية وحدة يمثل أنه كما (،1955

 تطورها فى غكمت النى التكتونية والتأثيرات الإرمابية التدخلات عليها هيمت
(El-Halby, 1975; Ross a dم Uعa hupi  عام بوجه اليل دلا ساحل ونطور

 الأمامية الشامثية ومنطقته الامكندرية ماحل تشكيل عمليات وحم.197)
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 الومعط مبر الحرية والعوامل الجوية العوامل غلبها التى الطاقة بوامطة والخلفية
 عتها تتولد التى والتيارات والأمواج الرياح فى تمثل والتى التومط للبحر المى

 الحامية. الرواسب إرماب ونقل تحت عنها ينتج التى الاحلية والتيارات

 )شكل الإسكندرية ساحل على فصليا تتبان الرياح اتجاهات أن الثابت ومن
 وتولد الصيف. نعل شهور أثناء الغربية الشمالية الرياح بسود حيث(٩: رقم

، L ngshoreم dniمt sالSwe طولى دفع بلر اتكرها عن يتج  عادة أمواجا عنها
 التاء نعل شهور خلال الشرقية ولشمالية الغربية الجنوبية الرياح تود كما

 العام. طوال الساحل نحو المالية الرباح هبوب يقلب ينما ، أمارس( )نوفمبر
 الساحل نحو وباتجاه البحر مطع على تمر التى الرباح أن كنلك الثابت ومن

K  عاعت للمياء الحركية الطاقة نقل على والفاعلية القدرة لها أمواج عنها تتولد
ergyمeالشاطئ عن يعيدا تهب التي الرياح تعد النفيض، وعلى الساحل. نحو 

(BLat er Oshore الخشنة الرمال نقل على تدرة وأضعف أهمية أتل  dكiه
(aL,  على النبة هذه لأتزيد حيث عامة بصفة مبوبها نبة لمغر نظر!1972

 كبان ذلك على وعلاوة الإسكندرية. ماحل منطقة فى الغالبة الرياح من1٢
 خلال النوات مرمم في كماماعة(٣ )ه أصاما تبلغ حث نمليا، الرياح سرعة
 الشتاء. نمل

 وتدفع الأمواج تولد الإسكندرية ساحل على الغالبة الرياح أن العروف ومن
 امتومعط. البحر فى الشرقى العمال صوب للمياه الدائرية بالحركة المقترنة التارات
 تادة إلى يؤدى ما الاحل قبالة محاصرا يصبح قد الطاقة من جزء أن ويدو
 طول على التحركة(1h الحا« الأمراج عكل تتخذ التى الساحل على الطاقة

 باتجاه كة التحر المطحة الأمواج بن التبادل التأثر أن العروك ومن الشاطئ.
 من متعاقبة نطاقات عنه يتج الشاطئ طول على امتقلة الحادة والأمواج الشاطئ

R pن (  )الثنية امارتة التيارات مواقع غدد التى والمنخفضة المالية الأمواج
curenGالبحر نحو تدفق التى (Sparks, I970.)هذا عن الناتج النمط ويتخذ 

 الداخلى الساحل دوران خلية تمى أنقية درامة أو خلية شكل التدفق
.(lمman & Bagold, 1962)
 ا«

Edge الحات الأمراع»1 wawesتموجات فى جمل الأمواج من دمة أنكال من عارة هي 
 بنترات كريد كما ناء ملمة طربللا تبعان جى من بعضها لفلها )مدية( حادة تم تات
,Bagn01d) الحاص طول ملى اتتالها أقناء لرلة زمة 1962: King,  ممmم(&1972
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 الرياح اتجاه ومحصلة ، للرباح رلمنوية لفصلية الاتجاهات:(٥ رلم: )شكل
 لسام لغريب الشاطئ منطقة فى الرواسب ترك واتجاهات
• الامكندرية

 ى أ± م



 الأساسية القرة هى الأمراع أن البث ليا الحقلية الدراسات أبات وقد
 تأبير يوصف أن ويمكن الاسكتدرية، ساحل شواطئ على الأعظم التاير ذات

 العواصف أمواج فى ويتمثل بطبيعته فصلى تأثير بأنه هنا الشاطئ على الأمواج
Siom wawesالأمواج وفى مارس( نهاة إلى أكتوبر )من الخشاء فصل فى 

 ترة وتتميز سبتمبر(، وبداية أغطي )يوليو، العيف نمل فىSwe كلا العادية
 البجر. فى الأمواج لحركة نبى وهدوء انتقالية نترة بأنها يونيو ربداة ومايو أبريل

 العام المعدل بأن تتميز التى الناطق فى الشاطى رواسب نحت الأمواج ونقوم
 غليل ومن تتطلبه. الذى التوازن الإنحدار معدل من أكبر شاشها لانحدار

 من نقريا{a- فى أنه تبين بالأمواج الخاصة الحقلية والمجاهدات القياسات
 الارتفاعات وملت ينما متر،٦.٧٦ من أكثر الأمواج ارتفاعات كانت القياسات

 ارتقاع أتمى يتجارز ولم هنا متر،,'٥٥ من أكثر إلى القهاسات من7٨0 فى
 أن القيامات خليل من انضح كما القياس. فترات خلال متر٢٠٠· للأمواج

 وتحدار «ز الرجة فذمن الارتفاع«ع( حيث من وتكرارا توارا الأمراع أكثر
Wawes الوجه )سبب( suepness.التى هى المرجة( طول= ل حيث )م 
 (و١ رقم )جدول التالى الدول تضمنها

 الأمواج «مبا رالعدار وزمن ارضاع»٠1 رقم «جدول

 الرجة زمن اللوجة ارقام

 بالحانة بالتمر

 ازا 'ع»

1٨-٥٧٧

 الأمراع إ٠-٧٠٩-٣٥

 إنطار فى نبيا المرتفعة القيمة نات القصيرة الأمواج أن يتضح الدول ومن
 الأدنى للر، إنصار معدل إلى جتاج١٤٢o حوالى تبلغ والتى الوجة )صبب(
 العدل درجته فى يتجارز والذى ما حد إلى شديدا يكون الأمامى للشاطئ
 النحت عملية فان ثم ومن الإمكندرية، ساحل شواطئ لإنحدار العام النخفض

 لبناء الأمواج من مارلة إلا ماهى الإسكندرية ماحل على الأمواج بها لقوم التى

 ه٨١



 الذى بوعا المعتل إلى الطميد الإنحدار لعل بالنبة المتوازن إنحدارها معدل
 تأثير طريق ص العملية هذه وحم عامة بصمة للساحل الأمامية الحزاظيم به تتميز

 ناحية س الأمواج نقلها التى الفحات وفعل ناحية من بالساحل الماء اصطدامات
 الإسكندرية ماحل من بالقرب المتكسرة الأمواج تتميز الشتاء نمل وفى أخر،
 هدء حكر وعندما واضحا الساحل على الهدمى تأثيرها يجمل ما تكرارها بكثرة

 أسفل. إلى تتجه ااء كتلة فان لقريا، دائرة الماء حركة نيها تكون التى الأمواج
 الرجعية الحركة فان ذلك إلى بالإضافة ضعيفة. بقوة الشاطئ نوق الماء ويتدفع
 تتحرك لانزال تكونBa طسwash )المرتدة( العائدة الماه أى )الخضرية( للماء
 أر الماء اندفاع ضعف زيادة إلى دىyي ما التالية الموجه وصول عند الشاطئ أسفل
 من النمط هذا فان لنلك ونتيجة.S ة%sb )العجيج( الشاطى فوق المرج زحف

 بن. نحى تأثير إلى مؤديا أسفل إلى الناطى أعلى من المواد بمشط الأمواج

 معظم منها نأتى التى الغالبة بجامات لا أن بين الأمواج قيامات غليل رمن
 من تكون مارس( «أكتوبر- العواصف فعل خلال تبر أى ساحل إلى الأمواج
 فتأنى العادية الأمواج .أما٢٦ رقم )شكل غربى والشمال الغرى النمال شمالى
 الشمال وشمالى الغربى الشمال شمالى من الساحل من الجز، هلا إلى عموما
 العانية الأمواج نبة كثيراً تقل ينما ثانية،٩-٧ من تتراوح لردد بفترة الشرقى

 ومايو. أبريل شهرى قى ولاميما الشمال من الآية

 الرواسب دفع حركة عن المعول الأساى العامل الساحلية التيارات وتعد
 التى والإرماب النحت عملية إلى بالإضاتة الحر صوب ونقلها الشاطى طول على

(Mamohar et aL, "Breaker  "عه الأمواج تكر نطاق فى بها تقوم
.1977: E7-Gعi dy et al.,1984: INman & Bagnold, 1962; ,K gمن 1972)

mal مt البحرى التيار أثر ويظهر cureم Laإلى الغربى الجوب من يتجه لذى 
 الرواسب دقع فى(4 رقم )شكل الإسكندرية ماحل بمحاناة الرقى النمال
 عن وينجم هناك. البحر عمق تلة إلى أدى ما الشرقى الشمال تحو الكثيرة
 طول على الاء تراكم الشاطئ إلى الآنية اماتلة للأمواج الماجة الموجبة التيارات

Rip cumenUs (  )شقية مارقة تيارات توليد على يساعد الى الأمر الساحل
 المتدفق الماء تجمع س الأرل النوع وينحا.Lمngshorecumens طولية وتيارات



6
 {؟ ء ؟

4٤
;:٣ مع
٣م4

{

 امه ه:،

 ;ب;;#

8٨٣



 نحو عائدة تدنقات ليبدأ كانيا الراضع بعض فى يكون بحيث الشواطئ تبالة
 إنحدار وينشا الماء دنق يقل عندما التيارات من الثانى النوع ينحا بنما البحر،

,B٥4en) الخاطئ بعطرل هيدولى  يكرن طوليا الماثلة الأمواج غدث كما (،1969
 الاجاه ويتوقف الماحل. طول على الواد غريك عملية فى ياعد أن إمكانه فى

 ساحل على الغربية الشمالية الغالة فالرياح الرياح، امجا، على للحركة الاتد
 البحر فى الشر صرب الدائرية بالحركة القترنة التيارات تدفع الإسكندرية

 إلى الغربى من عامة بصفة تناب السطحية التجارات أن المعروف ومن امتوبط.
 عقدة مترسلهاه,· بصل برعمة الإسكندرية ساحل أمام الشرفى الشمال

.(Eid, 1979) ( ماثانية٢8)

 للتيارات سرعة أنصى أن البحث لهذا الحقلية التباسات أوضحت كما
 م\ثانيا(.ha) عقدة ا٧ عن لانزيد الشرقى الحمال صرب المتجهة الطولية
 عنها تتولد التى الرياح نوقه تهب لذى مماg اfe عاh الطح امتداد أن وحيث

 المتجهة التيارات فان عنها الناجعة الطولية التيارات واجاء حجم فى يتحكم الأمواج
 اكوبر حتى بادتها تمتد كما العيف. نمل شهور خلال لود الشرق صوب

 صوب الإسكندرية ماحل على الرواسب حركة تكون وبذلك الأحيان، بعض فى
 الامتعاة طريق عن السائد الطولى التيار بجاء ملاظة ويمكن الشرقى، الثمال
 فوق الرواسب تراكم أثر الحقلية الزيارات أثناء لوحظ فقد الظاهرات. ببعض
 المواجه الجانب على أ للحواجز الغربى الجانب على دائما يكرن الأمواج حواجز
 الجنوبى الاججاه ويعكى :ا(. رقم )صورة السائد العيار منه يأنى الذى للاجاه
 فبرار( «ديسمبر! الشتاء شهور خلال للتبار الالد الشرقى الشمالى الغربى!
 للرياح شاذة ظروف نتيجة الغربى الجربى الشرقى! الشمالى الاجاء إلى ليتحول

(h, 1979; Eid, 1979; fons1986لقdaظ A،) برعة الضاد التيار هذا ويتحرك 
 إلى له سرعة أهى وصلت كما ، مم/ثانية(r )ه عقدة ،ء8 نحو متومعلها يصل

 منطقة فى لقريا كيلومترا٣٠ صافة إلى يصل كما سم/ثانية(٤٠) عقدة,+8
.(Oerges, 1978)  الخارجى الساحل

 غليل عند أسامة أهمية ذات البحر مطع مترى اختلاقات معرفة وتعد
 شديد فى الهامة المرامل من يعتر لماء متوى لأن نظرا البحرية العمليات وتحى

٥٨٤



 تأثرا له أن كما ،Jمshore الداخلى الشاطئ منطقة فى البحرية التيارات خصائص
 ما إلى بالإضانة الأمواج، خمائص وتعيين الساحل خط وضع على واضحا
 امنشأت تصميم عتد أماء مستويات عن معلومات من الحريون المهتدون يحاجه

 مستويات وتتميز الائدد. الماء لمترى بالنبة قممها مجريات لتحديد الاحلية
 من كغيرها الإسكندرية ساحل منطقة على محدودة اهميتها يأن البحر مطع

ManoBar) المتوسط للحر الاحلية المناطق  بن الفرق متوسط فتراوح@.1981
 أتعى يلغ وقد متبحرا.1٠ ستيمترا،٢ بن الإسكندرية عند والجن الد

 لمحوى انخفاض أقل )متوسط القارنة مطع فوق متر١,٠8 الماء لعوى ارتفاع
٠(٢٤ رقم )جدول التالى الجدول من يظهر كما الماء

 القارنة للح بالنبة البحر سطح متر آماد»٢: رقم «جدول
 الإسكدرية ميناء فى

 لم ملح متر مرسط

 العالى لماء مرى محوط

 للخي للاء متوى متربط

 املاء لتوى انفاض أدنى

 تركيز أسباب من مبيا الاسكندرية ساحل على الدى النطاق صغر ويعد
 على وذلك يوسيا. ساعة٢4 لدة الساحل معوى تفس على الأمواج هجوم

 فر ينتشر تد والذى كبيرا الد نطاق عليها يكون التى المواحل من المكى
 الرج هجوم من كبيرا قرا أن إلى يؤد الذى الأمر متسع، أمامى شاطى نطاق

,iK gم). 1972)  عله يتنفذ موف وطاته

a٨٥



 الدراسة إجراءات٢-١

 امتدت التى الميدانية الدراسة على الأولى وبالدرجة أساماً البحث هنا يقوم
 مرتين تتم كانت والتى ،١٩٩٣ مارس حتى١٩٩٢ ابريل من كامل عام لقترة
 الإسكندرية لماحل عشر الخمة الشواطئ على الميدانى العمل وكان شهر. كل

 القياسات جميع فيها مجر أيام أربعة إلى يومين مدة مرة كل فى يتفرق
 الخاصة الجوانب شمل الدراسة لهذه مخطط عمل تم وقد اللازمة. واملاحظات
 وخلجانها. والضروس الشواطئ من لكل الورفومرية والغائى الرية بالعمليات

,King) المعتادة القياس طرق حسب فعلى  أثناء- يانات جمع تم(1972
 اججاه الموجة، ارتفاع الموجة، )زمن الأمواج خصائص عن- اليداتبة الزيارات
 )من الساحلية التيارات وخصائص ، الناطر من يالقرب القحلة الميا، فى الوجه(
 شاطى عند البحرية العوامل لقياس المحددة امطقة فى والاجا( الرعة حيث

Swهsh  الموج زحف مساقة قياس إلى بالإضافة (،2: رقم )نكل جابر ميدى
 التكسر فى للوجه بدأ عندها التى المماتة فى تمثل والتى الأمامى الخاطئ على

 ضرسن· بن الخليج داخل الرجة زحف لها يسل نقطة رأتصى الإندناع فى أو
 الضرس أطوال من لكل القياس، طريق عن بيانات، علي الحصر كماتم
 إلى بالإضافة الشاطئ، من تغطيها التى رامسافة وتاعدما وارتفاعاتها ومرضها

 الأمامى العاطى} وجه وانحدار خلجانها، وإتحدار رجراتبها أسطحها انحدار قياس
 عمليات فى امتخدامت التى الأجهزة اشتمت رقد الضروس. فرقة تقع الذى

 منشورية وبوصلة الإتحدار، لقياس كلنومتر وجهاز صلب شريط على القياس
 متابعة تجرى كانت الابقة القياسات على وعلاوة الاجاهات، لقياس )بريتون(
 طريق عن وذلك زيارة كل خلال الضروس على تطرا التى التغيرات ومراقبة
 الملاحظات هذه شملت وقد بالصورة. أر بالوصف إما الميدانية الملاحظات تجيل

 والإرساب. والنقل النحت فى المائدة والرياح الأمواج ينحف الأمواج عمل

 الشاطر ضروس مواد من عينات جمع على الميدانية الدراسة اشتملت كما
 من عينه ا٨" الضروس، من عينة١80« عينة٢٦٠ عددها بلغ وخلجانها

 شاطئ كل من الخلجان من وأخرى الضرر من واحدة عينة بواقع الخلجان(
 الناخلى التركيب ملاحظة جانب إلى هلا شهر. كل واحدة مرة عشوائيا تختار



 الرضع نفس وفى الأمامى. الثاطىع رواسب فى الغر طريق عن الرواسب الطباقية
 وخلجانها الضروس لرواسب النفاذية اختبار يجر كان للعينة عشوائيا المحتار

 كل وبعد الخصوص. هذا فى(oml ل969) برول وضعه الذى بالأسلوب
 الطبيعية خصائصها على للتعرف معمليا لتحليلها العينات إعداد يتم كادن زيادة
 بمعرةة- الكهربائى الجاف بالنخل نخلها لم لتخيفها للهواء تعريضها طريق عن

 مناخل فى عينة لكل دقيقة عشرة خمس لدةR6Tap جهاز على- الباحث
 كل فى مابقى وزل ثم (،٩٤4٤,٠\٥- )من4٠ ه, مقارها فتحات ذات

 للعينة. الكلى الحجم من مقدار كل تمة على والصول النخل انتهاء بعد منخل

 معالجة فى الآلى الحاسب استخدام كذلك الدراسة إجراءات تضمنت وتد
 لرواسب المعملى التحليل وبيانات الميدانى العمل أثناء جمعت التى البيانات
 مثل الدراسة لهذه اللازمة الاحصائية القاي على للحصول وخلجانها الضروس
 الارتباط ومعامل كاى، ومريع الاختلاف، ومعامل المعيارى، والانحراف المتوسط
 الحجمية للخصائص الاصاثية والعاملات الإنحدار، وغليل ، والتعدد( )الجزئى

 مثل لشأن منا فى الخاصة البرامج بعض الامتعانة ذلك واستلزم للرواسب.
MSX-BASIC CORR وبرنامج بيرسون، لمية الارتاط معامل لحاب  برنامج

 جرنيورد معادلات حب للرراسب الحجمية الخصائعي لحاب
(Greenwood,  الألى الحاسب جهاز على البيانات معالجة نقذت وقد(.1969

.PC Mandax M-2039  الشمى

 للفر المورفومترية والخصائص المكاني التوزيع-٢
 الاسكندرية شوطي على

 المكانى التوزيع١-٢
 ضريى من كبير عدد الامكندرية لدينة الأمامية الشواطئ سطع على يحشر

 وفى الشكلية. وسمائها والتباعد الأبماة حي من ينها فيما كباين التى الشاطئ
 الفترة فى أجريت التي الميدانية الدراسة واقع من غديدها تم توزيعها لبيان محاولة

 دوزيع(٢: رقم )الجدرل موضح٠١٩٩٣ مارس حتى١٩٩٢ أبريل من
 الإسكندرية. مدينة شواطئ على الضروس



 الإسكندرية فواطى على للضروس الكانى التوزيع»٣: رقم )جدول
١٩٩٣ مارس وحى٩ ا أبريل من الفترة فى

 م٢٢١٢٣٢٩١٤٦
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 أمام كتيفة بصورة تتوزع وخلجانها الضروس أن الدول بانات من رلاحظ
 أو بشرا وسيدى ميامى )المعمورة، المدية شرق فى )العريضة} التسعة الشواطئ

 مدينة شواطئ على مكانيا الشاطئ فردس لوزيع يرتبط لم ومن )العجمى(. غربها
 وبرجة وقوامها، أسلها، عن النظر بسرف شاطئية مواد بوجود الإسكندرية

 مدينة ساحل من الحرتى الجاح شواطئ على الضروس عده بلغ كما لصيقها.
 التى الضروس جملة من١٧,٦٦٦ نبة مايكل وهو ضرسا٢2١ الاسكندرية

 الغربى الجاح شواطئ على الضروس علد بلغ بينما الرامة، عليها أجريت
 للضروس الكلى المجموع من٦٢٣,8٣ نبة مايشكل وهو ضرسا،١1٣ للمدينة

 للضروس العامة الكثافة فإن التوزيع وبهذا الدراسة. منطقة شواطئ جميع على
 الواحد. الطولى للكيلومتر ضربا٢١8 بلت الإسكندرية مدينة شواطئ على
 طول على والزمانى المكانى توزيعها فان للضروس الدينامية اللبيعة ضوء وفى

 وهى اكتور حتى يوليو من الفترة أثناء نبتها زيادة على يدل الاسكندرية شواطئ
440 من أكثر إلى النبة هد، تمل حيث الساحلية الأحوال فى الهدر، فترة
 توصل التى النتائج مع النتيجة هذه وتتق عشره الخمسة الثراطى من مبعة على
seD أنتير) وماك رسيل إليها and MeLntie,  الضروس أ لاحظ تقد(Ru ع1965
 مرمم إلى الشتاء من الانتقالية الخاطئ ظروف خلال المتزايد النشوء إلى تتزع

 أكير أن القول وخلاصة الشاطئ. إلى الواردة الطاقة بضعف تتصف والتى الصيف
 )يوليو- الصيفية الهدوء فترة خلال غث7٥4, ا الشاطىج لضروس نية

 بتقلص مارس( )اكتوبر- الشتوية والأعاصير العواصف خرة تتميز بينما مبتمبر،،
 إلى نسبتها وانخفاض الشواطئ بعض من واختفائها الشواطى على الضروس عدد

 بها فيتكون يونيو(- )أبريل الساحلية لظروف ى الانتقالية الفترة .أما2٩,٦
٠(٧٠ رم )شكل ،1٦٣٦ إلى. تمل بنية الضروس من به لابأس عده

 للضروس المرر)ومثرية السمات٢-٢

 طبيعة على للوقوف الشكل زاوية من الشاطئ فروس الجزء هذا يتناول
 من مجموعة على الضروس شكل دراسة وتعتمد المحتلنة. عناصرها بين العلاقة

 حمر ومكن احصائيا. ومعالجتها المورنرمترية القيامات أر الشكلية الخصائص

 خلجانها. وإتاع وإنحدارها وأبعادها الضروس تكرار فى الضائص هذه
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 التى الماناث مجموع على الضروس مجموع قمة الضروس بتكرار يقعد
 التكرارات مجموع عن عبارة فهو الكيلومتر فى الضروس كثافة معدل أما تغطيها،
 الحاطى ضروس علبها شوهدت التى )الشراطى( الحالات عدد إلى منويا

 مدية شاطى على وكثاخها الضروس تكرار(4) رقم الجدول ويوضح. وخلجانها
 الإسكندرية.

 الامكندرية فواطى على وكثافتها الضروس تكرار »،4) رقم )جدول
 كلومتر، لكل )ضرس

 تكرار الخاطئ تكرار العاطى
 الضرد الضروس

٤٨٨٩ جليم لا-3٢,٧٢ ابرقر ا-

1,٢٨} ستلى-٣8·,8٨ امممررة-٣

٤٦٦٧ جابر مد-4٣٧٨٩

٤٦٩٧ بمية لاير-٥,٤٢١٠ الحرة-٤

٤٧,٤٦ العاطى-٢٨٠٩١١ الصافرة=٥

a٥,٥٦• ربيدى -مباى٦

 بن يتراوح الإسكندرية شواطئ ضروس وكثافة تكرار أن الجدول من ظاهر
٤٨,٤٦ إلى يعل يتوسط رذلك كيلومتر، لكل ضرسا٥٩,٠٩ ،٧٢,٣2
 كيلومتر. لكل ضرما4٥,٧١ يلغ للضروس عام رمعدل كيلومتر لكل ضرما
 إليها توملت التى القيمة عن يقل الراسة منطقة فى الضروس كنانة ومعل
.g) كنج  يرجع وريما كيلومتر. لكل ضرما٦ ه, بلت والتى مت(1965
 شكل فى للشواطى إلى الواملة الديناميكية الطاقة ضعف إلى ذلك فى الب
 الشواطئ بض رواسب خشونة وبالإضاقتإلى تكريها ة أاء، الارفاع قليلة أمواج
 بشر وميدى وميامى المعمورة شراطى أن الجدول من يدر كما تعنفها وضعت

 بقية استجابة يغرق بمعدل الظاهرة هذه لناء امتجاية الحواطى أكثر هى ولعجمى



 نتائج أظهرت حيث التكوينات احجام لطيعة ذلك يرجع وربما لها، الشواطئ
 من تصنيفا وأكثر خشونة أقل أنها الشواطئ هذه لكريتات الميكانيكى التحليل
 الثلاثة الحمواطى هذه نسبة وتبلغ الدراسة. لنطفة الأخرى الحواطى، تكوينات
 من كل إليها نرصل التى النتائج مع ذلك يتعارض الشواطئ جملة من٦٢٠,٠
Oros) أنفومس ,Shepand) وشرد(1964  لكرار زيادة حيث من(1973
 حن فى الرواسب، الناعمة الشواطئ عن الرواسب الخشنة الشواطئ على الضروس

٥٠-٤٠ متوسطا) لكرارا بها الضروس تشكل التى الشواطئ نبة تبلغ
 والابراميمية جابر وسيد وستانلى وجليم النتزة شواطئ -وهى كيلومتر( ضرا

 تبلغ ينما المنطقة، شواطئ جملة من أ٥٢,٣ والمكس- والأنفوشى والشاطبي
٣٥ من )أقل منخفضا دكرارا بها الضروس تشكل التى الشواطئ نبة
٦٢٦٧ والدخيلة- والعصائرة والندرة قير أى على -وتقتصر كلومتر} ضرماا

 الدراسة. منطقة شواطئ جملة من

Dimeusioaal ChanacunisUics  الأبعاد خصائص٢-٢-٢

 الطرل حيث من الاسكندرية ملينة شواطئ على الفروس تتفاوت
 تما خلجانها والساع، والتباعد، والارتفاع، )الاناع(، والعرض ،6 )الامتداد
 العالية الصفحات على نعرض ومرف وتباعدها. ومساقاتها أشكالها فى للتفاوت

 الطول وهى الميدانية الدراسة فى قياسها تم التى الررنومترية الخصائص أهم
(٩) رقم الجدول يوضحها والتى خلجانها واتساع والتباعد والارتفاع والعرض

Cups L ngع  غا أ-الطول

 الحر. مجا، الضرس قرن به يمتد مستقيم خط أطول على تياسه تم وتد
 فى يظهر كما الإسكندرية. مدية شواطئ على الضروس أطول متوسطات وتراوح
 القروم طول معدل بلغ حمن فى مترا،٠١,٥٥٢,٢٥ بن(-٣ رقم الجدول
 ذلك ويدل ا.٢٩,8 التلاف ومعامل مترا،٠،٥٦± معيارى بانحراف مترا1٨
 أطوالها، فى التمبى بتجانها الدراسة منطقة فى الشاشية الضروس تميز على

 توصل ما مع الامكندرية مدينة ساحل على الشاطئ ضروس أطوال متومط ويتفق
.Twidale) تويدال إليه  متر من حرادح الضروس أملوال متوسطات أن من(1976

 الضروس قرون معظم أن الميدانية الدراسة أثناء لرظ رقد أمتار، بضعة إلى واحد

٥٩٢



 الامكندرية شواطى ملى رخلجانها الحاطى ضروس أبعاد(٥: رقم جدول

 التباعد محوبك اناع مرسط ارتفاع معوسط مرض معرسط أطوال متوسط

 الضروس بن اللجان الضرو الضروس الضروس
 بالتر بالتر خر االبس( بالعر «ا3ناع، بالمتر )#مضاد، الحاكى

 الالجرالإ للربط الاجرانإ لحربك #لبرائز الوبل الانجراقإ للربط الالرالإ لتربط
 للعيارى للعيار المار، للهارب للعير

٤٢٢٠,٥٦١2.١,·٤1٩,٠٧١,4٠,·١,٢٧٠,٢٦١,٢٧٠٢٣ ا-لوني

٥٢,٣٠,٣٦M٨٨٤١١٤··٠,٢٤٠٣٣ .ا٢,٢٥٩,4١٥4 للسمرة-٢

١٩١\٠٦١,٣٩,٦٨٢٠,٢·٢٢,,٥٥1٧Y·.1٣,·١,٧٢ لحزا-٣

٢٥٢٨٢٤١1,٥,· ,ا9١1.·٦٧·٢٨,·1 لا.t٨٥,1.٩٥ }-لبرة

,1 الصارة ه- ٠٢٥٢٦٢٥١٢.٨ ,ا٠٩٧,٥1١,٢٢٢٩,٠٠٢٤0,·٠4

١٤٢,٠٠,٢٢1٩٢٨٨8,·٤١٠,٢١.·٤٢1,٤٣,·3,١٧ بثر رل باي-٦

٤٥1٢,٤١.٢٠٠.٢٢٢0-,·٦١.·t٥,٠ ,ا٥٨١٠,· .ا4· جليم لإ-

1١٠,٠1١,٢٠,٢٩٢,١٧١٠,١,·a١٢٠٠,٢٦&.· .ا٧ الى-٨

٢٨٢١,1٢٧4· ,ا٠٩٥,·٥٣.··٤ ة٢٩١,١٢,·١.٣٥ لأبر ميد ؟-

٠١٧٠.٣٧4١,٤٧١٠٧\,·٣٢٠,3١.·٩.٦1١,٢٩ ,ا٨1 )بربة-١-

١٢١.٦٠٢٢١,٠٧١١,٦,·١,٣٠٠,٣٧٠,٢٧{٥,·١,٣ -لخاطبى١١

•٧٥L٤٧,·١,٩١ الأنرتى-١٢ ٢,٧1٨ م٢٧.. ,ا4 لا··١٢·٦٨

1.٥{10٣٥٢٢.٦٣ ه.• لإ4٨١,4٠٠,٢٩٠٢٢· لا٧٥ لكى-١٣

٢٥٢٦١4١٦,٢,·١٢١,٩,-1٩,·1٤.·٥1,٣٠,·٢,٠١ فتاة-١٤

•٢٤٠14.·٢,١٩٠.٦٣١,٥٦ لجمي ا-٥ ·٢2.٢٠.T٥١٦١٢1٠,٩

٤١٢٢.٦٩1٠.١,·٠٩١,٦٣·٥٢١,٣١١٢٦٩,٢٢,·1.٨t الل

٤٢1٢٦٨٦٣,٠1٣١,٣٦٤٠,٠,.٤ لإخلال سلل

٣

٥٩٣
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 أر الحاد الشكل يتخذ منها والقليل القابى، أر المستدير النكلap نمتها تتخذ
 وواضحا وليقا ارتباطا يرتبط أنه الضروس طول خصائص من لرحظ كما المدبب.

 أطوال تتقارب حيث بالتباعد، ارتباطه من أكثرSwash الأمواج زحف يطول
 الخاطئ. وجه على الأمواج زحف أطوال مع رترافق الضروس

Cuفp widu  العرض ب

 الضرس. قرن طول على تعامد مستقيم ط أطول على بناء قياسه وتم
 لضروس مترا ·ا,ا بين الامكندرية مدينة شواطئ على الضروس عرض ويتراوح
 معدل يلغ كما بحر. وميد ميامى شاطى لضروس مترا1 ه,7 ر جلم شاطى
 ومعامل معرا،,·٣٦± معيارى بانحراف ,\مترا٢٤ الحاطر ضروس عرض

 )أو عرضها بين التجانس من نوعا تعرش الضروس أن يؤكد ما٦٢٦,8 اختلاف
 الاسكندرية. مدينة شواطئ طرل على أاعها(

Cusp height {Releif  )النهارين الارتفاع

 على نقطة وأنى الضرس ترن قمة على نقطة أعلى بن الارتفاع به ويقمد
 ارتفاع تيم تقارب(٥: رقم )جدول الابق الجدول من تظهر الضرس. خليج

 مترا٠٠٢٩ قدره معدلا مجلت حيث الاسكندرية شواطىع طول على الضروس
 بذلك وهى ،t٢١,٠ قدره اختلاف ومعامل مترا ,م ء٩± معيارى بانحراف

 من كل بين بشدة تاين أنه كما عرضها، أر أطوالها تعرضه ما يفوق تبايا تعرض
 الضيقة والشواطى العجمى( بثر، سيدى المعمورة، العريفة المتسعة الشواط
 متراه٠,٢٢-٠,1٤ بين ضرارح الأولى نعلى. جابر} سيدى ستانلى، )جنيم،

 الضروس تتركز عامة وينة مترا.٠,٦١-٠,4 ا بن يتراوح الثانية على ينما
 ما ذلك ويؤيد ، جليم( )شاطى الرملية رواسبها فى الخشنة الشواطئ على المرتفعة

.(Mنi, 1956)  اليابان مواحل على الظاهرة لهذه صرامته عند مى إليه توصل

Cusp hay breadu {  )الهونات اللجان الساع د-

 الضرسن بين المساقة على يتعامد مستقيم خط أطول على بناء قياسه رتم
(.١ رقم: )شكل الخليج بمى التقائه نقطة وحتى )الوزر( الخليج أطراف على

 ,ا،٠ بن الاسكندرية مواطئ على الضروس خلجان اناع متوسطات وكراو

٥٩٥



 ومعامل مترا,r١ معارى± وانحراف متر ,ا٦٣ قدره بل مترا٢,٣٠
 اناع بين نبى اختلاف وجود على ذلك ويدل ،1٣١,٢ إلى ومل اختلاف
 بين الخلجان سجلت حيث الدراسة منطقة شواطئ طول على الضروس خلجان
 بلت اناع متوسطات أكبر العجمى وشاطى المعمورة شاطى من كل ضروس

 الشواطئ ضروس خلجان سجلت حن فى النرنيب، على مثرا٣,٢ مترا،2,3
١,٣٠١٣٠١,٢ بلت اناع مترمطات أتل وستانلى رالنترة جليم عند الفيفة

 خلجان من جلشير دراسات مع كبير حد إلى هذا ويتفق التوالى. على معرا
.(Gلنu cher, 1948; 1958)  الضروس

Cusp Spacig  التباعد هد-

 بطول عنها يعير التى وهى ضرمن، كل مقدمة بن الافة طول به ويقصد
,e) الموجة Russel ع1965 and McLn.)انثارها نمط الضروس تباعد ويكشف 

 التباعد متوسطات أن نرى(٩ )رقم الجدول ياتات ومن الشاطئ. صحفة على
 مثرا٢2,٦٩ قدره بمعل مترا٣٠,٥٦٠١٦,٩ بن رواح الشاطئ فروس بن
 ما تتفاوت والتى ومكميلان وربيل جمير ذكرها التى الحدرد ضمن يقع وهو

(RassD  مترا7٧ إلى تمل وقد مترا7· على يوير ما إلى أمتار خممة بين
(an, 1952: Gailcher, and عmi ا1953 Maالمام المعل يتفق كما 
 اتير وماك رسيل مثل أخرن باحثين إليها توصل التى التائج مع مترا(22,٦٩«
(Russell & Mclntire,  فحص ومن ,كهمنتw(.1973) رريلامز(1965

 أنها تبين الإسكندرية شواطئ على الضروس من للتباعد الشهرية المتوسطات
 مع ذلك ريتفق ييها فيما التوسطات هله تتقارب بحيث عاما اتجاها لالكح

(SaileDger, 1979) ,Shor) وبالنجر 1979  )ذ شورت من كل مجاهدات
Seymour) وأوبرى وسيمور and Aubrey,  على مشاهداتهم بنيت حث(1985
 ميزة رمقة هامة، ممة يعد الضروس تباعد فى والانتظام التناسق أن أمامى

 وقد المضطربة، الحادة للأمراج الصاحب الوج زحف بفعل تتكون التى للضروس
 بظهر والذى!٤8٥ اخلاف ومعامل مترا1,'٩ للتباعد± المعيارى الإنجراف بلغ
 وإن الإسكندرية، شواطى على الضروس بن التباعد فى واضحا تفارتا هناك بأن

 متومط أن لاحظ الذى إيفانس إليها توصل التى لتائج مع يتفق ذلك كان



،(E»  كمة1938) أدنى كحد{0 إلى يل الضروس بين التباعد اختلاقات
 الشاطئ. ضروس بين التباعد فى ملحوظا لفازتا هناك أن رجوزا إنمان أكد كما

L agshoreم  الطولى التيار موجة طول أساسا التباعد هذا تى يتحكم حيث
wave lenguالحادة الأمواج بقمل Edge waves، للمائة طول أتمى كماأن 

 كانية دالة يكون الحادة للأمواج المتمر بالوجود يمح والذى الضروس بن
d) الاتظة الموجة لاتاع Guza,  القياسات أبات وقد مقهم(. مة1982
 وإنعوة، الصيفية الضروس بين التباعد فى ملحوظا اختلاقا هناك أن الميدانية
 ضعف مع عددها زيادة بسيب الثانية مع منه أقل الأولى قى التباعد يكون حيث

 ممم فى الضروس يانات مقارنة ومن الصيف. مومم أثناء البحرية العليات
 ثبات أن اتفح الامكندرية لشواطئ الصيف( «مومم الحرية الأحوال فى الهدر،
 تم التى الشواطئ على جيدة بصورة يكون الضروس بين التباعد وانتظام

 فيها التفارت تراوح والتى جاير وميدى جلم كشواطئ موادها فى بالخشرنة
 مرادها بنعومة تتصف والتى الشواطئ كشفت حين على ،1٢٤-٣٠ مابين

 بلغ حيث التباعد فى والانتظامية الحاسق بقلة والعجمى المعمورة كواطى
 تتكون التى الواطى تظهر ينما.2٦4-٥٩ بين ما لتوسط عن فيها الاختلاف

 التى الضروس بن لباعدا والأنفوشى متانلى كحواطى الحجم متربطة رواسب من
(·٨١ رم )جل المتوسط عنl٤٥-4٠ بين نيما يتفاوت فوتها تنأ

Cusp sor  الإتحدار٣-٢-٢

 خسائس هراسة فى الهامة الررنرمترية المات من الإنحدار درجات تعد
 انحدارات حراسة واعتمدت أطوالها. بعد الثانية المرتبة فى وتأنى الشاطئ، ضرس
 كل من حالة ا٠٥ من مكونة عينة طريق من وخلجانها الشاطى ضروس
4٦ رقم: )جدول التالى الجدول ويرضع عثر.، الخمة الشواطئ من شاطى

 الدراسة. هذه نتائج



 الامكندرية فواطى على رخلجانها الهروي انحدارات»٦: رقم جلول

 انحدارات متربط انحدارات مرسط انحدارات متربط
 اشلجات الضروس أمطح الضروس جواب الحاطى

 )هرجة( )درجة( {هرجة(

٢,٩٥ ,ه٥ ا-برنر
٤٠٠٢4,0 للمحررة-٢  م

·,٠٢4'5 -الزا٣

٥ ه٢ م,7 ه, للندرة-٤
1 ه.٦٢.٥ ه لسمارة-٥

 ·ى٢ ه,٨٢ بحر ربد ماى1
٧ ه, ,م١٨٩4 جلم-٧
1 ه1٤,٠٤٠ متانلى-8  م

4٨٥. ه٢١٥ ر مدك-٩
١0,٦1 -الإررعهة١٠ •aa  ل

٥٣٥٦٠ لا-لحاطبى١
 او

٨٥1 -لانفرنى١٢ •4

 ,م٢٥ ة. ,لا8 -للكى١٣

·,٥٢,٠٩& -لبرية١٤

٢٢,٥ ه,4,٥ لجمي ا-٥

٢ م٩٠٢,٥٥ لربط

٤.9٥٠,٩٢١٢ للما ا لا  .لا نر

٥4,4٦٢٦٣1٢١,٨ لاخلات مذل



 تراوح الضروس جوانب إنحدارات متوسط أن السابق الجدول من وضح
 ومعامل'4,9 ±ه معيارى وإنحراف1· بلغ بمعدل٢١ ،4٠ بين

 درجات متوسطات بين ملحوظا تفارنا هناك أن على يثل ما1٥٤,4 اختلاف
 الإنصار متربطة أنها فى بتشابهها تسم كانت وإن الضروس، جوانب انحدار

 خفيفة ضروس نهتاك لها، المام امتوط تيمة يعكها كما العامة جملها
 رمالها بنعومة تصف التى الشواطئ على تركز التى وهى(٩ من «أقل الإنحدار
 خوجد٢١٠- )ه" الإنكار المتوسطة الضروس أما والعجمى، المعمورة كحراطئ

 كشواطئ الحجم المتوسطة الرمال رواسبها قوام على يلغب التى الشواطئ على
٢١٨--١٠) امتوبط فوق الإنحدار ذات الضروس وتحشر والأنفوشى. العاطى

 والاراميمية. متانلى كشواطئ الخشونة إلى رمالها قوام يحيل التى الشواطى على
 الرواسب نات الشواطئ على نتوجد(٢٥·-١٨ الإنحدار الحديدة الضروس أما

 جاير. رميد جلم كثاطىع الخشنة

 الإسكندرية مدينة شواطئ على الضروس أسطح إنحدارات سجت رقد
 معيارى وإنحراف ؟٥ بلغ بمعدل'٥ ،ه,٢٠ بن مترسها يرأدح درجات

 تباينا الضروس أسطح إنحدارات لعرض لذا٢٦,٣ اختلاف ومعامل ,··،٩2±
 جلتها في الإنحدار خفيفة أنها فى تفريا جميعها تشايه كات وإن طقيفا
 معدلها. قيمة كاتمكها العامة

 "،٢,٥ بين الدراسة بمنطقة الضروس خلجان إنحدارات متوسط ويتراوح
 عا٢١8 بلغ اخلاف ومعامل ,ا"،2± معارى وإنحراف "،٩.٥ بمعدل8 ه

 لها. العام العدل عن الخلجان إنحدارات متوسط فى طفيف اختلاق وجود يل
 أكبر الخشونة رواسبها قوام على يلغب التى الشواطئ ضروس خلجان رمت

 على جاير وسيدى جليم شاطى على8٥ ،٧,٥ بلغت التى الإنحدارات
 الحجم امتومطة الرواسب ذات الشواطئ ضروس خلجان مجلت حين فى التوالى،

 إتحدار درجات الحال- سبيل -على والمكس والشاطبى وستانلى العصافرة عند
 العجمى شواطئ ضروس خلجان سجلت يما "،٦٥-٤·, بن تتراوح
 رجدت وقد الترتيب. على·٤,٠ "،٤.٠ بلت التى الإنحدارات أتل رامعمررة

 الجرف خلات إنحدار ودرجة الشاطكية الضروس جوانب إنحدار درجة بين علاقة

٥٩٩



 وهر,·(0 ا مخوى عند دلالة )له0,8٦ يشهما الارتاط معامل قيمة وسلت
 عاملا هناك أن حيث متلازما ارتباطا يمثل أه وكما قويا، طرديا ارتباطا يمثل
 الوجى والأرتداد الزحف وعاملKتpcurent النقى التيار فث يتمثل وسيا

.Swash And Backwash

 وعومل الشرس خصائس يين الارتباطية العلاقات٣-٢
 تشكينها

 الورفرمترية الخصائص بين الارتباطية العلاقات توضيح الجزء هذا يتناول
 عن القائى يعض منها الخروج بغية تشكلها عوامل ويعض وخلجانها للفررس
 على وخلجاتها الضروس من كل وتشكيل تكوين فى العوامل هذه إسهام مد

 التحليل تتائج(٨) رقم٠(٧) رقم الجدولان ووضح الإسكندرية. شواطئ
 الارتباط ومعامل يرسون ارتباط معامل باستخدام العلاقات لهذ. الإحصائى

 الانحدار. وغليل والتعدد الجزئى

 اقداطى حرس7 ررفوو بن ,باطة سلات معفرتة1 دلا رلم «جرل
 افحرة الكيل عرال رمى وطجاتها



 الانحدار وسعاملات والعدد المزنى الارتاط8: رقم )جلول
 الحاكى هروى تشكل عوامل لعس

1,٥٩4٠, Y ١ د

 ء1٤٧٩7

0,٩٨19,٣٠

 )مترا الضروس بن اتاعد منرمط با=

 )مها الفرس ارتفاع خربط-٢ م

 )مر( الأمواج زحف غرل-٣ أ

 رس{مرا قف ين التباعد خربط ;ا- اممه لمرة -ارنناع4

 ومترا الأمواج زحف مرل-٣ لإ;

 بن قوية طردية علاقة رجوه(٩) رقم والشكل(٧) رقم الجدول من يتضع
 بزيادة أنه إذ بينها نيما الخلجان واتاعات وتباعدها وعرضها الضروس أطوال
 علاقة ترجد كما خلجاتها. والاعات وتباعدها اتاعانها تزداد الضروس أطوال

 إنحدار زيادة تعوق بحيث الضروس وأطوال الأمو'ج إتحدار بن متوسطة عكسية
 بن قوية طردية علاقة توجد بينما أطوالها، من وغد الضروس إمتداد الأمواج

 وجه على الموج زحف طول يزنا فحيثما الضروس وأطوال الوج زحف طول
 علاقة وجود كذلك الجدول من وظاهر بائثل. الضروس امتداد يزناد الشاطئ
 وأطوال جهة من الأمواج طاتة بن مؤكدة- -غير ضعيفة عكة ارتباطية
 ارتقاع وبين أحرى، جهة من خلجانها راناعات رارتفاعاتها واتاعاتها الضروس
 ولاتتفق خلجانها. راتاعات وتباعدها وارتفاعاتها الضروس واتاعات الأمراع

(onguet - Higgins &  وباركن هيجنز- لرشجرت درامات مع الأخيرة العلاقة
(Pankn, CHesi عh تشيل شاطئ على للضرس1962 Bea.يرجع وريا 



 احصائيا حال غير موجب ارتاط

,·0٥ منوى عند دلالة موجب ارتباط

,· اء مترى عند دلالة مرجب ارتاط

 اصابا دال غير ماب 'رتاط
·,·٥ معوى عند دلالة له الب ارتباط

 ه

 لا

 الشاطئ ضروس مررفرلوجة ين الار,باطية العلاقات(٩: رتم )فكل
 تشكيلها عوامل ويعض

٦٠٢



 منطقة فى التدفق نمط مثل أهية أكثر أخرى عوامل إلى السابقة العلاقة ضعف
 )اتماع( عرض بين قرية طردية علاقة توجد كما.OFshore الخارجى الخاطئ

 اناعات زادت كلما أنه ذلك من ويتضح خلجانها. واتاعات رتباعدها الضروس
 الأمر'ج، زحف طول زيادة حالة فى خلجانها واتسعت ينها التباعد زاد الضررس

 أطوالها من وبحد الضروس، نمو طاقتها وزيادة الأمواج ارتفاًع يعوق حن فى
 طول ببن طردية علاثة وجود كذلك ويتضح خلجاتها. واتساعات واتساعاها

 ينها تما الخلجان واتساعات الضروس وتباعد وارتفاعات جهة من الأمواج زحف
 وتباعدها الضروس اتاعات أن السابقة العلاقات من ونتخلص أخرى. جهة من

 وتزال، الضروس نختفي ينما أطوالها، زيادة حالة فى تزداد خلجانها واتساعات
 ولذا التاء، قمل أنناء العواصف أمواج حالة فى معالها وتقشع خلجانها، وترجم
٠(٧٠ رتم )شكل أعدادها وزيادة نمرها أرقات أنسب الصيف فصل أشهر تعتبر

 زحف بن العلاقة شدة(2 رتم والشكل(٨) رقم الجدول من ويظهر
 هذا هيمنة على يؤكد مها الدراسة، منطقة فى الشاطئ ضروس وتباعد الأمواج
 بوجه تطورها على وبالتالى الخاطئ لضروس الخميصة هذه على وسيطرته العامل
 م(nguet- وباركين هيجنز- لوجويت إليه توصل ما مع يتفق ما وهر عام،

Higgins ,ع1962) & Panki.زمن: الثلاثة العوامل اتتلاف الجدول يرضع كما 
 والاختلاف التاين من7 ه9 تفير فى الموجه زحف وطول الوجة وارتفاع الموجة

 غير الباقية التبان نبة تعز بينما الإسكندرية، شواطئ} على الضروس تباعد فى
 الذ والنمل الرباح اجاه مثل أخرى عوامل إلى الثلاثة العوامل بهله المقرة

 على يؤكد مما الضروس، منها تتكون التى الرواسب رح=جم والجزر، والد فيه، لتمو
 تباعد ين للعلاقة المائل غليلهما فى وباركن هيجنز- لريجرت إليه توصل ما

(onعug !-Higgiمs &  دشكيلها فى اسهمت التى الأمواج وخصائص الضروس
(Parkn,  للانحدار الإجمالى التحليل حالج حفق لم أخرى جهة ومن.1962

 اقترحه ما مع الإسكندرية شواطئ على الضروس بن ولتباعد الأمواج ارتفاع بين
,son) جونون  الضروس بين التباعد مسافة أن من الشأن هذا فى(Joh ص1919
 الأمواج. ارتقاع تضاعف مع تتضاعف

٦٠٢
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 وخلجانها الفروض تكوينات لأحجام الطبيعية الخصائص-٣
Tertrلa CharactenistiG

 من منها تكرن التى الرراب حبيبات أحجام بتنوع الشاطئ ضروس حميز
 لتقيم الجيولوجيا علماء اتعها طرق عدة وهناك الدراسة. منطقة فى لآخر شاطى

 والطن. والرمل الزلط من كل بن العجمية العلاقات وخديد الرواسب، حبيات ،
(enNworh, 1922) Grade لونتورث Saale  الحبيبات تدرج مقياس ويعد

 اهتموا الدين الآخرين الباحثين ومن الجيولوجيا. علماء بين استخداما الأكثر
 تام الذى(Krnbei ,م1934) كرومباين نذكر الرواسب حيبات جم بدرامة
 اللوغاريتمى،(PHi-Scale) فاى مقياس على يعتمد شائع أخر مقياس بعمل

،(Reujoh ، ,ع1975) ربتجون ,W( yعلحة 1972) FoDE) وهولى 1954)  وفوك

٢٦٠ جمع تم وخلجانها، الضروس لتكرينات الحجمية الخصائص ولدراسة
 من عينة\٨0 الضروس، من عينة ا٨٠) والخلجات الضروس من سطحية عينة

 العينات هذه غليل كماتم سم،٥-٢ بين يتراوح بمك الخلجان(،
 الميكانيكى التحليل نتائج41٥« ورقم)» رقم الجدولان وبرضع ميكانيكيا.

 مدينة شواطئ على وخلجانها الضروس عينات لتكوينات الإحصائى والتحليل
 الامكندرية.



 وخلجانها الضروس لتكريات الميكانيكى التحليل حالج»٩: رقم )جدرل
 الاممكدرية مدية فواطى على

 العروس

 دسا#،.يابرية دسا«، دا ا««، فن
 والناعم جدا]•
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 حن

 والخشن الخن )الرمل الخشنة المواد نسبة معدل أن الجدول هذا من وينضح
 على الضروس تكوينات جملة من لا٢.٨٦ حوالى بلغ(4٥,٥-٠,١ جداء
 فى8٨٧ قبلت خلجانها فى النبة هذه اتخفضت يشما الاسكندرية، شواطئ

 نبة(٩٢٠• من أكبر والت، جدا ناعم )رمل الناعمة المواد شكلت حن
,42e) الضروس تكويات بين ضئيلة  تكوينات فى النسبة هذه ارتفعت ييتما ،2٧

 نشى من كل وتعد التكوينات. جملة من711,٨ حوالى إلى لتصل الخلجان
 يلغ حيث تمثيلا الفعات أكبر»٠٠1,٠,62 الناعم« والرمل الحجم التوسط الرمل

 هذا وارتفع التكوينات، جملة من1٧٣.٨1 الضروس عينات بين العام متوسطهما
 القول وصفوة تكويانها. جملة من1٧٩,٢٦ إلى الخلجان عينات بن المتوسط

 للخشونة، تميل الامكندرية مدينة شواطئ معوى على الضروس لكريات أن
 بيانات من واضح هر كما- والنعومة للدقة خلجانها تكريات تميل بينما

 بها تقوم التى التكوينات لغربلة ذلك فى البب ورجع وربما(-٩) رقم الجدول
 المياه تقوم بينما الخلجان فى بالنحتSwash الوج زحف يعل حيث الأمواج،

 إلى تلك ويتفق (،٢: رقم مورة الضروس ترون فى بالإرسابBacksash المرتدة
.(Bagold, 1940) ,Paick) وباجتوتد 194)  بائك من دراسات من كبير حد



 الضروس لتكوينات لعنات الاحمائى التعليل حالج(1٠: رقم )جدول
 الامكندرية مدينة فواطى على وخلجانها

 العاطى
 اتطار توسط

4 التكات
 و

 "الضروس

 لالتواء مل إصنيفا( مرط
٩4

 الفرطح معامل
4



 وخلجانها الضروس تكويات حبيات أتطار متوسطات أن الجدول من ظاهر
 أن على بل ما٠٠,٣٢62,٥٢- بن تتراوح الامكندربة مدينة شواطئ على

 بن نخيلا الفعات أكثر مى والترسط الخشن أر جدا الخشن الرمل قات
 من يدر كما للتكوينات، الميكانيكى التحليل نتائج أكدد. ما وهذا التكوينات،

 مثيله من كبيرة(4 )قيمة من أمغر الخلجان تكوينات أتطار متوسط أن الدرل
 هله وتتفق الدراسة، قيد الشواطى على لها المجاورة الضررس قرون لتكوينات
 المهتمة السواحل جيومورفولرجية أدييات سجلته ما مع بعيد حد إلى الملاحظة

 )مثل رواسبها بنعومة تتصف التى المتعة الشواطئ وتعرض الدراسة. هذه يمثل
 أقطار متوسط في٢7٢٥-٢١ تاينن نبة أقل والعجمى( المعمورة شاطى

 التى الشواطئ تعرض حين على وخلجانها، الضروس من لكل السطحية التكوينات
 اختلاف تسبة أكبر جابر( وسيدي جلم شاطى )مثل رواسبها بخشونة تتميز

(١١٠ رئم )شتك وخلجانها الضروس تكوينات أتطار متوسط في»٤٩٥-٦٥)

 منطقة فى وخلجانها الضروس لتكوينات التصيف معامل قيم وبمقارنة
 نرك رضعها التى التمنيف بترتيب٩٠٠٦٤٠٠,٣7 بين تترو!ح التى الدراسة

FoLk) ووارد and Ward,  يقع الضروس قرون تكوينات تصنيف أن يتقع(1957
 فى الخلجان تصنيف قيم نقع ينما(a%.4· من )أقل الجيد التصنيف نفة من
 قرون تكونيات لميل فلك يرجع وربما (،6 ,ا٠,٥٠:٠0) التربط التصنيف نخة

 يسبب وذلك النعومة، إلى خلجانها تكوينات تميل بنما للخشونة، الضررس
 الرواسب تفتيت فى الوجى والأريداد الزحف وعملية الأمواج تأثير اخلاف
 أن لوسط حيث التصنيف درجة على المحلى العمق تأثير إلى بالإضافة وجرنها،
 المتر لايتعدى ضحلا شراطعها أمام العمق يكون نميا التصنيف الضعيفة الرواسب

 تقليل على بماعد وهذا لذلك، مثال جابر وميد جليم وخاطى العالى، امد أناء
 ما الرواب تكر ممها يضعف والتى الشاطئ إلى تصل التى الأمواج ماتة كمية
 تبيا. التجانس عدم من حالة إلى بها الوصول إلى يؤد

 الطية التكوينات لعيتات الإلتواء معامل قيم أن الايق الجدول من ويتضح
 ،٦١٨+٠٥,٢٧- بين تتراوح الدرامة منطقة فى وخلجانها الشاطىع بضروس

 ثميل ينما للخلجان، تقزييا متماثل ترزيى بمط الكريات تعير على يدل وهذا
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 لضرو لكريناا الاحا القيل ثاغ}:١١: رئم )شكل
 الاكدريية مدينة عرشوا{ح وخلجانها



 وجود علم يلهر حمين على الخشن، المكون نحر الحيود إلى الضروس تكونيات
 والخلجان الضروس قرون تكرنيات من لكل الالتواء معامل بن واضح اختلاف

 الخشن. المكون هاه الحيود إلى هنا التكوينات تيل حيث جلم شاطى على
 ما إذا نقريا متمالل بالتواء تتميز النترة شاطى على الخلجان تكوينات أن كما
 المتوسط المكون تجاه الحيود إلى تميل التى ضروسها تكوينات بالتواء قورن

 نحو الحيود إلى العورة شاطى على الخلجان تكوينات ننزع ينما الخشونة،
 يجاء بجودها ترصف التى الضروس بتكوبات قورنت ما إنا النعرمة الشديد المكون
 نسبيا. التاعم الكون

 وخلجاتها الضروس عينات تفرطح معامل قيم أن يتضح السابق الجدول رمن
 التعادل- )المفرطح التفرطح خات جميع فى لقع لذا٠٧٩4١.٣٨ بن يتراوح

 ذلك ويؤكد وخصائصها، أنواعها ويباين جانها عدم على يدل ما ­المدبب(
 للفردي،٤,٦r1 بلغت والتى التفرلع لزجر الاختلاف معامل تيمة ارتفاع
 على لضروس عينات تفرطح متربط أن الجدول من يظهر كما للخلجان.2٢٨٧

 فى يلغ بينما٥4,٠1١,٢86 يبلغ والعجمى( )العمرة الناعمة الواطى}
 الضروس من كل فى التوزيع نمط أن يحنى وها4 ,ا٢٥ ،1٠1٩ خلجانها
 الضروس لتكويات التوزيع نمط يميل حين فى المدب الشكل يأخذ والخلجان
 أر المفرطح النمط تجاه جاير( رسيدى )جلم الخشنة الشواطئ على والخلجان

 ينما4.+٠٠,8٤٥ تفرطها معامل متومط بلغ حيث الضروس على التعائل
 تقرطحها معامل متوسط بلغ حيث الخلجان فى المدبب الشكل التوزيع يأخذ

 إلا التكوينات بن التجانس عدم من الرغم على أنه يمى وهذا ،6١,٢٨٠١٠٠٦
 على بخلجانها بالمقارنة النسبى التجانس من نوعا تجل الضروس تكوينات أن

 قير أبر شاطى} وخلجان ضروس عينات سجلت وقد الراسة، منطقة محرى
 الترزبع فئة فى نقع أنها أى الترتيب، على٦٠٩٨٠٠٩١ قيمته بلغت تفرطحا
 وخلجان ضروس عينات سجلت ويما المتماثل(، التوزيع )أو التفرطح متوسط
 الدخيلة شاطى على الضروس عينات سجلت مفرطحا، لرزيعا ستانلي شاطى

 يمكس الذى المفرطح، التوزيع فتة فى نقع أنها أى٠،٨١ قيمته بلت تفرطحا
 نمط يأخذ الثى الخلجان بعينات قورنت ما إنا متومطهاً، حول القيم تت
.81,1٢ تفرطحها معامل موسط بلغ حيث المدب الشكل توزيعها



 المطحية غت بالتكوينات السطحية التكوينات خصائص لمقارنة وبالنسبة
 لعد التكريتات حبيبات أن الميدانية الملاحظات أظهرت فقد )ه-.سم(،

 الشواطئ بعض ضروس فى أعلى إلى أمفل من متابع بشكل النعومة إلى ونميل
 حجم فيزداد الوضع ينعكس ينما والدخيلة، والأنفوشى الشاطبى شاطى مثل

 داخل أعلى إلى أسغل من أيضا متتابع بشكل الخشونة إلى وتميل الحبيبات
 من نعومتها وتزيد تستدق التى خلجانها بتكوينات تورنت ما إذا' الضروس تكوينات

 والإبراهيمية والعصافرة المندرة شاطى مثل الشواطى بعض فى أعلى إلى أسفل
 من الحبيبات خشونة وزيادة تابع فى اختلافات أية تشاهد لم حين فى والكس
 جليم شاطى على وخلجانها الضروس قرون تكوينات من كل فى أعلى إلى أسفل

 هء من أى يظهر لم ومتانلى رامتزة قير أى شواطى على أما جاير. وميدى
 من الرغم وعلى فرقها. لحا التى والخلجان الضروس من كل علي التبابعات

 على الشاطئ لضروس السطحية التكوينات خمائص عن الحقائق تقمى انتشار
 وجهت التى هى الدراسات من جدا قليل أن إلا الأخيرة الآونة فى متزايد نحو

 السطحية غت التكوينات وخصائص الداخلى التركيب دراسة نحو اهتمامها
.(Chafuez & Kocurek, 1981, Artia. 1987)  وخلجانها الشاية للضروس

 لأن الخاطئ فرق المتجمعة للضروس نزعة هناك أن إلى وكوكرك كانتر أشار فقد
 ما مع الرأى هذا ويتفق أعلى. إلى لفل من خنا تتابعا قرونها تكويات تعرض
 السهل من ليس أنه غير الاسكندرية مدية شواطئ لضروس الميدانية الدراسة أظهرته
 الشواطئ بعض على الضروس تكويات من اختفائه وتعليل التابع هلل أمل تفير

 البحث. قيد

 الضرس تصنيف-4
 الشاطر ضروس تعنيف تناول واحدا بحثا هناك ليس أنه الثابت من

 هذه حيشماأ أنه فى الباحثين اعتقاد إلى ذلك يرجع وريما بالتفصيل،
 المكثفة اليباية الدرامة بعد ولكن متشابهة. واحدة تكوينها طريقة تكون الضروس

 الاكندرية مدينة شواطئ على ضرسا وثلاثين وأربعة ثلثماة كامل عام لمدة
 الذى الرئيى النشاة عامل قوة حيث من الضروس هذه بين تباين وجرد اتضح

 الضروس. هذه وخلجان قررن تتخذه الذى والشكل الأبعاد من كل على انعكس

٦١٢



 الذ الرئمى النشأة عامل توة حيث من الضروس هذه بين تبان وجود الضح
 الضروس. هذه وخلجان ترون تتخذه الذى والشكل الأبعاد من كل على اتعكى
 تلاشيها مدق حيث من الامكندرية مدينة شواطئ على الضروس تختلف كما

 رواسبها. نوع وكذلك العاطى، من واخفائها

 تفصيلية- أخرى محاولة سبعها أولية محاولة الجزء هذا فى تعرض وموف
 دراسة نتناول موف كما الامكتدرية، مدينة شواطئ على الضروس لتمنيف

 نوع وتوضيح ينها الاختلاف مدى لكشف الضروس بن التباين أوجه وحليل
 على رباء الضروس. هذه وشكل أبعاد فى شكمت التى التغيرات بن العلاقات

 على للضروس تصنيفنا عند عليها نعتمد موف التى الأمس أهم قإن ذلك
 التباعد، ، )الطول-العرض( الأبعاد: فى صرها يمكن الامكندرية مدينة شواطئ
 النفرج. وبرجة

 )الطول-العرض( الأبعاد حسب الفرس تصنيف -ا-4

 حيث من تتفاوت الامكندرية مدينة شواطئ على الضروس أن تفا ذكرنا
 وتتراوح نغطيها. التى والساحات أشكالها فى للتفاوت تعا والعرض الطول

 مترا٢,٢٥ جابر، ميدى شاطى على١,٢٥ بين الضروس أطوال فى متوسطات
 رقم «جدول مترا١,٨٢ الضروس طول معدل بلغ حين فى العورة، شاطئ على

 على مترا١ ا.٥ بين الضروس )إيساع( عرض متوسطات تتراوح كما(.٥.
٠(٥: رتم «جدرل يشر وميدى ميامى شاطى على مترا .ا٥٧ جليم، شماطى

 الامكندرية مدينة فواطئ على الضررس تصف»1١: رقم )جدول
 وعرضها أطوالها حب

 مرض أقعي حب الصنف
 ٣ج]ا­

 الومه
»

 الرض للة ي

 المرض قليلة بى

 المرض متومطة بى

 الرض كرة بن

 الومن

 ها لطول تلنيلة ضروس

 الطول لليلة ضروس

 الطول متوسطة فدس

 الطول كرة ضروس



 مدينة شواطئ} ضروس تصنيف ا(١: زقم )جدرل التالى الجدول ويوضح
 لها. عرض لأقصى وتبعا المختلفة، الطول خات حسب الامكتدرية

 تتحوذ متر(٢,-١,٥٥) الطول متربطة الضروس أن الجدول من يظهر
 الامكندرية، مدينة شواطئ على الضررس عدد نصف من يقرب ما على وحدها

 الضروس أن ويلاحظ ،2٣1,2 الطول الكبيرة الضروس وتليها1٤٦٧ مايعادل أى
 شواطئ ضروس من ضئيلة نسبة تشكل فأكثر( متر2,٥) جدا الكبير الطول ذات

 أن يلاحظ عين في ا4 بنبة«. ضرما ا٦ عدد بلغ إذ الامكتدرية مدينة
 اعشارا الضروس أنواع أقل تمثل متر( ·,ا من )أقل جدا الطول قليلة الضروس

 لعدد النحاة ظروف كبير لحد يعكس وهذا الاسكندرية. مدينة شواطئ وجه على
 اتحدار ودرجة نموها بنمل نشأنها ارتبت التى تلك لاسيما الضروس من كبير

 الأمواج. لتأثر وتعرضة العاطى ظ لوجيه ودرجة فوقه تتشر الذى الشواطئ}

 تمثل العرض والمتوسطة العرض قليلة الضروس أن كذلك الجدول من ويتضح
 الامكندرية مدينة شوطى على الضروس عدد مجرع من جدا كبيرة نبة

tيكى وهذا.1٩.٣ نستها بلت التى العرض كبيرة الضروس فئة يليها٨٢,٢ 
 فنانة الأمامى الشاطئ انحدار بدرجة ارتبط إذا منها، كير لعدد النشأة طيجة أيضا
 وضيقا واضحة استطالة أظهرت التى الضروس من كبير عدد الأمواج زحف طول
 من جدا صغيرة نية جدا الكبير العرض ذات الضروس وتشكل العرض. فى

 يقل الاسكندرية شواطئ ضروس من عددا أن على مايدل الضروس عدد إجمالى
 الامعدارة. إلى منها الاستطالة إلى أميل تكون أى الطول، عن العرض فيها

 الثباعد حسب الشرس تصنيف-٢-٤

 إذ كبيرا تباينا الامكندرية مدينة شواطئ ضروس بين التباعد خميصة تباين
 التباعد معدل بلغ حين قى مترا٠1٨٨4٣٠,٥٦ بين متوسطائها تتراوح

 هذه تصنيف(١٢) رقم الجدول ويوضع(.٩ رقم )جدول مترا٢٦,٦٩
 المختلقة. ضرمين( كل بين )المائة التباعد خات حسب الضروس



 الامكندرية مدينة فواطى على الروس تصنف(١٢٠ رقم )طول
 الضررس، ين المسافة )طول التاعد حب

 النسبة علد ااعد متوسط الوف
 النوية العروس «متر،

٩٥٢٨٤!٠ من. أقل صا تليل باعدما فروس
٢٠١٥٧٤7,٠-٠ متومط تاعدما شروم

٣٠٦٨٢٠,4-٢٠ كبر تاعدعا ضروى

٢٠١٤٤.٢ من أكر الهلالية الأنكال

٣٣٤9 الكلى اهموع ٠٠

 شواطى على الضروس من العظمى الغالبية أن الجدول من يلاحظ
 ضربا٢٦٠ عددها بلغ إذ التباعد، متوسطة أو جدا التباعد قليلة إما الامكندرية

.1٢٠,٤ التباعد الكبيرة الضروس ويليها النحاة، حديث معظمها1٧٥,4 بنبة
 تشكل مترً(٣٠ من أكثر )باعدها الشكل الهلالية الضروس أن يلاحظ كما
 ضرما ا4 عددها بلغ إذ الاكندرية مدينة شواطئ ضروس من جدا ضئيلة نسبة
 منطقة ساحل على وجرتها يقل المانات هذه مثل فإن ولهذا ،1٤,٢ نبة

 الأخرى. الضروس بأنواع قورت ما إذا الدراسة

 تضرجها درجة حمب الضروس تصتيف-٣-٤

 تختلف الضروس أطوال قيم أن المبداية المشاهدات خلال من لنا تبتين لقد
 عشوائية عينة محت ذلك من وللتأكد )التباعد(. بينها المسانات أطوال باخلاف

 الوسيط ترتيب صاب تم حيث كاى مريع مقياس واستخدام ضرس "·أ من
 الوسيط قيمة أما )التباعد(، الضروس ين المسافة لطول متر٢٧,٦ وقمته٥٦,

 المساقة أطوال توزيع(١٢) رتم الجدول ويوضح مترا.١.1٥ تلغ الضروس لطول
 البحرية. للعوامل الواطى لعرض ودرجة )التاعد( الضروس بين



 الامكندرية مدية شواظى لصررس الاحمانى التوزيع(13 رقم، )جدول
 ضرس} م! «لعدد الهج درجة حب

 الشاطئ تمرض «رجة ال تعرض درجة انشاطئ تعرض درجة
 الجموع أ الحرية للمرامل البحرية للمرامل البرية للعوامل الرسبط}.

 )ضمهللا( {متربطا( )جينا}

١١٧٢٣٤١ ا٠ ء. ،
 بى

٦٤١١٢٧٣٧٨١٥٩ التروس

4٨١٥٣٧١٠٠ ا الجرع

 كاى مربع قيمة على الحمول نم السابق الجدول بيانات معالجة ومن
 من أكبر أنها حيث0,٠ ا دلالة متوى عند دلالة ذات قيمة وهى(١٣ ه٤)

 اختلاف وحرد بعلم القائل الصفرى الفرض نرفض لذا(٢١.٩) اللرية القيمة
 القحات من فشة كل أن ونتتج البحرية، للعميات الشاطئ تعرض درجات بين

 باختلاف تختلف الضروس أطوال قيم دلالة،رإن لها أنحرانات ذات التصنيفية
 هنه تضع أن درن تباينا بينهما بأن القول يمكن فإنه ولذا ينها، المانات أطوال

 للعشوائية. التوزيعية المجموعات

 التى الشاطئ ضروس ظاهرة لقيم أمكن التصنفية الفئات هذ، على ويقاء
 المجمرعات إلى النضوج حرجة حسب ضرس( ا٥ )ء ميدانيا رقاسها اختيارها نم

: الورفوئوجية مماتها على التعرف بهدف التالية

 الناضجة الخاطئة الضروس أ-

 البحرية للعوامل تعرضها درجة لكون التى الشوالى فول تنشأ التى وهى
 يقل التى الشاطئية الضروس تلك الفررس من المجموعة هده تضم بحيث جيدة،
 التى الشاطئ ضروس تم كما الرسيط، قيمى عن معا بينهما واماقة طولها

 لكل الوسيط قيمتى عن ينهما المائة وطول القروى طول من كل فيها يزيد
 الضروس وتتوزع ،1٤٨ بنبة حالة٤٨ المجموعة هذه حالات عدد ويصل منهما.



 يعزى وربما جابر، ربيدى وجليم والعصائرة المندرة شواطئ على عموما الناضجة
 وخشونة الموجة، تدرج مؤشر انخفاض إلى هنا الناضجة الضروس نبة ارتفاع

 الشواطئ أمام الساحلية المنطقة وضحالة مواضعها، غالبية فى الشاطئية الرواسب
 عمليات فى التجانس أو الانتظام عامل إلى بالإضانة هدا نوتها، تتركز التى

 الشاية. رالإرماب الحت

 النضج التربطة الضروس ب

 طول تكون يتما الوسيط، قيمة من أقل الفرس طول فيها يكون التى وهى
 الضروس تلك المجموعة هذه تضم كما معا. الوسيط قيمة من اكبر بيتها المائة

 تيمة عن ينها السافة لقل ينما الرميط تيمة من اكبر طرلها يكون التى
 ا٩ إلى يصل يحيث نبيا المجموعة هذه فى الضروس عدد يقل وعامة الوسيط.

 شواطئ على أماسا الضروس هذه وتتركز عددها. مجموع من \ا٥ بنبة حالة
 والعجمى. والأنفوشى والايراهيمية يشر وسيدى المعمورة أبرقير

 الناضجة غير الضروس جب

 جانبى على الضروس أطوال اختلاف في المجموعة هذه خصائص وتتحدد
 أقل الأمواج نت خليج جانبى على الضررس أحد طول يكون بحيث خلجانها،

 عدد ورلفع الوسيط. قيمة من أكبر طوله يكون والثانى الضروس، طول وميط من
 هذه أن لنا يدر وبهذا ا،٣٧ بنبة حالة٣٧ إلى ليصل نسبيا هنا الحالات
 وستانلى امتزة شواطئ على الضروس هه وتتوزع متجانسة. غير الفررس
 والدخيلة. والعاطى

 وتطورها الضروس تشأة ه-
 الجيومورنولرجية الظاهرات من لانعد الشاطئ ضروس ظاهرة من الرغم على
 حجمها فى الكبيرة السطح أشكال من ليت أنها الانتشار،كما واسعة الساحلية
 أتيا إلا (،٥٩ رقم )جدول الواحد التر رأتا كما لاتجارز الذى تضرسها أرمدى

 الشاطئ ضروس أصل أن من الرغم وعلى الباحثين. من كنير باهتمام عظ لم
 النظر تلفت أنها إلا الأولى للوهلة واضحا ليس الامكندرية مدينة ساحل على



 نشأتها أمل نفير محاولة إلى الانتباه وتحد الشاطى، لخط زركشتها بب
 الحاسم التأكيد أر الدتيق التفير يعتمد أن لايمكن الحال وبطبيعة وتطورها.
 واحدة دراسة على الإسكندرية مدينة شواطئ على الظاهرة هه لأصل والقنع
 من لأكثر تفصيلية دراسة من أكثر يتطلب الأمر أن يل الحالية- الدراسة ­مثل

 بسرعة المتميزة الظاهرة لهذه التقلبة الطبيعة إلى ذلك ويعزى للضروس، صيمة
 وعدم الأمواج، ضائس عن الدقيقة البيانات ندرة جانب إلى واحتفائها، زوالها
 ونشاة لتكرين الابقة الجيومررفولوجية العمليات مللة مراقبة على القدرة

 قبل. من عليها أ لم التى اللواضع فى لاسيما الضروس

 وخلجاتها الحاطىح ضروس تكوين عن المعولة العوامل تتلف عامة، وبصفة
 هللا وعلى مختلقة، أرقات فى الواحد الشاطئ على كذلك لأخر، شاطي من

 معروف غير رغامض صعب موضرع أصرتها إلى الظاهرة هذه [جاع فأن الأمى
 مظهرا تمثل رخلجانها الشاطئ ضروس أن البعض يرى إذ يخأنه. الباحرن أخلتف

 الشاطئ وجه في للأصراج المنتظم غير النحت عن مجم جيومورفولوجيا
(le, ,wartz ق1976 1972;TwidعS،) الناء عملية إلى عزاها من ومنهم 

(Komer. 1976; Kنng. 1972: Ruعsi &  بزحفها الأمواج بفعل والإرساب
(Mclntre,  بفعل مما والإرساب التحت عن تنجم بأنها يذكر من وهناك ،1965

 والحدبات المقعرات من مجمرعة تشكيل فى المرتدة والأمواج الهدامة الأمواج
 فيها قنت المقعرات المرتدة الأمواج وتلك الثاطى، ظ على محاورها تتعامد

 تتشكل ينما الحديات، مناطق فى الضروس تشكل ثم ومن المهديات، فى وترسب
,memans) النعرات مناطق فى الخلجان 1935; Kuenen 1948،{i1فى ص 

 تكوين وبن للأمواج الطبيعية الخصائص بن علاقة وجود البعض حبا حين
 ملة(yaple ومتهم الموجة وطاقة الأمراج سلاسل تقاطع مثل الثاطى ضروس

(aguet-Haggins & Parkin,1962مL;1976بanحLa&أرجعها بنا 
 جهة من الشاطئ وطبوغرافية جهة من الأمواج بن للتفاعل دالة أنها إلى البعض
,Doubois) أخرى 1978; Otos, 1946; E»as,  انتير وماك راميل أما(.1938

(Rusrel & Mclntre,  غرب فى الشاطئ ضروس نشأة أرجعا نقد@1965
 بها )ويقصد الضروس فتحات بأن قرا كما الساحلى، التيار تأثير إلى استراليا
 كيرك وكر كانتز يعتقد ينما ثابتة، خرات فى تكونث قد الحرى( النحت خلجان



(Chaftez & Kocuek  إلى ترجع قد الضروس وتطور نشأة أن تى(1982
 كما ارتفاعا، الأكثر الأمواج فترات وآخاء العالى الد أنناء فى الحت عمليات

،l) وورول يفرر  أثير فى الانتظامية إلى يرجع رجودها ببات بأن(wor نة1969
 الرج.

 نشأة كينية حول أرالهم وتضارب الباحثين بن الخلاف هذا يرجع وربما
 والتشكيل. الأمل مما مختلفين مفهومن بن الخلط إلى الشاطئ ضروس
 سر أى للظاهرة المكانى التوزيع ضبط وعوامل النحاة أباب فى يحث فالأمل
 جميع التشكيل يعنى ييتما سواها، درن الحاطع من معينة مواضع فى وجودها
 سواء الضروس وتكوين الخلجان حفر فى بدور أسهمت التى والعمليات العوامل

 الذى البداية نقطة هو فالأصل الساحلى، التيار بفعل أم الأمواج بفعل ذلك أكان
 رعلى المميزة، وأشكالها بأبعادها وإبرازها الضروس تكوين فى العوامل شرعت منه
 العأة لباب بن التفرقة يتطلب رنطورها الشاطى ضروس لنشأة التعرض فإن هذا

 التى الجيرمورفولوجية والعمليات والعوامل المكانى، توزيعها ضبط وعوامل
 وخلجانها. الشامطىع فروس وتطور تكرين فى بدور أسهمت

 من كبير مخزون رجود الشاطئ ضروس وتطور نشأة على باعد ما أهم ولعل
 ما وغالبا حموى. زلطى وسطح خشنة رمال- الحجم كبيرة الشافية الرواسب
 عن عامة بصفة إتحدارها يقل التى الشواطئ من وخلجانها الضروس شاهرة تخنفى
 يزيد التى الشواطئ من تخفى أنها كما التام، الأمتواء إلى تميل أو واحدة، درجة

".2٥ عن واجهاتها إنحدار

 رارح التى الأمامية الحواطئ أسب أن الميدانية الدراسة أرضت رقد
 الأمواج عمل امدى يهنا الإنحدار باعد حيث ا"٦ إلى" بين إنحدارها
 المقعرات من مجموعة تشكيل فى العائدة المرتدة والأمراج الزاحفة الهدامة

 فى هاماً عاملا الأمراج وتعد والضروس. الخلجان النهاية فى تشكل والحدبات
(Riter, 1986; Koaar,  تطورها فى وبالتالى اختفاؤها، أرفى الضروس ظهور

 شكل فى وتزحف رراجهته الشاطئ وجه على الموجه طاقة تتبدد فيشما1973)
 الموجه تمى واحدة شعبة فى شعبتن كل متحد ثم الحدبات، تفصلها شعاب
 فقوم البحر تجاه المقمرات إلى طريقها مججد الى >الخضرية} العائدة أر المريدة
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 يتم بينها وفها رقم+ا( )شكل الضروس خلجان النهاية فى لتكل بنحتها
,Reuick) نفسها الضروس ترون لتتشكل الترسيب  ذلك على وبناء(.1984

 وبالتالى الخلجان، بين فيما الضروس قرون فى الخشنة المواد العائدة الياء لربب
 لارتفاع الضروس على تأثيرها من أكبر الخلجان على التجريف عمليات فتأثير

.(Kتng, 1972)  الطاقة تبديد على تعمل التى موادها لخشونة وذلك نفاذيتها،
 العواصف أمواج تهاجمها عندما وتختفى تهاجر فالضروس ذلك من وبالرغم
 عمودية أرشبة مائلة بزارية الشاطئ بظ التقت ما إذا لأسيا القوية

(1958)Mفيها الهدم عصر لرجرد ,ذ (OTvos, I964b،) فى وتطور مر ينما 
 كما له. مرازية بقمم الشاطئ بخط إلتقت إذا ما حالة فى الهادئة الأمواج حالة
 تعتمد ينما الحرا تجاه تقدمها وتف أر الضروس نشوء على الأمواج زحف يعمل

 نكون أن ينبغى التى الأمواج رجوع أو أزرتداد سرعة على تطرها فى الضروس
 كونن يؤكد حين فعلى الرواسب، حمل على ندرتها من لتزيد عالية

(Kucnen,  جليشير أن مجد الضروس، نشأة فى الإرساب عمليات على(1948
(Ouilcher,  جسور أو الشاطئ حراجز وتمزق تطين إلى تكريها يعزو(1958

 انتير وماك رسيل أن غير الأمامى. الخاطئ وجه فوق المتجمعة الحرية الطحالب
(nd McLnUre,  الأمواج طاقة ضعف إلى الفررس نشأة ينيا(Rueel ة1965

 التدفق أنماط تؤدى حيث والشتوية الصيفية الظرف بن الإنتقالية الفترة فى
 الشاطئ عتبة وجة على الضروس تكوين إلى الفترة هنه فى للمياه الخلوى

b berع Beaللبحر. المراجه 

 موسم فى الهادئة الأمواج أن الدراسة، منطقة فى الميدانية الدراسة أبات وقد
 أنبة هى ماثلة غير له موازية شه بقمم الشاطئ بط تلتقى والخريف الصيف

 حالة فى تختفى بينما تطورها، على والعمل الظاهرة هذه لنشوء الأمواج أنواع
 السيادة تصبح حيث ماثلة يزاوية بالشاطئ ترتطم التى الثشرة العواصف أمواج
 القاع مطع على الشاطئية المراد ولتت الشاطئ إبتداد على التجريف لعلية
 ضروسا هناك أن الميدانية الدراسة من اتضح الشاطئ،كما من القريب الحر
 خاصة، العالى اللد ألنا الأمواج بفعل الإسكندرية مدينة شواطئ على تكون

 فانها الباقية والضروس ،S دهsh الأمواج زحف بفعل تتشكل أخرى ومجموعة
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 يشترك عوامل عدة تضافر إلى منها العظمى الغالبية نأة ترجع أن المحتمل من
 قعل إلى ترجع التى فالضروس الساحلى. والتيار وامجامها الأمواج طاقة نيها

١٩٩٢٧٩/١٥ يوم نهار لمدة مراقتها ثم العالى المد أثناء واجاهها وطاقتها الأمواج
 نشأنها، وراء الاحلى التجريف عامل أن لوحظ حيث المعمورة شاطى على

 الأمواج راجاء "ق٣ ه توجيهه أن حيث الخاطئ لخط موازية شه كانت قالأمواج
 مترا«قيقة.1٦8 الاحلى التار وسرعة(1٧ الأمواج تعامد واوية أن أى ق18

 إرساب ويحدث لأعلى الرواسب فترتفع المياه مستو يرتفع المد بحدث فحينما
 الضروس أطوال نتزيد أمامها الياء تيار سرعة انخفاض نتيجة الضروس أطراف أمام

 سرعة تفرق بسرعة الفرس بين الصغيرة الخلجان نحو الياء تيار ينحرف ينما
 التى النحت عمليات إلى ذلك فيؤدى الخليج، مسافة تقطع حتى نفها المرجة
٢٠ تتقدم أنها وجد الضروس هذه مراقبة ومن الضروس. بين الخلجان بها تتشكل

 الجنوب من الساحلى التجريف عملية نتيجة ساعات ا قدره زمن فى سنتيمترا
 الحر- الشمال إلى الغربى

 أنها ظهر الاسكندرية مدينة ساحل على الحاطى لضروس الحالية الدراسة ومن
 أن الميدانية الدراسة من اتفح فلقد والإرماب. عمليات إلى أيضا نشأنها فى تتمى
 الضروس ترون أن أماس على الإرباب بفعل نشأ الضروس من قليل فير عدداً
 )شكل ناعمة مواد على الخلجان عتوى ينما خشنة، تكوينات من دائما تتألق

 رياحة الحبيبى النق لتتابع الميدانية المجاهدات لأكيد على علاوة (،١٠: رقم
 الضروس. ترون لتكوينات الداخلى التركيب فى أعلى إلى أقل من الخشونة

(Rssell & McLntre.  انتير وماك رسيل من كل دراسات على ذلك ريتقق

CHafez) وكوكرك ركانتز1965) & Kourek  الدرامة من ويظهر(.1981
 مدينة شواطئ على للضرو الإرابية النعاة على يؤكد ما أبا الميدانية

 بالقارنة الضروس من كثير ترون جوانب على الإنحدار محتد حيث الإسكندرية
 خلجانها. داخل الإنعار مع

 قيد للشواطئ الميدانية والقيامات البيئى التركيب خمائص على واعتمادا
 نرتبط مليها الضروس ثأ: أن ببين نقد الاسكندرية مدينة ساحل على الدراسة
 توصل النتيجة هذه ومثل نرقه، تتشر الذى العاطى إتجار بدرجة وثيقا ارتباطا



,i) مى إليها  رالأباث النظرية الدرامات بمض أكدتها كما قبل، من ن@1958
{Guza & Ln1975مت, ; Lmمa & Guzn, 1982;  العملية التجريدية

(a, 1983 and Kanek0, Takeda قمmu س1985 & Su، امداتى التقييم أن غير 
 لازال أخرى مواضع فى الضروس نحاة على الخاطئ إنحدار درجة لتأثر الدقيق

 جدا، ضعيف أر شديد عادى غر إجدار وجرد فإن عامة وبصفة الأن. تى نادرا
 زحف نأئير ميجعل- الأمواج تدرج شدة لحدره ببعا- الأمامى الخاطئ لوجه
 ضررى رجوه ترة ذلك عى ويترتب الضروس، نشأة عملية أثناء قعال غير الوج
 ساحل شواطئ بعض على يتمثل ما ولو الشواطئ وجه من منفض ممحوى على

 درجة أن إلى ذلك ومزى- جار وسيد العورة كشاطئ الاسكتدرة مدينة
 على الضروس لنشأة الحرجة الإنحدار حرجة تتخطى الأمامى الشاطئ إنحدار

 فأقل."٣ وهى المدية غر الشواى

 ساحل شواطئ على يقشر الضرس من معيناً نمطاً أن إلى ذلك من نخلص
 الشاطئ، رإتحدار بمراد معينة بظروف يرتبط خاس يوجه الاسكندرية مدينة

 الشاطئ مناطق فى للمياء للتدفق الخلوى النمط إلى إضافة الأمواج، وخصائص
 تيارات ندمأة إلى تؤدى التى بالعمليات يرتبط راللى لهOfshore الخارجى

.Rip cuعenUs (  شقية )تارات مازقة محلية

 الخاتمة-٦
 عدة الامكندرية مدينة ساحل على الشاطئ لضروس المالية الدراسة كشت

• فيمايلى نوجزها حقائق

 العورة كشاطئ رواسبها، بعومة المتميزة الحواطى على الضروس ككاقة ا-تزيد
 ماتورنت إذا الضروس لتكوين الحرجة الإنحدار لدرجات استجابة والعجمى،
 جليم كواطى الخشنة إلى الحجم المترسطة الرواسب تغطيها التى بالشواطئ

 جابر. وميدى

 البحرية، الظروف فى الهدوء نترات ألناء اعدادها، وتزايد الضروس، نشأة تود-٣
 بطانتها المتميزة العواصف فترات بتقدم والاختفاء لتقراض النزعة مع

 نشأة فى بارزا دورا الشاطئ لظروف امورفودينامية التغيرات تلعب كما العالية،



 على للطاقة إنكار حالة تود عندما بكثرة تتوالد والتى الضروس وتكوين
 من كبيرة كميات ونقل الشاطئ إنحدار فى حدة عنها يتج ما الشاطئ

.Swels  العادية الغالة الأمواج بفعل البحرية الجهة على ورامه

 الرواسب تغطيها التى الشواطئ على ارتفاعاتها ونقل الضروس أطوال تزداد-٣
 الحجم من الرمال تغلبها التى الشواطئ على العكس يحدث يتما الناعمة
 الخشن. إلى التومط

 تنقرض الضروس أن الأمامى الحاط لانحدار الميدانية القيامات -أرضت٤
 من أككتر إلى العاطى انحدار هرجات تصل عندما الشاطئ منطقة من وتخفى

 تختفى وبامثل جابر( سيدى شاطى عند الحال مى )كما درجة ا٢
 بعض فى درجات٢ عن إنحدارها درجات تقل التى الشواطئ من الضروس
 الديلة(. شاطي عند الحال هى )كما النة من الأوقات

 شواطئ على والخلجات الضروس من كل لتكوينات الطبيعية الصائص تتاين ه-
 المماثلة. الدراسات معظم مع يتفق ما وهو الامكندرية ماحل

 الإرساية الحأة دلائل تميز يمكن المدانة والقيامات الحاهدات إلى اتادا-٦
 النسبية الأممية أن إلا البحث، قيد الشواطئ كل على للضروس والنحتية

 إجراء يتطلب الأمر أن يل الحالية الدراسة من تأكيدها لايمكن النتيجة لهذه
 على الضروس بقاء أن القياسات أوضحت حيث أخرى، تفصيلية دراسات
 درجة هما هامين عاملين فيه يتحكم إنما مته وانقراضها اخفائها أو العاطى
 العاطى. على الأمواج زحف وتأثر الأمامى الخاطئ انحدار

 علامة، تعد الشواطئ ضروس ظاهرة أن في تعتقد الدراسة هذه قإن وأخيراً،
 على بهولة، التعرف، فى عليها يعتمد التى العلامات من الأولى، الدرجة ­من

 اهتمامنا فإن هنا ومن الشاطئ، وظروف الأمراج أحوال تتاب التى التغيرات
 الشاطئ ضروس أبعاد فى الزمانية التغيرات على الضوء إلقاء نحو مستقبلا سيوجه

 ممر ساحل من أخرى أجزاء على الجرمورفولوجية ومماتها خصائصها رتمذجة
 العمالى.
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