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: مقدمة

 البيانات وحليل لتخزين كمبيوتر نظم تصم تم عقود ثلاثة من أكثر منذ
 الملم التخطيط بأسلوب الأخذ إلى الدول معظم اتجاه نتيجة ، الجغرافية

 الاتجاه هذا ويتطلب. البيئة عل ولمحافظة الطبيعية 'لموارد وتنمية الأرض لاستخدام
 وبشر ، تقيمها بغرض والأنشطة المواقع من لكثر ودقيقة تفصيلية كثيرة بيانات

 وقد. القرار وتخذى للمخططين الطنب عند جاهزة اليانات تلك تكون أن
 لقيود ونتيجة ، ناحية من وكفاءتها نقد.شها 'ل±اجة إفراك نتيجة 'لظم تنك تطورت

 والتكنولوجى العلمى التقدم أعطى وقد. أخرى ناجبة من العلمى والتوثيق 'لمنهج
 معلومات كمقدم اليه للنظر مناسبة فرصا الألى الحاسب وبرامج أجهزة فنص،

 ومح ، حاسبة أداة منه أكر الكفاءة عالة ولراج ولمطرة بالمعرفة ملؤه يمكن
 ندريبا المدربة الكوادر أعداد تزايدت ثم ومن. المعلومات لنظم العارية 'لأداة مر

. الآلية احامبات ونظم بأجهزة 'لعمل عل جداً

 ند أصبح العلية المادة مع وأسالب طرق فى المذهل للقدم ونتيجة
 وعند ، مترابطة غير ظاهرها ل نيدو انغام البيانات من هائل{ اجغرال الباحث

 أم متقدمة يحث واسالب مناهج باستخدام الدقيق 'لعلمى للتحليل اخضاعها
 تلك وراء نقف حقيقة مناك بأن القاعة تولدت ، قبل"ا من متخدمة تكى

 تنك أى وللوصول ، وغليلها وتفسرها الها لوصول الى يبغى البيانات
 التعامل يمكن حى مناسب شكل ن الضخمة البيانات تلك تنظم يبب الحقيقة

 ، الغرض متخصصة استخدام عدودة البداية ل النظم هذه كانت وقد. معها
 نفس وى. رقمية مورة ل الجغرافية البيانات من ضخمة كمية عمها نهم إلاأيه
 حتوى جغرافية معلومات نظم وجود ت تتلخص منهجية مشكلة نشات الوقت

 ممى أو عوال نحت لوضعها العلمى الاتفاق 'لى تحاج فى ياات عل
 سممه هما

 جوت ناييب ، 'لغثفة وسائبها القطة الرغة 'لفدم، ذحصان با ت- ام، -.ل عر و,
 'لمازت ملرية ، وتنيلها الشكات لرية ، الفظة ومدية "قاد. ، 'حموقاب ء أما'. ، ­مد.سه

 خدط و انعفرت نظرية ، 'لهاة 'لود ، عصابة. من: ، لغرز. 'محاذ و -ببها٠ معاييره ،

 للمرجات المجردة 'لحركية تهانة ماً عي قمه تى احرئية 'لنعلره ، >نتعط
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 تدريب ضرورة وليابان لثمانية ومريك أورب ى -جغربيا أقسام امنشعرت وقد
. وعبلها الجغربية البيانات ومعالجة غرس ق لأى الحاسب 'سنخدام عل طلابها

4 برا فى الأتية لحاسبات خصة مقرر إدخال إى اخجة نشأت هنا ومن  ة"-٠٦•6
٧

Stt Un٤vcrsir of  بفالى مدينة ل بريررك ولأية جامعة إه بل امتدرير''.
New York at baffaloالجغرافيا قم مى عدت 'لأمريكية 'لمتحدة باتر{يات 

Dep1. of Geography and Conp١١tr  'لكيوتر وعلوم الحغرافيا' قم أى مها
Seiences.فى الجغرافيا أقسام من كثير الأجهزة تنك أسعار انخفاض شجع٤ 

 ليرج شراء عل ولتهافت اقتنائها عل انفسهم والباحثون بل النامى العام دول
. العلمى الث ى واستخدامها أجغرال بالتحليل الخاصة

 البعث ن جديد اسلوب 'لانينات أوائل ن الجغرافيا أتسام فى ظهر وقد
Gcagraphical  اختصار وهو {ت5 الجغرافية المعلومات بنقلم يعرقه الجغرال

»nrtmation 59sten1عناصر ثلاثة عر الألوب هذ ويقرو. ا 

: خرائطية جطرافية معلومات نظام: الأل العمر
Ceqgrephiهe Infarmsttoa Mapplng (GLM)

 عى حتو للمعلومات بث أو عزن باعتبارها .لطبوغرافية 'لخريطة الى ينظر
 شكة اثرى شكة لزرعة 'لطرق "نعمر: ف جغرافية بيانات

 الأرض سطح أشكال المائة المجارى شبكة الإدارية الحدود الحرف
 يانات غزين ومكن ، وغرها الماثور ررمور الكنتور خطرين تنها٤ والمنحدرات

 يانات أو رقمية بانات أو وصفية بيانات شكل ف خاس ملف ل عمر كل
 تصويرية

· بالريد لونذ حاممة ، بويحه يي و. -جامعة او.ونا 'معابs في بيا 'لجعر أقام المى مبل عل لإ}
 اذية ذعة ممل «ييكية جنمعات.0 لجعر!فيا ،اقساء بالحد' د.م عة0 حد بأذبب، موبر جامعة
 غمنب جو، جاءمة ، كرتكير عامة ثناء٠+. جنوب حنءمة ، 'ماى مدهنة ل ببوبوو

 ،:٠ هو٤2٠3٦ نبامعة بعاد س ولأسنشعا. ا±افا قدم -انل ، و'لعلو جامعة ، تكساس
 عرت حامة لمي0'.• برما.: أفا الجز واقام 'ويزنا ملأيه بنه'.مة بولم؟.، مالأببب الجمرب قم

 ويج جامعة ، اوبتاير
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• جغرافية معلومات تحليل نظام: الحالى العمر
: Geogmphieal lnFormAulon Analysls {€lA)

 تبعا أولويات طا تعطى مجموعات فى الجغرفة البيانات تصنف :لنظام هذا ون

 الظاهرة يانت عناصر بى العلات وبيان ، الدراسة موضع انرئيية نظاهرة
 ولتكامل نصال والا والانتشار الامتداد مادج ف ومعالجتها

: الجغرافية المعلومات غذجة نظام: الالث العمر
(٢lM)caFruphiaal IarormAtlnn Modellingت 

 وقد ، الألى لحاسب مناولها وطرف البيانات ونظم نماذج يناء 'لنظام هذا وهتم
 من الكمبيوتر بعلوم المشتغلين علل تامر قريب وقت حمتى العمر هذ' تناول كان

 فامر' العربية الجامعات ن القلائل الجغرافيين بعص أن إلا ، الراج مصممى
 الحديث الأسلوب هذا مواكبة عل الجغرل قدرة اثبات منها الهدف كان بمحاولات

. الجغراق( البحث ل

 وسهولة سرعة ق ملحوظ تقدم الثانينات عقد من الثان النصف شهد وقد
 طبيعة عر نازلات روز الى أدى للكمبيوتر، الجغرافية البيانات مناولة ومرونة

 هذ' من استخلاصها يستطع حتى الإجغرال الباحث 'لها يتاج 'لتى لبانات
 وكيفية ودقها اسمينها درجة ل ولغلمة الجمعة 'لخام البيانات س :لمائل لشد

 من ويعلن بغير الذى ما ؟ وتقيره وشرحه وسفه بى عناج الى ما. ترظيفها
 الحجم هذا منوى عز حلا الماحة البيانات تطم هل ؟ المطلوبة 'لانات تلك

 ومناقشة عرض البث هذا ويهدف ؟ معها التعامل وكفية لبيانات من 'لضخم
 من الرهبة لإززلة اليانات بناذج وعلاقتها المكانية 'لجغرافية البانات لنظم ما,بحة
 بذا للأخذ الرى الجغرال البحث وتفيز ، الشان حغرعيين 'باحث مفرس

. المعلومات وتكنولوجيا ساعة عصر ى و-حو ، د-بك لأسرب

 فر-. عر حتر د لمهب.. بيع+ =.ميب4 باسخت ،لأنحدر تقذعا بومي ه
٦٢١٩ د ما.٠٣.. أحا. له و 'بجرفه .لجية هبة. 'لأري
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• اليانات نغوذب  به خط

 خاصة عناصر أوwines اشياء مجموعة عن عبارة جاههmoel البيانات نموذج
 ، مطقية علانات خصائصها ن تربط ا ، بعلاقات بعضها ترتبط ما بظاهرة
 ، بالكمبيوتر للمعالجة يصلح نظام ن ملخصة والعلاقات العناصر تل وتكون
 ثى، من النة مجموعة عن عبارة والظاهرة ، نظامه فى رئيسية خزن وحدة وتعتر
 علاتا-ت يها وتط مشتركة عامة خصائص ولها وقييزه إدراكه يمكن

Ullman, 1983) relauionships)، لشىء مجموعة عن عبارة النهية الأردية فظاهرة 
 ، الحيرة هو وحد لثىء جمرعة الحرات وظاهرة ، الهرى الوادى هر واحد

 الظاهرة من لكل يكرن أن ويكى ، للجبل مجوعة الهيال ظاهرة وكذلك
 الهرى نالوادى فيها. أساسية وحدات تعتر عناصر أو يزة مقات والعلاقات

 ، الكلية خصائصه غدد وعناصر تيزه مقات له نهرى وادى أى
 ثلنك وترتبط. المانية شكته مررفومترية وخصائص ، التضاريسية وخصائصه
 هر الشكل بهذا "تمردج وتعريف. منطقية متشابكة بعلاقات ببعضها الخصائص

 التكيف هذا ولتلف ، التطبيق عند تكفه يمكن ةum ممconcept شنى مفهوم
 ، الجغرافية للظواهر غزن الطبوغرافية الخريطة وتعتبر ، ا"تقرذج مستخدم باخلاف

 أى بيانات مجموعة وتستخلص. بيانات نموذج ش رصفها يمكن ها ظاهرة وكل
 الإدارية اخدرد ى الطرق كالعمرانFie خامى ملف ل وعلاقا-ا ظاهرة
 تينها٤ التضاريس المائة المجارى الزراعية الناطق والمرف الرى شكة

 بنك عن عيارة الطبوغرافية الخريطة فإن آخر وجحى. والماثور الكنتور خطوط
 ويوضح (،١ شكل) عديدة بيانات نماذج منها نتخلص أن يمكن معلومات

 المقياس علل أو التحليل مسنو عل تحللها يعتمد وقعة حقيقة نموذج كل
. التحليل ف التخدم

 متوات عدة ل دراستها يجب البيانات أن الماذج مصممى من كثر ويرى
levets، آليا تهزينه يمكن عدد بنان نظام ول ، حقيقى ملخص ل وتقدمها 

(hhin٤er Fu & kuoni, 1977; 8ariin,  مازال.مناك أنه يمكنالقرل وبداية}.1975
 يدرس أن الباحث عل يجب النى المتويات عدد عل الجغرافين ين اتفاق عاد.م

{Donna J. ١٩٨٤ عام بيكر دويا اقترحت وقد الجغرافية الفظاهرة جلالطا م, - تمة ن لب
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(Pcuuuc3,  طريقها عر جعرئه ظاهرة بة رسة يمكر مستويات ريعة1984
 (هى٢ شكل ر

 ماا كل متضنةrealiLy للظاهرة الواقعية أو اخقيقية الصورة معرفة١
. عاصرها مفردات ملاحظة طريق عن ادراكها يمكن التى الظاهرية

a! ائيانات انمودج modeانها ينلن 'لى الخصائص يوضح ملخص وهو »هه 
. بالطاهرة الملة وثيقة

aua البيانات نظام٣ struetureغوذج تمثل أى اليانات تمرذج بتاء عملية وهر ه 
 تظم بمعني ، ومصقونات جدو الغالب ق هى يانية هيئة ل الانات
omputer اى كود ق ليانات code، التى الأساسية الخانات مر نمط ف 
 كمعطيات تمييزها الكمبيوتر بصمم

file اليانات ملف -نظام٤ suneuureالأشكال من شكل أى عن عبارة وهو 
 الحاسب ووحدات أجهزة ن. تخزيها بمكن هيئة ن البيانات لتظم المختلفة

. hwrdware  الآل

 تصمم عند تتبع خطوات نلاحظأها الأية الثلاثة التويات فحص وعند
 تصمم أن إلى الإشارة يجب ولكن. تفيذه«"" ووسائلda هاBas ع يانات قاعدة
 الأمس توضح متتابعة ممتويات خلال من تتم ان مراعاة نرجب 'ليانات نظم

 عن عبارة العملية إجمالى تحديد أن ، الواقع ول. مترى كل تحديد ى الحرورية
 تعدياً اكار عبارات ل العامة العبارات صياغة

 الجغرانون دعا عندما ضيقة حلوه ن الميانات توذج معطلح استخدم وفد
 بنا ويجدر ، المكان تنظم تتناول الحى الموضوعات معالجة ل الهاذج 'ستخدام فى

.R ر نشورى جهود نعد: هذد ل بر CHorlا±هن وهاجيت u'!، فى٢ 

 مس ضخمة كمية به ويقعد ،Inorm مIie المعلراتيه عطي ،سطات أحد: الانات لاعبة و(
 مفاتحه له ومزق وبشكل ء معس منقي بصدم

 غ التطريرهن و {متخامها صنرعاعها نننرة
 الكعب دارة ل لت ومنغئمة منفة عانات

 ، لك. بالبعث مسمح "تى... +:د
 لمحز. الددمه ل الهدد حكا-ا !عاد-م
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 هد "لقيمة دراساما
( ١٠ Geography

 ؟-٥ ا د خت -رصر}
M0::]s ١a  لجغرافيا ذ

 لماج 'ستخد'م ى الحغرافبر جانب مى التقصير يرجع ،ورذ
imnage  لرمز وعميات لكمبوير تاو فن ف متنفم غر الريع التقدم الى

?processin، الدراسات ق 'لألى الحاسب استخدام ف المتأرجح 'نفور وكذلك 
ra 'لبيانات نظام مصطلح آما. الجغرافية srrueUurcد dمع استخذ'مه تطور نقد 

 ق تتحكم لتىsoftAare وناهج واللغات 'نراع تصمم وتقيات نظم تطور
 الحاسب عتاد مناعة تكووحيا تقدم نتيجة وكذلك. لأى الحاسب عمليات
 الأوى 'ننوت ومند. منتالة أجياله ف يتمثل ولمدىhard»3re اختلفة ووحداته

 عل لي، 'حون ممصضنح أقر ند 'يانات نموذج مقنع فإن الجإنينات عقد من
 ما،هى بطريقة صياغب ما،ى شكل في وتضمها الضامرة عناصر ادراك أن

modelling proccs  نمذذجة عملية

 بريب وطريقة نفه اليانات لمرذج عل امرذج بناء تى اليانات نظام ويقوم
 الجزيئات ترتيب ويم يا: القائمة والعلاقات ، به الياتات وعناصر جزئيات

 تلك تربط التى العلاقات أما ، هrrays ومصفوفات اi كاق توا"ئم ن والعناصر
 استبعاد الى نؤدى رياضية نماذج مورة ف فتكون بعضها والعناصر الجزئيات
. ضمنية صورة آر مريحة بصررة عها والتعبير الوصفية أو اللفظة الحلاتات

. (Mark، 1979)  الوسع بمعناه الياف للرسم "لرياضى التعريف المفهوم هذا ويعادل
 جزتات تجيل صنريفة بنفى البيانات نظام ل الصرعة العلاقات وتجل
 الى بالرضع لها فيشار لضمنية العلاقات أما نفها. الانات وعناصر
 مثال. البيانات كل أو بع تحليل ذلك يتطلب وقد ، اليانات عناصر لمفردات

. 'لفراغ ل نظام بءك موزعة النقط من مجموعة وسط نقطة تحديد

File المعطيات ملف نظام أما srrctureأى لخزين موذج ببساطة يعنى نإنه 
 ، تعديلها أو تغذيها وطيقة الرج لتدون الميكانيكية العملية وسائل تحديد
. ولاسترجاعها الرامج تلث لاستخدام الآلى ااب اجهزة تشغل وطرق

« t43ggel, P . 'ti¢٠g33pl١٩·٨ mw!cn 39nIhe9i٤' pp 1.24 ١٠0١٠mn, 1٧72.
١٦. 2l.,Ch،٧l٤, R.1.. . اyrزH8 لك ±', eiu-EsdnsmtE M4uإعل٤٦٢١٨ Aply'

٦٠٦١١٠٠١ 1٧-٩
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: البيانات ظام وتهمم اليانات مرذج تصميم بن 'لعلاقة

 للرقع تمثيل هر فأنموذج ، تلخيص عنية 'لبيانات مرذج نصهم عنبية تعتبر
 دقيق غثل و شبيه أو نظير هر أو ، الواقع هذ' ظوهر من ما ناهرة تفر يزون

 جزئيا: كل يجمع ما لحقيقة نموذج يوجد ولا ، وعلاقها 'لظاهرة خصائص لجميع
 لاستعماله الغرض عام بيانات موذج تصميم تمكن لا ويالتاى ، وعلاقاتهن وعناصرها

 تشتمل ر 'لمركبة 'لطبيعية الظوهر معابة عند ذلك ويتضح ، اذات كل ف
 بالنبة الحال وكذلك ،( المثان سبيل عل متغير٤ ا عل ما منحر درامة

 أغراض بكل يعى يانات نظام بناء يمكن لا إذspatinl هa قا لمكانية لبيانات
spatial تنre مكانية يانات نظم ومناك ، البيانات تلك تان data suruetمالية 

 نظم أن6 ، التحليل لأغراض الوت تفس ف تصلح لا ولكها 'مoung لتوقيع
 كل وليس معينة لجوانب إلا تصلح لا الجغراق الحليل لأغراض 'لمصممة البيانات
 جونب بكل تفي عديدة ياات نظم انشاء يستلزم مما ، المطلوبة حوانب
 تكفى لا بالتحليل الخاصة البيانات نظم وكذلك. المطلوب لجغراق التحليل

 إلا يخدم لا بيانات نشام أى أن القول يجملنا مما ، بانية وأشكال رسوم «نتاج
. عدداً واحداً غرضا

. المكانية البيانات نماذج تصمم ق مغتنفة طرقاً الانات نماذج مصوا ويتبع
: نقيض طرق عل تقفان طريقتين ف الطرق ننك تلخيص وعكن

 نموذج بتاء ماحها حاول وفهاBoitle باولى بطريقة وتعرف الأولى الطريقة
 كامل تمثيل معاولة ق يبها تربط التى ولعلاقات المتغيرات كل عل يشتمل يا.ت

 مhعnomcnor-based للظاهرة المطابق الموذج ا اسم عليه أطنق للحقيقة ومطابق
es٤nالظاهره يانات نظام اسم عله واطلق عاد ثم١ ل 

nhenomenon stncIure١(Daille,  ن وغاية مركبة الحقيقة نت5 وما.(1978
 مناسب يانات نظام بناء معه عكن لا معقداً لبانات موذج جا، فقد التعقيد

 لأغراض ضرورية ليست وعلاقات وعناصر جزئيات على ونوى ، نكمبونر
 معروفة غير للظاهرة الكاملة الحقيقة فإن الواقع ول. للتطبيق مناحة ،غير التحفل

 العلمى للموقف تعا الباحث يد،كيا) وعلاقات عماصر س حنو، بد ء.
 وس المستقبل ى حتى تنا إذا نغالى ولا حانيا، المتاحة التكنولوجية ولإمكانات
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 يتعامل وعندما به المسموح وغر به المموح والخطاً ا-لنطاً نكرة جاءت هنا
 بشأنها فرضية لقدم معرفة أدوات له يوفر العلم فإن طبيعية ظاهرة مع الباحث

 يعى ألا ينبغى انموذج ه فإن ذلك وعل. لما النهائية بالمعرفة الادعاء عكن لا لأنه
 مظاهرها بعض من يجردها إما ، وعلاتاا الظاهرة وخصائص عناصر >جميع بتمثيل

. نبطها«» عل تساعد التى

(١979 عام مارك الها أشار وقد الثانية الطريقة أما 1٩٧٩,M٥k)عل فتقوم 
 الى يؤدى أن يجب للبيانات نظام بناء وبالتالى البيانات غرذج تصمم أن قاعدة
 الرغم وعل. مناسبة غير علاقات أو عناصر أية استبعاد طريق عن الفائدة حقيق

 أها إلا التانن ومهلة معقدة غم ماذج انتاج ال تهدف الطريقة هذه أن من
 العناصر عل فقط تحتوى لأتا ، للحقيقة الكامل اتقثيل عن ما حد الى بعيدة

 النظرة لعلك تعا المصممة والهاذج. الظاهرة لدراسة الضرورية والعلاقات الرئيسية
 عل وبناء ، الأحصان التخزين ف استخدامها وإمكانية والمررنة بالقرة تتصف

 يتوقف [ذ ، التطبيقية الناحية من ناجحة انماذج كل بأن الهزم مكن لا فإنه ذلك
 المراحل أهم من تعتبر النجريد مرحلة فإن لذا للوالع مطابقتها مقدار عل نجاحها
 إذا العملية قيمته احانا انموذج يققد فالتجريد. الموج انشاء فى وأدتها
 هذا عن وًراثنا افكارنا عن التعبير وخانه الملموسة والحقيقة الواقع عن كثوا أيعده
. الواقع

grographic الجغرافية اليانات انظمة لمهمى وبالتبة dara systemsفإن 
 تكون ميكانيكية معالجة عمليات الاعتبار ى الأخذ تمي الجغرافية الظاهرة طيعة
 لجغرافية مرضوعات نعالج ،إد مختلفة طيعة ذات بيانات مع التعامل عل قادرة

 السببية مبد أسامي عل الشرية الجغرافية الظاهرة ف الطبيعية والمرامل الطبيعية
 الى تؤد رياضية معادلات صورة ل العلاقات وتصاغ (، والنتيجة )البب

 "تي الرياضية بالفادح عنها والاستعاضة الوصفية أو اللفة العلاقات استبعاد
 المتغيرات بقياس تتعلق ا"تي المشاكل مى لغوها أو الاحصائية للمعالة تستخدم
 ل البشرية ولعوامل عامة بصفة الشرية ا-لجغرافية موضوعات أما. وتغللها
 قانون الى ولوه الأنان اخضاع الصعب من بإنه الطبيعية الجغرافية الظاهرة

1٩٦٨ متمر بربر عدد ه لمية الأجن لمعدم المرية اجنه
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 بحب والمؤثرات للضروب استجاباته تتلف فالأتان ، وحدة وظروف وحد
 مصممى عى يبب فإنه وعليه ، لاحتال يغضع نشاطه فإن لذ' ، وزلمكان 'لزمان
eographi الجغرافية البيانات ونواعد مافج databasesبن دفيق ترز، مراعاة ع 
 وبالتأق حفراق انات مرذج 'ى الوصول سييل ف الاحتيالية ومهج الحتمية مهج
 الضابط هذا فإن أسب ومن ، خاصة صفة له جغرال بيانات نظام انشاء

 'لإطار ل حى الحاضر الوقت حتى ؟rmalize يقنن لم ا-لجغرزنا ف امهجي
. الآى الإطار عن ناهيك النظرى

: المكانية الجغرافية اليانات طيعة

 الظاهرات ومادهاsPace ولفراغplace المكا علم هى باختصار الجغرافيا
 وتعليل وتقير وشرح وصف وهدنها ، العام يتات ثشكل التى ولشرية الطبيعية
 والرتم الكلمة ووميتها ، الأرض سطح عل يحاشا ن والضارية الطليعية الظواهر
 يانات أية وصف ل هpatial مكانى مصطلح ويستخدم ، والخريطة والصورة
 الأبعاد من عدد أى أو أبعاد ثلاثة أو بعدين تتوزع بظاهرة خامة
 بيانات تتل لأنها مكانية يانات الجغرافية اليانات وتعتبر الأبعاد(. من زد

 نمذجة عند بعدين ذات تكون ان يمكن الانات وهذه ، بالأرض خاصة
modeliingمستو كطح 'لأرض مطع aneا p، عند أبعاد ثلاثة ذات تكون أو 

. جوية ظواهر أو جيومورقرلوجية ظواهر أو مطحية تحت ظواهر ورصف معالة
. زمنية سلاسل هيئة ف الز!يع العد إضافة ويمكن

 كرتوجرافا بعرضها عليها التعرف يمكن المكانية للبيانات انماط عدة وهناك
(:٣ )شكل

«ata point يانى عنصر كل يمثل حيث  عاجه نقطية بيانات: الأول المط
en:cnبموقع اء١ positionأبعاد ثلاثة ذى أو بعدين ذ فراغ ف واحد( نقطة ر 

. أ(٣ شكل ر الدنا ن الإدارية 'لمراكز عوصم مواقع مل

ine خطية يانات: الالى والمط duta+باعتباره المط هذا ف الخط ويروصف 
 معين اتجاه له خطا تحركها عند النقطة تلك وترمم. متحركة لقضة هندمى محل

 وصادية سينية احداثية قم لها يكون القحلة تلك نحرك وعند ، كثيرة اتجاهات ،
 خيط أو بلسلة الغط مرتع يوصف اخر تمعى و. تمله1acatiom محل كل فى
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strinKمكايية احداثيات من spatial coordinates.وهيئة أوضاعا 'لخط ويتخل 
: غتلقة

 خطوط أو 'لانكسارات كخطوط منتظمة هيئة في تشترك لا منعزلة خطرط رأ(
 ب(٣ شكل ر الالتواءات عاور

 خطوط أو المائية المجارى خطوط مثل معين نظام ف كعناصر تدخل عطرط )ب(
 ج(.٣ شكل) نهرى تصريف نظام ق الجافة الأردية حاور

 شبكات خطوط مثلnetwonk شبكة نظام ق كعناصر تدخل خطوط )ج(
٠ د(،٣ شكل ر الطرق

 المضلعات بيانات ويعرف الماحية الأشكال بيانات: الثالث واغط
polyson ها daمقفل مكانية احداثيات غط اليانات عناصر موقع وقحل 
 وتقثل ، معين فراغ ف بالمساحات المضلعات بيانات وغتي. مقفل( ترافرس)

:

isolatad مفردة مضلعات )أ( polseorsأضلاع من ضلع أى يشترك لا حيث 
 أخرى مضلعات أضلاع أو ضلع مع منه جزء أى أر المضلع
 ه(٣ )شكل

 خ اضلاً من ضبع ل يشتر حيثpol!£0n6ad+:ivn١ متجاور مضلعات )ب(
٠ و(٣ شكل ر 'لأقل عل أخر مضلع مع منه جره أ أو الضلع

nested متشابكة مضلعات)( polygonsداخل اكثر أو مضلع يقع حيث 
 من لوع لذا الأمننة أبرز من الكنتور خطوط وتعتبر ، أخر مضلع

. ر(٣ )شكل المضلعات

 انواع عل يشتمل فقد ، الاقة اخلاثة الأماط من خليط: الرابع والنط
 عناصر مع بمضلعات تختلط وخطوط بعض، بمضها يختلط غلفة خطة
 فالوحدات ، الهط لهذا مثال السياسية افريقيا خريطة اعتبار وبكن. نقلية

 وآخرى سيامة وحدة بي يفصل وقد ، الدود مشتركة ماحية اشكال السيامة
 تقع ولد ، شجرى مال تصريف لشبكة خطى أمذ ل عنعرا يعتبر :ر يجرى
 مواقع الى بالإضافة أخرى سياسية وحدة داخل الكا«لله بحدودها سياسية وحدة

. الرئية والموال والمدن العواصم
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rdinute ها الاحد،"ثية بالبيانات المكانة ئنانات لأربعة لأنغض وتعرف daم«من 
image ها :لرمزية البيانات أو d(1976&1975,1٠ لا.٠G)، ممكن شدبد وبتلخيص 

 للعناصر لنسمى والوضع المكا التوزيع تصف المكانية البيانات هذه بأن 'نقن
 مضلع أو خط أو نقطة شكل عل رموز بامتخدام الجغرافية الظامرة ل 'لدخلة
 تميزه التي حمائصه الرموز تك من رمز ولكل ، كله هذا من تحنيط أو مساحى
 بيانات من جزء يعتر الاسكتبدرية لمدينة لفلكى فاحداق ، الممدده ووظيمته
 إحدى تصرر مكانة يانات من جزء مكانها كثافة خطوط يا وصفية مكانية

 لشكل تبين ومفية يانات عانظتها حدوة وإحداثيات ، السكانية خصائصها
. واتاحة و'لأمتد'د

 ذات ا'نماذج أو الاحصائية القوائم نماذج عن المكانية الانات نماذج وشيز
: التالة بالغائص الواحد العد

 ، الفراغ ل مرتعها وتبين تميزها التى الداخلية حدودها المكانية للعناصر١
 نزعة تين معقدة تكون ما عادة المحدود هذه فإن الجغرافية للهانات وبالة
 الدود تلك وتجل. منتظمة غير اماط ل تواجدها إلى الجغرافية الظواهر

 فلكى احداق شكل عل يكرن قدv منrd نnق عاsystem احداثات نظام .ل
 شماليات ر كارتيزى احدان نظام أو( طول ودرجة عرض )درجة

 نظام أوuTM باسم المعروف العالى الاحداثئات نظام أو( وشرقيات
 تتط الى المدن ل الشوارع كأرقام عددية قمة له أبس رقى اجدان

 ها خامى احداثيات لنظام تعا

 أر الجغرافية الظاهرة طيعة تين الني علاكاها بكرة المكانية العناصر تتميز٢
 بناء عند العب من انه تبل من ذكرنا وا ، وفهمنا إبر)كنا درجة تبين

 الجغرافية فالهانات ، واحد نموذج ل والعناصر :لجزئيات كل جمع الموذج
. العض لبعضها بالنبة الولت نفس ل وتابعة مستقلة تكود أن 'ى تميل
 علاتة ل يرتبطان مستقل والأخر تابع أحدها متقن انموذج يضم فقد

 التالة هذه ول ، أكر أو مستقلي متخمين عى اتموذج يحتوى وقد. خضة
 تعنى لا فتنا اكر وكلمة. المتعدد المتقي الالمحدار 'سم العلاقة عل يصلق

 عدودة ولكها مستقلة متغيرات يضم أن يمكن الموذج أن تعى بل الإطلاق
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 الجغرافية الحقيقة عن التعبز عل المستنبطة الرياضية ماذج تدرة بحكمها
 بالقرب مثل لفظية المكانية المناصر ين العلاتات تكون وقد ، وتفسيرها

 يصعب العلاتات ومثل:هذه ، الار الى و ايمين الى ، عن بعيد أو من
 'حال لممرذج ل أوdetemministic حتمي نموذج في عددية علاقة مع جمعها

stochastie، تمودج ل وعلاقاتها العناصر هذه ضم عملية آن و'للخلاصة 
 لت ولكها ومعقدة صعبة عملة جغرافية يانات تموزج باء عند واحد

. بدوره معقد يكون أن الى يميل البيانات ملف إن بل ، محيلة

 تأ ولذلك ، أبعاد ثلاثة أر بعدن ذات بأنها المكانية البيانات تتميز
 مالحة ملغات ونظام يانات نظام لى اليانات موذج تحويل عند مشكلة
 ولخطوط النفط تحول التىdisi عتاrs الترقيم واجهزة الآلى الحاسب لأجهزة

 تجيل طريق عن بالحاسب قراعها يمكن رقمية رموز الى والمساحات
 خطية طمة غت المحاسب ذاكرة أن المعروف فن ، المكانية الاحايات

 خط مجرى ل توائم شكل عل اليانات تخزين مكها واحد بعد ذات أى
 الجيل لأجهزة بالنبة الحاضر الوقت ل المهل من كان وإذا ، متصل
 خطى لمط ل أبعاد ثلاثة أو بعدي ذات يانات تخزين للكميونر الأخرر

 الطولوجيا عل تقتو لا 'العناصر احداثات فإن ، قواام شكل عل
 عل رلا ، 'لتجارره الماحية الأشكال أو الخطرط شبكات ل الأاسية
 الملاتات تلك ، من( قرب ، اليسار إى ، فزق) الضمنية العلاقات

 عند للجغرال بالنبة أمية ها يانات أنها عل اليا الظر مكن التى
. 0Dacey & Marele. 1965)  المكانة البيانات وعليل ومف

• مكانة يانات نظام انشاء عند مراعاتها ب التى( الغرابط ر الشررط

EE) وتطق ،VSAM دالة ب الضوابط تلك وتعرف SAM)اختصار وهى 
Aeess'' ل MeuhddVisAl SrOtagمصطلحات معجم ل جاء وقد.'·٤ 

 الناحة الأطوال ذات السجلات فيها تكون نل )أسلوب تعنى أنها الكميوتر
 تلل أو معلمى تسلسل ل المباشر للتل عزن جهاز عل محزونة وامتغرة
 من المخزونة السجلات نيل ويتم ، الجلات ارقام حب تلل أو إدخال

 لتنسل ل ننها ويم ، موظف رقم مثل فريد لمعدم ونقا العلمى التلل
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 الجلات رتام حب نبنها وم به، خزنها تم الذى لنترتب وفقا الأدخال
 تعتى فإنا الباحث نظر وجهة ومن ،('( اليها منسوب سجل رقم بواسطة
 الطرف أن القول نافلة ومن ، بسهولة واسترجاعها الانات لغزن العملية الطريقة

 الانات نظام إعداد عند مراعاتها مهب واسترجاعها البيانات غزن حالا المتاحة
data struetureالبيانات ملف ونظام nuetureا File s، [يوثر التخزين :سنوب أن 

 ولقد ،retricya ل و'لاسترجاعmanipuau نve والمعالجةstorage الخزن خصائص ل
 أن يجب الجانات واسترجاع خزن اسلوب أن عل الكمبيوتر بعلوم المشتغلون "تفق

،efficiensy nrssاrobus الكفاية ء mpleteness القوة ن  كهال الا شروط يحقق
. versarility to الأتعمال تعند عمك، generation  التولد سهولة

 النية المصطلحات حريل ل التخزين طريقة كفاءة بالاكتياى ويقصد
 عل القدرة مدى تعنىrobu متعماsن القرة أن6. رقية وإشارات لم إل الوصفية

. وعلاقات عناصر من فيها ما بكل المضلعات كبيانات المادية غير اليانات خزن
 هو التولد وسهولة ، الاسترجاع عند الوقت وكفاءة التخزين كفاءة الكفاءه وتعنى
 كالرسوم أخرى أشكال ل الهانات يه تقضى ما لاستنطاق الملول الجهد مقدار
. مختلفة زوايا من عرضها يمكن التى المجسمات أر الهرائعط أو الهانية

 دالة هر الابقة الخمة الشروط من( معيار) شرط لكل النية والأممية
onن tneuالمطلوبة وللعمليات ، فاهه لكلصد غرذج لها ينشاً موف انات لأية 

 الخام المادة كانت إذا المثال ميل عل. لها مناسبda ما حاهenu نre نظام لانشماء
 ل تعمل أن وهب ، كبرة يياناث قاعدة إنشاء لها يلزم عزبرة جفرال لموضوع
 الاعتبار ى الأنعل عم ذلك فإن ، الاسترجاع وسهولة المعالجة كنامة ين انسجام

. الأول الثلاتة الشروط تخفيق

 التخزين طاقة مثل كمية مررة ل( المعاير) الشروط هه وضع المهل ومن
 مقايس تقدم الماضر الونت تى المصعب من ولكن ، الاسترجاع وسرعة

. versatliny  الاستعمال وتعدد التخزين طريقة كفاءة( )معيار لشرط كمية

 سنرجم ،١٩٨٥ فيس، تقرما الثوئر مصطدما، معجم المعر 'لأبحاث مزه ر",
 حى

W'٤٣٩er He WarlD, 'Dkctia١1aTy ٩0f t- ٠١١١٦١e٢ TErm4'- $imen .hystr لا6 [٩t
New YP%k, .{. م14
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 :لع نظام بخصائص كجغرافيين المهدودة معرفتنا حقيقة من الصعوبة هدد وتتبع
 عملية أن٤ ، الأخرى العشرية النظم مع تفاعله وكيفية العشرى( الطاب ر

 وستظل. علمية منها اكر فة كعملية الها ينظر مارال المكانية البيانات غذجة
 كى أولا تحديده يلزم جغرال بفم تقير ل الأساسى العامل مى الباحث خبرة
 متكامل جعرهة مععوم، لفام مدمب بانت موذم له ينخاً

 اجهرافة اليانات نماذج
 البيانات وشليل تفزين ل الكميونر عل يعتمدون الفى الجغرافيون يستخدم

 الأوى البدايات مع نشاً تقيدى بعضها لبيانات نظم من غلفة الماطا الجغرافية
 هناك ومازالت. حديث ولاخر لبيانات وعرض عليل الكميوتر لاستخدام

 تعالجها النى الحديثة الموضوعات بيانات مع تناسب نماذج لأناء عاولات
 سيل على. المستحدثة البحث وأساليب مناعج ومع ، 'لحاضر الوقت ف الحغرفا

 ولتى الضارية وأنغر'ا لصحة وجغرفا المكانى لبشرى اللوك جغرافية مثال
 لالأجتاع عديدة 'انبة بعلوم تنصل جديد برع مس خام بانات توفر تتطلب

 العامة ولصحة ولمجرية والانناد ولحرية الطفاية و'لانوويولوجيا النفس وعلم
 والغافل معطتحات 'ليانات هذه مس كثم عن نتعم ويتم. :لحضا، وللوك
 و إدحالها مكن حنى .ميى 'و .قمى تعبر وسيئة عل الاتفاق أى نحتاج وصفية
 لأنى 'لحاسب ى دحدلها يتضيع يات نظام ثاء تم ومى يانات مودج

. لمعالجتها

 بعدين ت ما>ح طريق ى للتحليل 'لتقليدية لجرافة البيانان ونقادم
 تحزين أسنوب أبا عل لخريطة 'ى لمفر ومكن(Bd١dr,١967) كاخرائط
 عمليا، ل نتحدم كى يحويا وحديثها سترتها يهل مكانة نبانات

 "م منا خام يانات عل للحمز الغريضة غديث وعملية ، أخرى وتليل فباص
 عع فتلا لدقت وم-بكة شهدة عماية عليها ببانات لملل نتائج لعرض

. ها 'لخريعنة بسم ل و'ا،قة المهارة متات

 اليان.ت تمادح ء.ن غطا ،هنا؟ م :نحابيه أ المايات لذ يرهما و
٤4±1:t2٤0-T 'باعى متحد :»e بمى »ه، ،م٢٤٠  لى! والميه تو.د

 بعد ل لجغرافية الطاهرة عنصر ترتيب عى عبارة 'لأجا واتمط
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 آو .لطريق خط أو الماق 'نهرى حط أر لكننور خط مل الرخ فى +ه ه وحد
 أو ، احدثية تقط مس سنة شكل عل 'لخمرة هذه ونجل ، و: حط

 مكن( مفطة) مفر يساو حزة كل طول اجزاء ى اخذ تقيم حر بمعني
 شبيكة من يتكون نظام عن عبارة نهر الموزايكى المط أ ، باحداثيات نجيلها

 ف ماحية وحدة عن عارة خلية وكل ، 'لخلايا من شبكة أوmesh عيوب من
 ع الثور تحدده المبان من بدولك أو الأولى الرتبة من ماق تجر حوض مثل 'لعرع
 به اغضة

 الأفقية المح ختلرظ بوامطة الخلية حدود أو ،لاتجاه خطوط نجيل ويمكن
 إدخال يمى أى ، لكمبيوتر جهاز نseanner الكاثود انبوب شاشة عل

 لتشكين ا-لخطوط عل الصحيحة النقط الأنبوب شعاع يفىء بث 'لبيانات
 خطوط أو اتجاهية خطوط مواء ر المطلوية الخطوط لانتاج والحنيات 'لرموز
ineht ا امتخدام يمكن] (، المونيث شبكة ى 'لخلية حدود penالحديث ا 
 البيانات نماذج من شيوعا 'كثر الاتجاهى الهط تستخدم التى ليانات ونماذج
 معظمة اشكال من شبكة كانت مواء ، المرنث شبكة تخطيط عى القائمة
 غير أشكال من شبكة لانت أر الدامى، الشكل أو المستطيل أو كالربع
 كر منتظمة نخطرط ذات مضلعات من موزيك شبكة تنطيط أن ،} منتطمة

. {Covester. 1973)  أخري اغاظ من مفنعات غيط من ستخد،ما

 المعالجة ل حديث تطرر يعكس المكانية البيانات نموذج ثالث لمط وهناك
. الموز!بكى والاط الاهاهى اقمط يجمع الآلى بالحاسب

 لبيانات وغوذج 'لاتجاهى انيانات أنموذج من كل لخصائص عرض ل وفما
. المكانية الحغرافية 'لبيانات تمثيل ل -بما العمل وكيفية لمم.ككى

: ٧eeor  مادة دده الاثهافى الهانات مردج: أرلا

 والتى التالية الأربعة الفاذج منبا يرز المط هذا من انات نماذج عدد توجد
 الجغرافيين لدى ولولا استخداما اكبر تعتر

SpaghettI

Topologic model
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 المضلعات لوضع لعاكس أمرذج-٣
 المكررة السلاسل موذج٤

Palyvn ntodel

Chaincoes mndcl

·: Spد gHetu  اء المنظم غر اطرذجd١ ىه

 يامات نموذج بسط أنه عل الخط إف ينظر وفيه حقيقى رتوجرال6 لودج وهو
 أن( ه شكل) وبين ، للخريطة خطة ترهة أى الجغرافية لنمعلومات اتجاهى

 كسلسلة ون ، الرقى الملف ل سجل عن عبارة بالخريطة خطى عنصر أى
 جوهرها ل الريطة لأن بط النظام وهذا. وصادية سينية احداثيات نقط من

 يانات نظام والمادية الهنية الاحدائيات ملق ويعتبر. يا لمرذج عن عبارة
dauA structure.بعدين ذات أى بلانمترى متوى وهى الخريطة نموذج ويترجم 

 عل مكال عنصر أى أن يعنى وهذا ، واحد بعد ذى مموذج ل أى اقلا قالمة ل
 ، كنتور خطوط ، حدرد ، ومصارف ترع ، طرق ، عمرانية علات: القريطة

 الكارنوجرافية اليانات ملف ويعتبر. قائمة ل يترجم سوف اخ... مناسب نقط
 باطة لأنه ممهgheu ن ؟le منتظم غر ملف الالوب جذا يشأ الذى الرقمي

 أما ، نظام بدرن بعض فوق بعضها مكومة إحداثيات للامل بمع عن عارة
 سينية احداثات للة عن عبارة فهى الالوب جذا المسجلة المطلعات

 فتجل النرد مشتركة للمضلعات وبالة. حدودها تمدد مقفلة وسادية
 مضلع لكل مرة أى مرتان المشترك الضلع نقط احداثيات

 العلاقات من كثر أن حيث المكان للتحليل متاسب غر غرا"فنتلم واتموج
 ل تجبلها عكن لا رياضية معادلات س مشتقة و صابية علاقات المكانية
 الملات ككافة: 'لمثال سبيل )عل ومادية سينية باحداثيات ا"غوذج

 وضي المج '؟معدن... د لحم ا; الأدارية الوحدة ل العمرانية المحلات عدد ب العمرانية
 الأدارية الوحدة ماحة

 وتخض• ما-= تصريف
 الخوض عيط طول

 جوهرة تمه طا لمبي وتائجها المكانية العلاقات تخز ل النقس أوجه أن القول
 التطيفات ل مناسبا البسيط 'نموذج هذا جعل مما لخريطة انتاج إعادة عمية ى

٣٦٢



 ولكن ، لآى الحاسب ماعدة نسيطة لكتوردة الاشكال بانتاج تصل التى
 عمنية ل خامة الانية للمخرجات البصرية المراجعة وجوب إلى الإشارة يجب

 الخريطة يانات تحديث

: Tooloعke aodsl  الطواوى الودج٢

 طولوجى يانات موذج ل بالظاهرة العلاتة ذات المعلومات تجيل يعتبر
modelهuفه Toplalcعاصر ين المكانية العلاقات لفظ الأالب أبط من 
 ولعنصر ، المرذج هذا مبط مثال(٦ شكل) وين ، الدراسة مرضع الفظاهرة
 تقاطعه نقطة عند يتى أو يدا مستقم خط عن عبارة افرذج ذلك ل الأاى

 مستقل خطى عنصر كل ويجل. فيه منحنى بداية عند أو آخر غط التقائه أو
 أرفامنلمصنعات أو أسباء نجيل اى بالإضافة والاية، البداية نقطتى باحداثيات

 المكانية العلاقات من كثر الأسلوب هذا ويحفظ ، جانيه من الخط تجاور التى
 الموذج هذا يتيح٤ ، التحليل اغراض ل استخدامها يكن حتى واضحة بطريقة

 تناسب غتصرة بطريقة والمضلعات والخطوط للنقط المكان التحديد خزن
 كل أن فيه يلاحظ والذى (،٦ شكل ر ل واضع هو٤ المتجاورة المضلعات

 تم قد الجانين من لما المتااهة والمعلرمات المفلمات بتحديد امس خطى عنصر
. المنتظم غر اغرذج ل الحال بمكى فقط واحدة مرة تجيله

 الأمريكية المتحدة بالولايات الكان احصاءات مكتب ابتكر وقد
us Bursuف Cenللساعدة ع الشرر خرائط وحفظ لترقم لولوجى لموذج .$.ا 

 للعناوين جغرال مرجع تجهيز طريق عن الكان التعداد يانات وجولة جمع ل
.S{ الألى الحاسب باستخدام Census,  تموزج اسم عليه اطلق .ل(199

 جغرافية انات قاعدة ملبGDF باتسر ويقصد ،GBF;DIME ال
Fle٣٢٤٠٤٢٠١٢مبhوبالمختمر ،٤٤ DI8Eالتقل المزدوج الخرالطى الترميز 

Daul Indcperuent ' 'an EnealIng.ال ملفات ظهرت وقد GBF/DIMEل 
. العناوين دليل كود عل أدخلك التى التحسينات بعد السبعينات أوائل

، i،: مل ل شنا.ع كل بسجين نم GBF/DIEعنامر سلسلة شكل عل 
 تغير نقلة عد أو خطين تقاطع نفلة عند عنصر ى وتى ، مقيمة ه

٢٦٢



ours  عقد حطوط بابات ونقط القط تلك عند تكوبت وفد ، الخط اياه ق
٧ شكل ر

 لكنية والبلوكات 'لمرقع حماءات خطى عنصر كل تجهى ويتضمن
 نموذج تطوير الحالة تلك ل الموذج هذا ويعتبر.0 ، شكل) للمضلع المهددة

 خطى عنصر كل أن هر الوحيد والأختلاف ، العام البسيط الطولرجى الانات
Low مفل عقدة مى تسجيله طرش عن اتجاهه تعيين يم nodeعليا عقدة اى 

Mieh «ode، عنصر أى وملاحظة مراجعته يمكى اتجاهى يان خط والنتيجة 
( مضلع) بلوك كل حدود يعين الذى الخط بتع الملف ل أخطاء أية أو مفقود

 ومطابقة للمضلع المحددة الخطوط حول بالر ذلك ريتم ، الملف ى احمال
 طريق عن الهاور للمخط المحددة الدنا بالمقدة النط لاتجاه المحددة العليا العقدة
 حول الللة لإل ما خط بجيلات عل نعثو من اتمكن عدم وعند. الملف

. صحيحة غر العقدة أن أو مفقود أنه إما الخط فإن المضلع

 امهاء من أى باستعمال مكانيا تعينه يمكن خط كل بأن الموذج هذا ويتميز
 ففى )٨HT». العالى أو( الكارتزى ر اهل الإحداثيات نظام أو الشوارع

 استخدام عكن لا الميكررمكو المستوى عل التطبيقية الجغرافية الدراسات بعض
 للظاهرة الكال التحديد ل المعروفة الاحدائيات نظم

 النطية العناصر أن هىGbF/DIME نموذج ل تقابنا التى الربية والمشكلة
euuNr ملل ترب ل تسجيلها عكن لا order«، استرجاع عند يهب لذا 

 خط ان حط من متتابعة ويمررة شامل ببحث القام خط أي احداثيات نقط
 بعدد شامل بث أجرء يجب ما مضلع خطوط لإسترجاع وكذلك ، الملف داخل

. شاقة عمنية وهذه للمضلع المحددة الأضلاع

ADICA CBF.DIME الى خرائط لأنتاج كارتوجرافيا ملغاً  ال ملف ويتبر
(Cued ty AdressAutenunIed Displuy 0f 1nformstieايام أمك. وقد ،}١ 

 يهو لخامي الرمام بامتحدام١٠١٢٠٠ بفاس تفصينية خريطة٥ د٠ عوال

 الأحدائيات منس التجين دفة لقياس بيانات كقاعدة استعملت 'لملف
. 'لنقمه أخخنبة لعناصرe١١٠p١٠0٤١١s نهايات نقط وراجمة
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• 4١٤a١ywen  الطلعات لوضع العاكس اموذج٣

CLF/DIME  اف ونموذج ، العام الطبولوجى البيانات غودج استخدام من نبين
 بيانات لإضافة أو وتصيحها لمراجعتها اليانات امترجاع صعوبة عنه المطور
 ونظمها المكانية ليانات نماذج مصممى من الجغرافيون اتيه وقد ، مكملة حديثة

 باسم اغرذج هذا ويرف ، المشكلة تنك عل للتغلب جديد مرذج تطوير 'ى
 الاحداثية البيانات مزين وإمكانية ووضوحه بباطته يتميز الذىPolyver ا

 التقاء و تقاطع نقطة هى التىnode عقده عند وينتهى يدأً خطى عنصر لكل
 كجزء للعقدة الاحدائية اليانات تخز لا افوذج هذا وق. احداثتين سللتين

 وتجل خاص رمز( ر مؤشر"» ها يعطى ولكن الاحدائيات ململة سجل من
 عنصر أى انات امترجاع يمكن وبذلك. العقد بتلك خاص مفمل منف ل

 بالنبة أما. المقد منف ل السجله بدايته عقدة احداثيات طريق عن خطى
 غزن فإنها واحد مضلع ل تشترك لا التى الفردية الخطية العناصر بيانات لللة

 تحتوى الفردية اللاسل مجلات أن ويلاحظ. يتضمنها التى المضلعات ملف ل
 تمرذج ل المستخدمة الطبولوجية المعلومات وتفس الط الاتجاه نفس عل
 المعلومات وكذلك ، عقدة عند وتنتهي عقدة من تبدا أى ،GBFDIME ال

 التى الخارجية الماحة إى يشار وكذلك. واليسر المنى الناحيتين من لها المجاورة
 المنمر بيانات سلسلة مثل صفر بالمضلع الفردى ألنطى المنمر هذا جارر

(٩ شكل ر ى١٣ النطى

 فما تلخص الدوية والمعالة الاسترجاع ل المزايا من عدد النظام هذا ويحقق

 ي
. برعة يانات متوى أ استرجاع لنيانات المرمى التركب يتيح رأ(

 جامعة معمل ل وسنخدم١٩٧٥٠ عامChrss وكرجاFcker اوكر ا"لمرذج هن. ابتكم ر"(
 'ىP06ygun وتكىFolY لطعن مرPums1 معطلم يركب. الجينات اواخر ل ها.فارد
. ها لرضع الماكس :لى ه٥mweu rع رتعى٧m71 ، مفضئع

 منه سترجاعها أر قه الهامات عزب جك لى اطرد مرئع 'في ينم·' عر عر عهارة امزر٩,
 كنة فإن الأعا 'علب ول معن خرة موقع الى يته لأنه مؤ بنن: عنوان اعتب. نكى٠
 منوب معجم ز للفف ل يي'عر ا. قدم، سل،م ل حزبء عريا بعني د

} لخوة.
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 إلا يلزمها مالا بضلع لحدود المتاخمة ياليانات خاصة المنغات أن )ب(
 وبذلك للمضلع 'لمحددة الخطرط سلاسل بيانات من بير جزء تعجيل
. 'سترجاعها يهل

 تحدبد و المسافات حاب عد للمخطوط الفعلية الأحداثيات تسترجع لا )ج(
. الاتغاهات

 تفاصل عل ولس المضلعات عدد عل الخط يانات تسجيل عند يعتمد )د(
. جلودها

 بفعالة العقدية النقط ويانات العامر،الخطة باتات يين، القصل يسمح
 رئيسية ميزة الفصل هذا ويعتبر. الآلى الحاسب ى المركزية للذاكرة اكر
 مجارى احواض حدود مثل معقدة حدود ذات مضلعات مع التعامل عند

. الرئيسى التصريف حوض حدود أو المختلفة الرنب

 إضافة يمكن إذ. متعددة جغرافية مجالات ل الموذج هذا استخدام يهكن
 درن الانات لنظام الهرمي النظام الى النوع نتلف يانات متوى
 ومن. المضلعات من آخر عدد إضافة مثل الموذج بأساس الإخلال

 مهربة خرطة تمثل انموذج هذا استخدام ذلك عن الأمثلة أوضح
 المراكز حدود تمم المهانظات وحدود الأعل المستوى تمثل والتى العربية ممر
 أ تعديل يكن بل ، تالية متويات ف الإدارية النواحى حدد وأخراً

 عانظة أو جديدة مركز إنشاء عند جديد متوى وإضافة متوى
 الصناعية الأقالم وحدود الزراعية الاقالم حدوه إضافة تمكنK. جديدة
. التخعلطية الأتالم وكذلك المكانية الأقاليم وحدود

 داخل المستوى تني من المضلعات تميط إمكانية اقموذج هذا يقدم
 يانات ترميز وكذلك ،٢٣٢0ix بادئة إضافة طريق عن المرمي الترتيب
 داخل متحدثة وعقد خطة عناصر وإضافة بل ، للمضلعات إضانية

 النلع

 ترميز طيش عن اليو.وقو'وجية الدواسات فى الموذج مذذا استخدام يمكن
٠0 ءن الماتة الجارى وخطوط ، الماء تقيم وخطو ، الحانات خطوط
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!. خطية كسلاسل البحيرات وحدود الواحل وخطوط الجافة الأردية
 كنقط والالوعات والمنخفضات والروج والممرات 'لقمم ترميز يمكن
 المثلثات شبكات كخطرط الماحة أعمال ل وكذلك. عقدية

 مناسيب ونقط الشكية الميزانيات وخطو ونقط'اثلحات والتر'فرسات
 ذات يانات معالجة ل قيمة ماعدات اتموفج هذا يقدم ك]. اركها
 حجمية( ر أبعاد ثلاثة ذات يانات مع( )ماحية بعدين

 رأى ن ولكها عيوبه له فإن العديدة المزايا هذه يحقق االموذج هذا كن وإذا
 ايضاح وعكن. الجغرال البحث ى إمكاناته من حال بأي تقلل لا الباحث

: ل المرب تلك

 الخطوط يانات) اخطية العناصر يانات ن الطبيعى الفصل يؤدى(i ر
 ، محكم مؤشر نظام أو ربط نظام اى الحاجة ال( العقدية النقط وبيانات

 عناصر وتضيف ،nonata ياى غر عنصر المؤثر هذا يكون ما وعادة
 اليانات تواعد تستطيع لا الواقع ول ، القوذج الى زائد حجم المؤشر

aتها dauaالأصل ن لأتا البيانية غير العناصر من الكمية هذه تغمل 
 موضع بالظاهرة الخاصة العامر يانات من كبر عد عل نمتر

. الرامة

. الصحيحة غير المؤشرات تسيح أو اكتشاف صعوبة )ب(

• 'cu4مع ممه» الكزده اللاسل غرذج 

 ، يانات موذج منها اكثر احداثيات طريقة انكودة اللاسل أساليب تعتر
 داخل المكانية البيانات ومعالة التحليل امكانات وتطوبر عسي إل ترمى وهى

. بذاته قام بانات نموذج أنها عل الها ينظر ما عادة ولكن ، البيانات نماذج

 هوفمان فريها، بسلاسل المكودة اللاسل اسدوب ويعرا
}in esxdcs (Frecnan. Freeman-Hoffman ه4?19 ch، مس الأسلوب هذا ويتكر 

 وهذه ،(١٠ شكل ر طولة اتجاهات ثانية لكل سبعة 'ن صفر س ثر- اجنار

 مزشر لأر بايعي بعضها ربط ودلتى مطفا مهدة 'لهاب، س جموعه•kaur الللة
} الكرم معب'لمحاسب امعجم٦.. لب،: جره ل ل موجرا
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 الشكل هدا سنخد'ء وعند ، 'لمعروفة ولفرعية الأمنية الإجاهات هى الإجاهات
 رتى شكل فى غرج فإنا معطية وحدة شبكة عى خفى عصر بيانات لتكويد
 نصا: لبى الاحاى يات فإن(١٠ شكل ر ق يظهر6و. مندع

 الطريقة هذه وتقدم. نقط تسجل "لى هى 'خطى 'لعنصر بدابة لنقطة ا٢.٧١
 طر شكة أو مانى لمجرى الإتجاهية البيانات لرسم تيطميز

 بمد أو اخطرذ نقاطع نقط مثل المختلفة الطولوجية المواضع تحديد وعكى
 ل يمنح معين كودى تتابع 'ستخد'م خلال من المائية المجارى تفرع أو التقاء
 'حر كود الى الحاجة تتقى وبذلك ، النظام ترميز طريقة عديد فى الوقت نقس

 النظام لهذا شكلان وهناك ، لها المجاورة ولظواهر المقيمة بألقطوط خاص
: الكردى

 الأزل الشكل

 المربعات لشكة ترميز اتباه٣٢ أو١٦ أو٨ أر٤ بتخدم
(reeman,  ل كود كل يتجل الأربعة الاتجاهات ترميز نظام ويح ،(1979

 خطرط مثل بعضها عل المتعامدة الخطوط بيانات تمثيل ن هذا ويكفى ، حقلين
 شعنرنة خطة ذات مدينة تمثيل عند أو المتشابك التصريف نظام ن التصريف

 ترميز نظم أما ، الحبكة الميزانية مربعات كشكة الماحة العمليات بعض أو
 ذامت واخطرط المنحنيات تلام فإنها والثلاثون والاثتان عشر التة الإتجاهات

 ز ، حقى نظام أو شجرى نطام ل التعريف خطوط مثل العخواى ا;تجاه
 اتباهها تحديد يمكن تصيرة خطوط إلى المجرى خط يتفم الطريقة هذه تسمح

(١1 شكل ر الإتهباهات تلك خلال من مقبولة بدقة التقريى

: النا والشكل

R6 W٤٠٤٤٠٢h٠٠١٠0des تمى ج أو  الكودة المسع تحنو سلاسل هو
. aء le"{٤edcrher ١٩٧٩.٤ عام سادح الأب هذا إلي نوهل وقد

• ه ا لب' س 'لأنى 'لحب شافة عس 'لآففية المسم خود مر. نمعط وهى ا9٦9

 لقط يفى، 'لأنبوب :بعاج .ن معلبا، تجو -=ث ، الكا:± أشعة انبوبة

. خجله ، مدا تطا م،< المعاء هات ا
• "ين ا
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 هر الغرض فالاتجاه ، 'نفياسية لمبيه اجاهاب عدي يصب الضام هدا ومحدء
 :لاتجاه مفلوب 'لغر لشمان والأنجاد ، لشرق ذحاه مفنوب 'نوقت نعن ؟.

 المسح خط لمعالجة النظام هذا صمم وقد (، شكل ر ومكا 'لشرق اجو
 بحب سلاسلزمتكردة شكل عل اتجاهية يانات بق لأنتاجraster نظام ق
 نقابل لا بحيث ، الم إى اليسار ومن أسفل الى أعل من الخطوط ترتيب يء

hack عائدة هات wards vEctors.عدد نصف الى إلا عتام غإناذ ويذلك 
 ما الراتع ق الطريقة وهذه ، فقط اتجاهات أربعة أى القياسية الثانية لاتجاهات

 هوفمان فريمان نسلاسل»cversin? عكى أوnipping تلب عملة زلا هى
 اختيار فإن المقفولة لمضلعات بالنبة أما. الخطية العاصر من مختارة لاجزء
 بميث المضلع يصف الذى العمودى اخط غل تعتمد تعكس سوف التى لأجر،
 الالبة النقط قم لمجموع مساوية 'لخط يمين عل الموجية النقط قم مجموعة نكود

,Chakravarty) يساره عى  الاشكال شبكة ف الطريقة تلك وتستخدم.»197٩
«5eholten & wilson,  المربعات شبكات ى استخدامها من 'كثر لذ'سية

1983)

: يل ما الكزدة السلال اسلوب ويتميز

 مزيا عل للحمول أخرى نماذج ن المكؤدة السلال ماذج دج امكانية رأ
. منهما كل

 عند خاصة الكارتيزية الاحدائيات من كفاية 1كثر الاتجاهى الكود يعتبر )ب(
 الرسم هى اتجاه أى ترقيع طريقة لأن ، المنتظم غر الفوذج لى استخدامه

 أو اتباهات ثانية باستخدام متابعة تمرة خطة عناسر طريق عن
. نصفها

 {إشكل وتحليل القياس لعمليات ملائمة اكر الاتجاهى الكود يعتبر رحم

 احداثية ترهة الى الالوب هذا عن الناتجة اليانية المهرجات ختاج لا )د(
. {N. ٤ للنقط

 عمليات ل كفاءتها عدم فهو الكزدة السلاسل لتماذج الرئيسى العيب ا٠
 أ:,اrouton، 5 نقطة حول ودو.ا-هاrefleiion الخطوط انعكاس حساب
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 تحتاج أن إى بالإضافة. بسهولة استرجاعها تمكى ولا المكانية بالعلاقات تحتفظ
chained لال لملف fileمرجرد بمؤشر ما معلم ف الجلات كل ريط فيه يتم 

 'لمتعاقبة الملفات من أشرع استرجاعاً الجلات تلك وتؤمن ، سجل كى ل

 ولنفهرس لنؤشزت كبر خزن حيز تطلب لكها

Tessetlatlon odsl ه  الوزيكى اليانات غرذج: ثانيا

 ، مزدوج اتجاهى اسلوب المضعات شبكة ماذج أو الموزيك نماذج تمثل
 ومن ، اتجاهية نماذج ن المكانية البيانات ا يجل خلية المضلع يعتبر إذ

 أساسية بيانات وحدة باعتباره مقنع الى ويظر ، الأز>وجية صفة جاءت هنا
Basic data unit، الجغرافية. 'ليانات نعالجة تصلح موزيكة نماذج عدة ومناك 

. الكانية

: الأخرى النظمة والمضلعات الاحدائات شبكة موزيك غاذج ا
Gri & ouer regulr tessellAtIons:

 تماذج كأساس والسداسيات والمثلثات المربعات اشكال اتقاذج هذه تستخدم
 الأشكال تلدد من شكل كي بتميز(.١٣ )شكل الونيكيه اليانات

 بهها الهندسية للاختلافات تما الأخر عن تغلف وظيفية بغمائص
. (Ahuja. 1983)

 لتوفقها الاستخدام حيث من الأول المركز ن الاحدائية المربعات شبكة وتأق

، Fartran programnirg languase  الفررتران لغة براج ل اليانات نظم بناء مع

 الانات بمخزن تقوم التى الآلى الحاسب أجهزة من لكثر ملائمتها إلى بالإضافة
 مما واحد ج برنا ل حامية لغات عدة لمزج قابلنها وكذلك. وإخراجها المكانية
. عامة بصفة البرمجة عملية يهل

 المطرية لطابعة مت الافى با±اسب الخرائط لإنشاء الأولى المحاولات وى
٠ £r:phis outpu ١inetrinter البابية المجرجاب تمثيل المناحة الأداة هي ا

Tobier 19s9)انلى العنصر عل( مزية١ احداثية نقطة كل الى يظر وكان 
 التكنولوجية 'لإضافات من لرغم وعل. مربعات شبكه في ك»٧ ا علبة أ-ا عل
 تناك س لهدف& اذ ، الفلام هدا من تغبر إ أن إلا ذلك بعد جاءت التى
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• لا مع 'لشعامل مكن حى 'لأستر=ع سرعه
2 ٤
 د

 ريا-ة لأصادت 'لخزن معة
 باستخدام 'فبيانية 'تخرجات عيى ي بلأصافة. أحجم كيرة بياات

s ،&ن والرقمان5canners٢a١٢٠٢ الخصة الماسحات i1 بهig:tirig، ، وإحلال 
 من 'لاستشعار أجهرة أن٤ ، الطرية الطابعة عل٤RT الكاثود أشعة 'نوب

{Psuque1 & Landsa1 احداثيات شكة غفاء ف 'لبيانات تعالي Mss  مثل بعد

(e.  شبكة باسنوب 'لجمعة لضخمة الباات كمية من تولد وقد ، ئاo اؤ1
 ننك تناول تجاه مجدود' د'تيا فصور البيانات 'دخال وجهرة الموجهة ا{حداثيات

 الأمنوب -بذا الانات

 ولخلايا الخلية مركز بيس المائة بتاوى المنتظمة لدامية الأشكال ونتميز
. الخلية لمحيط المحددة والنقط المركز ين اللافات تسارى وكذلك ، لها المجاورة

 البيانات عن البحث يجل ما الخلية مركز من الاشعاعى التناسق الى بالإضافة
 المسافات فإن للمربع بالنسبة الحال بعكر ، مهولة اكثر وامترجاعها الاحداثية

. متساوية غير المحيط ونقط المركز نقطة ين

 حرة بأنها نتميز منتظمة غر أو منتظمة كانت مواء المثلثية الأشكال أما
 من أو الشكل نفس من هاررة بلايا العلة النلة ريط عملية يجعل مما التوجه
 مناسبا المثلثى الشكل ويعتبر. سهلة عملية سداسية أو رباعية أخرى أشكال

 إذ. الأرض سطح شكل خصائص بدراسة الخاصة ا-لجيو.ورنرلوجة البيانات فمثيل
 ،2 الأحداق تيمة أى(١ ه شكل) المنسوب تعيين ل المثلث رؤوس تستخدم

 موزيك ويعتبر. وقمته المنحدر اتجاه يانات تسجيل ل تتخدم الأضلاع أن$

 ل شيوعا كر الزوا]( متسارة وغير الأضلاع متسارية غير ر المنظمة غير المثلثات
 يائات لأن ، المنتظمة المثلثات من الجيومورفولوجية الدرامات بانات ماذج

 ويفضل ، منظمة عينات شبكة ل تهمع لا عادة الجيومورفرلوجة الأشكال
 الخريطة بانحاء الخاصة الهانات تجيل ل امتلمة المثلثات موزيك استخدام
 فى خاصة النامب نقط يانات لطيعة وملاءمة سهولة اكر لأنه الكنتورية
son) الشكية الميزانيات 8 Nordbeek, i964ج eengu).الكفاءة معيار تطق وعند 

 عادة تعرض وى ه علها :ليانات لمشاهدة 'نعلغزير شاقه نب شاشة ي مهابة لكاثود أشعة .نه٠
 يمرأ٠٦٠٨٠ً ين رارح ما عل معطر كل رخوى ، 'نيامامه -ر:س٢4--٢٠ من
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 لحاب والمعدة احداثية المربعات شكة لاستقدام نلمممة الانات نظم عل
 امكانية نلاحظ ، الشكل ، المركزية ، المساحة مثل للظاهرة الكابة الخصائص

. {Ahuja, ١983)  والدامات المثلثات شبكات نظم ى لاستخدامها تعديلها

3ested ١essehlati0n modsls  المتداخل الوزي مماذج٢

 ملف من يسجلها فإنه اليانات من كسمية الجغراى الباحث لدى يكون عندما
 من1rw تk مار ملف لكل ويلصص اسطوانة عل ويخزنها ملفات عدة أر يانات

 كبير عدد ى مسجله البيانات من هائل م لديه يكون عندما ولكن ماراها
 ترع من كانت لو حى واحدة اسطوانة عل تخزينها عكن لا الملفات من

، fxed  اكنه الثابتة الأسطوانة مثل جدا العالة التخزين عة ذات الاطوانات
. الملفات تلك لعدد مساو المسارات من عدد نميص إلى يحتاج ذلك لأن

 الكبر الكم هذا ضمن ما ملف عن البحث كفاية ل هبوط هذاً عى ويترتب
. المتداخل الموزيك نماذج لكرة جاءت هنا ومن ، الملفات من

 النية الاشكال شبكة ومرنك الاحداثية الربعات شبكة موزيك تقيم ويكن
 ولكن(.١٤ عكل ر الشكل نغس ها أمتر خلايا الى اللانيمترى المستوى ل

 تقمم يمكن إذ. والدامى والمثلث المربع من كل تقم عد أساسية فروقا مناك
 يمكن وكذلك. التريه ونفس الشكل نغس لها أمغر مربعات الى الواحد المريع
. التوجيه نغس لها لس ولكن الشكل نغس لها أمغر مثلثات الى المثلثات تقم

 يمكن ولكن أمغر، سداسية أشكال إلى الدامى الشكل تقم مكن لا ينا
 للشكل تقرى شكل وهى الأحرف مسننة مدامة ورده شكل إلى تقسيمه

(١٢ شكل ر الأساسى الداى

 بعله ميزات بعدة المكانية لنهانات ونظام كنموذج المقم الموزيك هلما ويتميز
 هنا ويتلخص ، الأى بالحاسب المشتغلين ولدى الجغرانين الباحثين لدى مقبرلا
 متشعبة مجموعات إل الحاجة الأسطوانة ماحة تقم ل بداية النظام

. خلاطا من والانتقال التحرك يهل حى أذرع بواسطة البعض بعضها ومتصلة
 ، وانات ملفات من تحريه ما يمف فهرس المجموعات تلك من مموعة ولكل
 التى الأذرع عل يطلق. المجموعة تلك مع النعامل يم الفهرس هذا خلال ومن
 اليانات لتنظم العام الكل هذا ويمى ، ممth المارات اسم الجموعة تربط
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Tree الشجرى بالنظام 5ytemالشجرة نموذج ويعتبر ، الملفات شجرة نظام أو 
 شبكة ال الاحدائية المربعات شبكة تقسم عل يقوم الذىqadtree الرباعية
 مع يتناسب لأنه ذلك(.١٦ شكل ر استخداما اتماذج اكر أصغر مربعات

 المرايا ال بالإضافة ، الجغرافية الظواهر دراسة عند الفخمة اليانات كمية
: ل ذلك نتضح. الونك لفاذج الأحرى القياسية

. ومنتظمة متوازية رباعية شجرية بنية للمربع الفرعى التقم عن ينتج )أ(
 ل عقدة كل عث ، هرى يانات لمموذج ذاته حد ل القم هذا ويعتبر
 البحث وعملية البيانات تخزى علة يهل مما أفرع أربة ها الرهع مركز
 تلك وتحفظ ، مميز عنوان عقدة لكل يعطى إذ ، لاسترجاعه يان أى عن

. بالعقد خاص ملف ل المناوين

 تقيم عن التاجة الأشكال هذه قإن الكارتوجرافية النظر وجهة من )ب(
 متوالية أساس عل تقوم متلفة رتب أو مقايس ذات الأمل الكل
 نظام مع وتق(٠٠٠٠-٦٤١-٤ )ا٤ بقرة تتقدم هندسة

 النظام هنا ل المعوى تغيرات عل ويترتب الكارترة. الاحداثات
 يانات استرجاع يهكن حتى وسهل مناسب خزن املوب تاع ضرورة
 نقلام وير قمها. محوى حى الشجرة قاعدة مخوى من غزونة

 من المذكورة الميزة جاءت هنا ومن ، مله الاسترجاع عملة العقد ملغات
 عند غلفة رتب ومن مترات ل طتزنة يانات استخدام مكن ا ، قبل

 يمكن الأسر وهذا أصغر، مربات أريحة الى الصغير المربع تقم
 ملفات نظام ال جاج ذلك ولكن ، وهكذا أقسام أربعة الى تقيمه
 التخزين لجم تبعا ودقيق ضخم

 وعمليات الخزن عملية ى ملموسة تسهيلات الشجرى النظام هذا يقدم )جد(
 شكلها ايتطابق الراسة موضع الغرافة الظامرة كانت إذا خاصة العرض

 اتموذج هذا يتلاءم} اتفرذج. هذا فكرة مع ما حد آل طييها أو
. ضخمة بانات تواعد استخدام مع الجر

: الآخرين المتداخل الموزيك بنمطى أيضا تتعلقان والنائئة الأرل والميرتان
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 السد'مى لنضلع أن 'لاعتبار ق الأخذ مع السد،ي والشكل المثلى ،لشكل
 أربعة من بدلأً اجزاء سبعة إى يقم

 خاص أصوليا معنىQuadtree الرباعية الحجرة مصطلح اكتب وقد
 فكرة عل يقوم الذى الهرمى اليانات لنظام الداخلية الرتب أو المستويات بتحديد
 ف١٩٧١ عامKlinger الرباعية الشجرة نظام وصف من وأول. المتتابع التقسم

٢KLinger & Dyer 1976) . (Klnger, I97 ١) م الكابية البيانات نماذج ه بحثه

 وينتلFinkel فيتكل من كل النظام هذا استخدم٩٠٤-ree امم عليه واطلق
Rentleyتيا. عل يفرم ربعيا تقسيما لمستطيل تقهما عند١٩٧٤ عام' 

 للمستطيل منتظم ببعى تقسم 'ساس عل وليس لتقم منها يبداً معينة طة
G-٢rce  اسم صاحبه عليه اطق امودج هدا أن مى الرغم وعى (،١٧ رشكن
P iaG:atrce ن  'لربى النقي نقطة مودج باسم بعد فيما عرف أنه إلا أيضاً
(1:5k٤1 & Bca1:s;،  اثل برباعية لجرذ عوذج وير: بينه الخلط تتفادي

 بعث لشجرة خاتر نعل الباحثي نظر وجهة من مودح هد' ويعتر ،١9741
.Knath الأبعاد ثنائية  فمصطلح 'سنخدم م أو فكاHunwer هتر أما.(1975١

(Hun1١.٤٤9-8) GutHrrae  الحالية بصورته

 عبارة باطة و'لرم ، المرمى بالشكل يرتبط الرباعية الشجرة يانات ونموذج
 الصفونة طول ل' مصفرفة كل وطول ، منفعلة للصغوفات متاقس أمي ترام عن

 التى المصفوفة ومستوى ما مسفرفة متوى ين ربط يوجد ولا لها، الايقة
 التقسم عل تقوم لا مصفوفة أى وتحديد اكتشاف النظام هذا ويتيح. تملوها
. المراجعة عند} بقوى

 الرباعية الحجرة يانات لنظام المختلفة للأشكال موجزة مناقشة يل وفما

 أعة وبفطام لراعبة '-مجرد

 ه الموم لهذا مخا ،فا
 ة ط

«٠١r منهم-٠ ما.5 بب 00١adnn¢  الا شكل رام
 لمحمة امه دنت 'نبيا:ت 'لى به المرتبتى 'لعى

 ؟مى أهي،، ال:نبة)::4١٤e4٤١ :لمية الخمج.ة بلام الميانات لم
 عن:.ء يي 'برعمة واشج.«

 »،- 'ثلاممش. المتون ت
 -ه5.
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 بيانات حملها أو العمق ار 'نتوب مثل الثالث بابعد خاصة بامات عنها
 من١ores1 غابة عنها يتج 'لفراغ ف 'لشكل خصائص تو بالاحام خذصة

 الاحداثية اليانات قاعدة ذ نراه النظام هذا أن ونوفع. الرباعية :لأشجار
ridded dataheseائثالك البعد واحداثيات ودية سينية احداثيات عمل التى ى 

، (Jackiny & TnimnotO, 1980 ، إ (Reddy & Kubin, 19٦%)7.

. {ackins & Tanimot0, 1983,

 سيعه رذت5epree سباعية شجرة الى الدامي المضلع تقم ويكن
 أحكان الى تقسيمه مكن لا السد'مى الشكل أن قبل من ذكرنا٤و ، أفرع(
 وهذا مننه. سداسية ورده شكل الى تقمه يمكن ولكن أصغر، سداسية
 أساسه عل يقوم الذى الداخل الأصغر السدامي الشكل يكرن أن يستدعى
 ينتج ولذى البيانات مي 'لأعل المستوى أن ذلك ويعى. التحديد مسبق التقم

 شكل) تقريى سدامى شكل عى ميكون أصغر سداسية أشكال تجميع من
 نظام بتطوير١٩٨٢ عامLvas ولوكاسGibson جيرن تام وتد(.١٤

 للمضلع الاشعاعي التتاسق خاصية عل يقوم الاعية بالشجرة خاص صاب
 ولكل ، عناوين سبعة اختيار عل النظام هذا تنفيد عمليات وتقوم. الداسى

 مناسب العنوان هذا يكون أن بشرط -ا خاص اسم أوadress عنوان فرع مجوعة
 اختصار تBT النظام هذا ويى. ملفاً+ من الفرع يحتويه لما
need ل Tcnaryحا Cenerahize Baمنفات تجيل ويمكن(.١٨ )شكل 

 مباشرةC٧T ال عناوين عل الأخرى واليانات والمسافات الاتجاه يانات

 ، الرباعية الشجرة أنواع من أخر نوع الشكل مثلية المضلعات تقيم ويتر
triaagutar المثلثة بالشجرة إيي quadtreeثلاثة أى المثلث يقم حث 
 النظام هذا ويحتفظ ، أنرع ثلاثة ذاب شجرة الهاية ف ينتج بحيث أصغر مثلثات

 بالنية المرتبطة المزايا إلى بالإضافة المنتظم المثلى الوزيك وماوى. مزبا بكل
 التبعة العناوين نظم لنفس مناظر المزشر العنوان نظام أن من الرغم وعل. الروبة

 رعتران ، والقرائط الميانة الربع تعمم ماته للتت»CAD) عتوان اعطاء يكن المال ميل عل ر"(
(٢db 3 FLS٢{ ومران ؟، رفم الاتات قاعدة لمنفاتwPالتعرض معالجة بامات للفات 

. ووكنا
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: ج:_٠ حر ء٣ .بد يد حد ى·= تقأ-ب وبى تثر
' ا

 إلأ -ين، و:اد 'لمربع مجنعات
 أمرح بصورة

-١٠١ ا "لمتطورة مد عى
 عاج= معلم وعلم -ا مجاب

 ا١
 أن عامة بصفة نرى وهكدا

 لشجرى 'ننخزيي نظام عي قامت قد العشرى نعد بضام 'نرنه 'لرباعية 'لشجرة

 ولكن. «سنرجا: عمية لسهل كمؤشر يعنبر الذى الملفات فهرس وعنون
his1  فائمة شكل ف نفات ف لبيانات تنفه أ أساسية بصفة يشترط

 عل عودج هذ' بقوم:Quad١rseoir١ الربعى القم نقطة موفج )ب(
 نقطة تل حون اقاء 'بعة ى نمنطقة منجا تقسم 'ساسة ياات نقط اختيار

 من ولس. 'بربعة لدجة من شجرة لنام هدا ى وينتج (، شكل« ر
 ننضم كان بذا ، منات أو 'لمربعات مراكز 'ننقط هذه تحتز أن الضرورى
 يعكس هدا فإن ، ختارة للنقد ألسى أموقع أساس عل يتم الشجرة ف البيانات

 "خز'حة اية ن"لعمنات أصرح،ج فنصبح الاسترجاع عملية علل
. وهوة بلانة نام المتجاورة العناصر بين بالعلاقات

 كفاءة عل كبير حد الى يعتمد البيانات شجرة نظام أن الموذج هذا ويعيب
 نقط إزالة أو جديدة نقط إضافة يمكن والتاى ، المختارة للنقط النى التوزيع
 امتداد الى النقط توريع سرة يؤدى٠٤ البيانات نظام تنفيذ عند موجودة كانت
 غر الشجرة يجعل مما الفروع بقية دون بعيدة لمسافات الشجرة فررع بعض
 متوازنة

 طرق عن الفروع ضخامة لتفادى الجوذج هذا١٩٧٥ عامBعntey طور وقد
 هذا عن ونتج ، أربعة من بدلا قمن الى المختارة الهانات نقط حول المطقة نقسم

 عرر يدرر ،(entey,١975)(١٩ شكل) الثانية الدرجة من شجرة الأسلوب
 وميث ، الشجرة ل المختلفة المستويات ى المختارة النقط احداثات حول التقم
 متساوية غر اتام الى العادى والمحور ، متسارية ألام الى السى الحور يفم
 الثان الأسلوب أن نرى وهكذا ، النظام ى إدخالها المراد الهانات طيعة حب
 عددها لمسافات السبى المغرر المحاه ل الأكل عل فيه التحكم مكن لنتل

. الصادى المحور متجهات ل ينحصر الفرع استطالة وبالعالل ، نفه الباحث
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 الفروع فيه تذهب أن يمكى الذى الأمل الرباعى المرذج من العكس عل وهذا
. البيانات نظام داخل بدة لانات كلها الأربعة

: wger rعت١ w  «ملامتع التلم هر الرزيل ا

 المربع اشكال ما يرز المنتظم غير الونك لشبكة عديدة اشكال هناك
 تتمثل الموزيك من المعط لهذا الاساسية والمهزة. الرباعية الاشكال وخلايا والمثلث

 البيانات بمض من التخلص أو الحاجة عن الزائدة اليانات امتعاد إمكانية ل
 شكل مع تتوانق شبكة تشكيل إمكانية بقدم٤ ، التحليل عملية لتر المتوفرة
 يمكن مشروع بمثابة يعتر انموذج هذا أن آخر ويعى ، لليانات المساحى التوزيع
 الظاهرة لحجم الاحث لإدراك تما بالتحليل القيام اثناء لأخر حين من تعديله

 خلايا تخطيط مكن اذ ، لمها المناسبة المضلعات يحطعط أثم ومن ، وثاخها وتوزيعها
 هى ما الحلية أن باعتبار خلية كل داخل اليانات كثافة تمكى محيث المضلعات

 التلية تكون أن يمكن ذلك وعل. الهانات ظهور مرات عدد تحمل حاوية إلا
 عندما مغرة ماحة ذات أو الظاهرة تبر مدى لتكي اكر ماحة ذات
 لجم انعكاس الخلايا وتوجه وشكل حجم أن أى. كتفة الهانات تكون

 نتألج عرض يتح المرذج هلا أن6 نفها. البيانات عناصر وتوجهه وشكل
 من ويحمدل لغر الباحث امام الفرس جاعت عنا رمن ، مرئية بصورة التحليل
. منتظم هندى بشكل التقيد دون الشبكة شكل

TIN  باسم تعرف والى المنتظمة غر المخنثات شبكة وتعتبر
Iregulr Network)Delnay Trفngعلs Thiangulaue باسم اعيانا وتسمى ع

 تمثل ل خامة ، مكانية جغرافية يانات كنمرذج غيرها من استخداما اكر
 التضاريس وتظليل الجيومورفرلوجية الأشكال وكحليل الأرض سطح يانات

 تحدد مناسب كنقط المثلثات رؤوس اعتبار يمكن اذ ، الهيدرولوجية والدرامات
• يل لما وذلك(.٢٠ )شكا قيما

point الرج نقطة مشكلة تتجب )أ probleaع ddlتظهر والتى المعروفة هه 
 أو ، الأضلاع رباعية شبكة ميزانية طريق عن الكنتور خطوط انشاء سد
. تساوى خطوط أى انحاء عند
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 بشكل الخاصة الأترى ولقياسات لمنحدرات اغدار قم حساب تيسر )ب(
 أضلاع امتداد عل الظاهرة ل التغير معدل وكذلك ، الأرض سطح

 امثلث

 'لخامة الانات وتجيل البحث موضرع يرتبط توزيعا القعذ ترنيع تتيح )جي(
 شبكة مجارى عل الهرى النمريف قياس محطات نقط مثل ، نقطة بكل

 الأمطار مقول خاصة لجوية العناصر رصد عطات نقط أو ، نمريف
 عند الرعدية العاصفة حدرث مرت عدد أو ، التصريف حوض داحل

 وشه الجافة المناطق لي مدمرة سيوب بوقرع التز لامكان معينة عطات
. الجافة

 مخنثات شبكة انشاء إمكانية ف تتمثل رئيسية مشكلةTIN الا شبكة رتواجه
 هناك ان الى بالإضافة. النقط مجرع لنفس لآخر باحث من شكلها يتلف

 اللازم الوت من بكثير أطول وقتا تتطلب قد التى الثليث لحابات غتلفة طرتا
. منتظما تونعا موزعة نقعط مجموعة مع للتعامل

TمعaنH e  م بمضلعات يعرف المنتظم غر الوزيك اشكال من آخر شكل ومناك
.Thiesr0. الأستاذ ابتكرها وقد A.Hالأمطار لكمية درامه عد١٩١١ عام 

 تلك غطيط ويم. باسمه ميت ولذلك الواسعة التصريف أحواض عل الساقطة
 استخدمت وقد(.٢\ شكل) المنتظمة غر المثثات 'ساس عل المفلعات

 ألأقتمادية بالجغراا خامة يزنات نظم لبناء المضلعات من النرع مذا شكة
 كى نقطة كل قرة أى ، نقطة كل وزك تحديد أساس عل الشبكة تخطيط يم إذ

 الأسلوب هذا١٩٧٩ عامBoots استخدم وقد ا. المحطة المنطقة ل تؤثر
. الأسواق مواقع اختيار ومشكلة الترين لجغرافية دراسته ل بجاح

 مع تتناسب لا المنتظم غير الونك شبكة أن الباحث يرى ، حال أى وعل
 والشكل أشكاها تتعدد ولذلك ، عامة بعفة الكانية الجغرائة البيانات معالجة
 الشبكة تشكيل أن ، أخرى مع بتاب لا معينة يانات مع يتحاسب الدى
 للدراسات تماماً مناسبة أا إلا طرلا، وقحا وتستغرق معقدة عملية

. وتطيفاا والميدرولرجية اجرمورفرلوجية
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: $enn-IIme odel م  المح خط تموزج4

 ويمثل ، المربعات خلايا شبكات نظم ف خاصة حالة انموذج هذا يعتبر
 متلاصقة مفوف ل تتظم خلاياه أن ل النظم تلك وين يته الرئيسى الاختلاف
 برباط يعضها ترتبط ولا ، السينى المحور اتجاه ل البيانات مسطح عر
 غر الدقيق بمفهومها الخلية أ يعنى وهذا. الصادى الحور اتباه ل منطقى
 ويرجع ،rasle المح خطوط بنرذج احيانا يسمى الذى النظام هذا ل موجودة

 اليسار من واحداً اتباها تأخذ التي الح خطوط تكوين طريقة طيعة 'ل ذلك
 جهاز مثل الترقم أجهزة من عدد الأسلرب هذا ويخدم ، ايمين الى

. sciLex dr scanne

 لا6 الاحداثات، شبكة من إحكاما أكر الجرذج هذا أن من الرغم وعل
 باء عملية تواجه قر عدة به أن إلا ، ماية عمليات اجراء اعباء عله يترتب
 توافرها الواجب الشروط من الغامي الشرط توافر عدم مقدمها ل يأق. نظامه
 اليانات تموزج حرل سهولة أىversad نlir ال شرط وهو يانات نظام [عداد عند
 العامر بن بالعلاقات الخامة البيانات معالة تحتاج اذ ، آخر الى نظام من

 اموذج هذا فإن ذلك وعل. أوذً احداثية مربعات لشبكة تحويلها الى المتجاورة
. الاستخدام شائع غيم

: Pena  حمصاه ييدر طرط ثمردج ت٩

 اكتشف الذىGiussepePe مo الرياضيات عام الى امرذج هذا اسم ينب
 له فراغ علال مسار عن عبارة فالمنحنى. للمنحنى المندمى المفهوم١8٩٠ عام
 نإن الآى الهاب نظر وجهة ومن ، ما اتجاه بعد( )ن الأبعاد من عدد أى
 خط ر واحد بعد ل يتشكل الذى المح لخط المكاى الترابط يقل المفهوم هذا

6٠٤ الجين اى اليسار من الكاثود انرب شاشة عل وحد 'تجاه•. يكون المح
 ل أو المستوى نفس ل آخر الى مح حط من بالانتقال بمح المفهوم هذا أن

Reao Curves  ينو منحنيات تسمى ولك. الفراغ متواث من مترن أى
space-flling الفراغ حشر ببات eurves، مزن أ(٢٢ )شكل ويبين 

. القاتمة الزاوية مار بأخذ الاتقاء ى تغر وكل. بعدين ل بسيط دنو لمنحنى
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 مار من الانتقال فه يم أبعاد ثلاثة ن يتو منعى( ب٢٢ )شكل بين٤
. فاثمة زاوية الرأسى المستو مسار لى الافقى المستوى ف

 المكانية الغرافة البيانات معالة ل تفيد خصائص بعدة ينر خطوط وتتميز

• هى
 واحدة ،مرة»1a4asaa» لقاعدة فراخ ل يانات نقطة بكل النى يمر )أ(

. متوى أى ول النقطة هذه موقع كان أبا نقط

 لبعضهما فربة الفراغ ل البعض بعضها من القريبة البيانت نقط أن )ب(
. صحيح والمكس المنحنى ل العض

 أية ومع ه الخاصة اليانات مع يتوافق كى نفسه بتعديل المنحنى يقوم )ج(
. الفراغ ل الابعاد من عدد

COIS  الكندى الجغرافية المعلومات نظام ل الماحى الفهرس ويعتبر
(Ceogerephic IAomtion Sysuemه neمC)ينو تطود عل تطيق أول 

,on) جغرال انات كنموذج المحية  البيانات قمت إذ.(Toal مnن1973
uنم t  هيكلة وحدات الى الفهرس هذا بيانات قاعدة ق الاحدائة الماعة

 ف هيكل إطار ولكل والاسترجاع اللعابة علهات مع حجمها يتلام اr هme م
 وقد. به الخاص الأحدان النظام أسل نقطة من يبا معن شفرى رقم النظام

(٢٣ شكل إ±ر الملامة شكل عل ينتثر نظام ل الوحدات تلك تتابت
 مصممها اسم علMora مqstux مررتون معفرئة نظام امم عله اطلق

(Morton,  شكل ان الوحدات ترتيب تقر يتو مح خطوط نموذج ول٠(19
 طقة الكاية النهرسه غطط استخدم (رقد٣٤ ررشكلz حرف
 عل يعمل ، الارتام ملف ل المتجاورة الوحدات بن كفاسل مؤشر() العنوان

 العناون تلك ترليف ويكن. المدودة الناطق ل خاصة الاسترجاع سرعة نيادة
.(٢٩ شكل) والمادية السينية الجغرافية للاحداثيات الحنان اغثيل فمل ل

 فما الرباعية الشجرة نظام مع تتشابه انها ينر خطوط نحس عد ويلاحظ
 عناوين غطط أن ملاحظة جب ولكن. ة جرف شكل ترتيب تأخذ انها عدا

 أن أساس عل مورتون مصفوفة عارين غلط عن جلف الرباعية الشجرة
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 يمكن لا ينا ، مباشرة العناوين ملف من مستوياتها عل التعرف يمكن الممقرفة
 كود بامتخدام إلا العناوين كود من الرباعية الشجرة نظام متوى تحديد
smiu من كل استطاع رقد ، إضاى ، Adeارقام فيه يتطابق مخطط اكار 

٠(٢٦ )شكل الرباعية الحجرة شوذج ممتوبات مع العناوين

 اا الآلى الحاسب لأجهزة التكنولوجى المجال ينوق منحنيات مميزات ومن
 وعرض والطيفى الفراغى النطاق ل اليانات وحفظ الترميز عمليات ل تاعد
 وتحليل معابة ل الحديثة القتات لألآ ذلك. الأطياف متعدد الهال ل الهررة

 ذى أى( الكاثود أشعة انبوبة) فقط واحد انوب داعل تم المصورة اليانات
 بعد داخل الأبعاد متعددة اليانات باختزال تمح ينر ومنحنيات ، خطة طيعة

 المح خطوط داخل المكانية العلاقات من كثير عل بالفاظ تمح٤ واحد،
. الواحد البعد ذات

... عام تقيم
 السابقة الثلاثة المكانية الجغرافية الهانات ونظم افاذج الماس العرض من
 المزايا من بعض تتلمس أن يمكن الويكى واتقوذج الاتجاهى واقو±ج الرطة
 عيو» عل التغلب يمكن الخريطة وفوذج ذاته، باهوذج تتمل والعيوب

 منها ظاهرة كل سلخ عملية تيسر تقنيات عن والبحث دورية بعورة باستحداثها
. اليدوى الرسم عملية عل الاعتاد دون معها التعامل لسهل متقلة لوحة عى

 والعلامات للخطوط مباشرة رقية ترمة زلا هى ما الاتهامية الهانات ولماذج
 ايضا هى الماذج بله الطامة الاية العليات أن يعني وهذا ، الغرطة عى

 الباحث نجاح يعتمد وبالتالل ، القلدية المدرية الساية للعمليات مباشرة ترهة
 والعيب. ماية عملات أعراء ال الشخصية خيرته عل ا"هاذج تلك تناول ل

 العلاقات وحاب تجيل ضرورة يتمثل الاتهامية الهانات ماذج ل الرلى
 فإنه المحملة المكانة العلاقات من نهان لا عدد مناك كان وا ، بوضوح المكانية
 فقط اللازمة الضرورية العلاقات باختيار الخامة للأولويات إطار وضع ب

. النمل
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 علها انشت الى الأساس هى المكانية العلاقات فإن ذلك من العكس وعل
 وحدات سرعة زيادة تطوير ى الحديثة التقنهات وتجاهد. انونيكية البيانات نماذج

 عناصر ر عامة بصفة الجغرافية الانات مناولة ل الأخراج ووحدات الإدخال
 تنك وبعيب المسح وخطوط الأحداثيات لماذج مع هذا ويتفق ،( وعلاقات

 من ضخمة كمية ومناولة غزين تتطبع انا بمعنى ، مندمجة غر اها الماذج
 ويكن ، الأسطوانات من كبير عدد طريق عن ذلك يتأق ولكن ، البيانات
 وهنائى ، التزن تقنيات من نرعات واستحاث باستخام العب هذا تفادى
 ل الجغرافيين خبرة قلة ل يمثل الاحث نظر وجهة من- شخمى عب
 العائق هذا أ ير لكن ، اتماذج هه المتعلقة اماية العمليات ومعاإة تناول

 اخاسبات امتخدام عل والتعود بالتدريب البابة ل ويتلائى بل يقلص موف
. ا{غرال البحث ل الآلة

 قما مزدوجة مطفية بعلاقات والموزيكية الاتجاهية الهانات لماذج وتتميز
 الكالى الكيان هر الاتجاهى انموذج ل الرئى النطقى فالعمر ينها.

Tyنuرة هaدراسة مضمون داخل من أو الأرض سطح عى تحديده يمكن الذى لمنت 
 لعفات منظم غزين عملية باطة هو الكيان لهذا الكالى والتتظم ، معينة

 اللوزكى انموذج ل الرئيسى المنطقى والعنصر ، اتقوذج ل الكيان هذا وخماتص
 المحاسب بلفة معطى شىء ووجود ، اoمeuon من عمموه الفراغ ل الموقع هو

 لصفات منتظم تخزين عملية باطة وهو الوقع هلا عن يانات أى الآى
. اغرذج ل الموقع هذا وعلاقات وخصائص

 له بيانات ونظام مموذج هناك لس انه القول للباحث عكر ، واللامة
 فأساب ، غيره من المدررس الوقع تمثيل ل أفضل تجعله جوهرية خمائص

 من المستهدفة والتعليقات نفها اليانات طمة من تنبع والماب اتغثيل
 مع التكيف عل بالقدرة نظريا يميزان 'الجانبيات هذان كان لو حتى ، توظفها

. العمليات أر البيانات من ما فمط

٢٨٢



 الرئية المراجع

١ - Abdel, D,]. & $mith, ].H., 'A Data SLuetre ndه Algonitصh Based
on ٥ Liner Key for A RerاAnعLg RetrievلA ProblEm'. ComputEr Vi­
sion, Crephcs and LmAge Procrssing. Vol. 2A4, pp. 4-14.

2- Ahuja, N., '0n ApproachEs t٥ Polygoلهn DHeromGition for
Hiererchial Imnge DeoTposition'. Computer viioN, Craphics and
Lmage Prcrssing. Wol. 24, pp. 20214, 1983.

3- Beng1soN, B. & Nardbeck, S., 'Consاnueuion of Isarithms and
1sarithaic Maps by CompuLErs'. Nordisk Tidschft for Infma­

.ng, Vol. 4, Pp. 87-105, ons عhand نل194 Dن 
،

4- Benuey, J.L., Mلu ridmcasionعl SrArct Tres Used for AفscciaLivc
Searching'. Cammunication of the ACM. ol, 18, pp, 509-517.

5- BoErd, C. "MAps ,'sعلMo كه in Models ,Ccography ا e1. P, Hag­
٤et, pp، 671-725, Methuen & Co,, Ltd., London, 1967.

6- Boots, B.N., 'WeighUng Tbieمsen Polygoدs' Economic Ceography,
pp. 248-259, 1979.

٦ . Bouile, F., 'Sunucturng CartogtAphic Deمt and Spsual Processing
wiuh uhe Iyergopb-Bare Dعu SLnuctسre', Predنng of Lhe fIrst
ImtenaUionلA SpopGium on Topologiلهc DEها SLNuctyres for
Ceogrephic Infoهmr ton Systems, HArvArd Unlv., CAmbrdgE, 1978.

8- CeerHerg, R., ' n CddiugعC n-liنم Dهم &egrenuAtan for R urم
&An Dewae'. Coputer OrAphiوc & Image Processing, Vol. pp.
224-234, 1979.

9- ChRkrEvarty. 1., 'A Singlc-Pas, Chait Ccnrrating Algonithm for
Region Boundaries'. CorpuLEr GrAphcs & ImAge Proces sing, Vol,
15. pp. 182-193, 1981.

10 ChorlEy R.]. ,HaggeT &ي P., Souid-Ecnumie ٩odls in
Gcography'. pp، , -ا22 London, 1973.

11- CoxEter, H.S.M., Regular PoFytopes'. Dover PubLietiens lnE.,
New York, 1973,

٢٨٢



١1- DeEry, M, & Marble, D,, 5ome Commenus un €erti Teeh;:.aI
Aprs of Cegrayi Ffommnation 5ystems'. TechniUa1 Rcport Nu.
2 ٥f ONR TAsk No. 369, Office c٢ Nava] ١;٤٤:٧٠ h. CeograpH
Rraneh. I965.

Quad 'Ires: A Daua Sinuctuce for'ا.ل., ,Finkel, R.A. & Bentiey-3ز 
,tre¢al 0n Comgusite Key5'. A:5 Infommatiua, Vol. 4, pp. ١٩ م1-9

١974.

١4 FreemA5, H,. 'CorpuuE PrcessiNg of LinE-DrawinA lmags'،
Compting Survey9, 70l. 6, pp. 57-97, 1974.

1٠ Fremدn, H., 'AEalysi and Manipulation of Line-Drawing Dau',
Prccedlings of the Nato Advanced Suudy Tnstituعt on Map Dato
Prccessing، MArsua, ItAly, 1979.

١6- Gibson، L. & Lucدs, D,, "Vectorization of Rarer Images Lsing
Hierarchi ,'c Meuhsله Compu r عا Gr=phie & Image PrcessiقA ,
vol. 20. pp. 82-99. 1982.

1٦- Hagget, P., 'Ceography: A mDdlern syntheis'. pp, 16-24, London,
1972.

١8- Hutr, G.9., 'Effcient CompuuALion And DatA STruetues for
Crepbics'. Pincton Univ. N.J., 1978,

٤9- I.G.L/. Comnigsion on deogrephicله Dau n anDيS nsiع ProGssir٤,
Anning. repTt pepared forا se Pا dمم for Lاmق ton Syع orwلمل 

A gonneت BAuaلAN I.aboratory, 1975.

20 1.G.L. Commission on @eogrephلص Dمu وnنمS And Processing.
TeلمcنNh Supprving Repr1 D., U,S, Tept. ar te IntErior, ofIice ٥f
L pdه and عونا W'٩ter Puanning, 1976.

2١- Jaekins, C.L. & TAnimoto, S.L،, 'Cct-tress ndه their Use in
RepresenLing Threedimensional Object', Corpter OrEphics &
lmAge Prcessing, Vol. 14, pp. 249-27, 1980.

12. KLinger, A., 'PAtterns an SeAreh StARictie'. in Optimizing htethdds
in stEtistiGs. ed, 1.S., Rustدgi، pp. 303-337. New Yerk, 1971.

23- KLingEr, A. & 0yer, C., 'Experiments on Picture Representetion ­s ا
ing Rcgular Deompoition'. Computer Craphic & lmage Proess­
iمg. 7ol. 5, pp. 68٠105, 1976.

24- Elinger A، & Ru, k.S. & Ktnii, T., 'Daهu Sructures', Ceumputer
Graphiev & PaIrrn Reognition, Ne١ York, 1977.

٢٨٤



25- Knuth, D,, "Th٥٢!!5ع Computer Proeramoming, Vol. I: Soning
.s., ,o-Wsley ح1975 Raading, Maن nd 5cArching. Adء 

26 Mark, D.M.. Pbenomenop eحمم- Da - قا tnetuni n Andق Digi  لا
Terain Mdelling". Oeo-Preeesing. Yol, 1, pp. 27-36, 1979,

27- Mrvin, J., Compuuer DAاa-Rase Organizاع o', Prettee Hall,
1975.

28 Moron, 0.M., 'A Computer Crirnuعd Cecdetic Daهt Base, New لع
Terhnique ln Fike .'ingصu &ج 19.

29- Pecke, T, & , rHCقهم N., 'CArgapعلb DaهL SLnueسu re'. TعH 
Aصعlمc n CArographer, Yol. 2, pp. 5559, 1975.

3 REddy, D.R. & Rubاn, S,, 'RepresenuAtio of Thrediصensioلقد 
Obز et'. 198.

«I يwith ءHc لقoمم Cainع o, S.0., 'Chم Scholcn.! D.. & Wi3 -إ
,' ماL tم IEBE Tanمصتiou on Perص» A M bieعم منةله تعده - ما
tلاع igence, Yol. 5, pp. 526533, 1983.

32- Toble, W., 'AuGuion ndه Cمruogrephy'. Ceographiuفl Review,
Vهl. 49, pp. . ,ث62621959

33- Tمسnilo n, R.F., 'A Te p ofاalصeni لنط ن uH  ع فسممت
CeogapHنr InobioD Stعm'. mpOrt, 1973.

34- US. Dept. o Cac, Bureu of ,. neCمaق HT DlMB8ع»
Cccoنng S Remr .'ار ما No. 4, Cemnu Uو Stdy, 199.

35- UالمAn, J., Pاmipk of Dمتabمs Syaems'. RcckطDv , Md., 1983.

٣٨٥



(1 ر هكل
( معلرمات بك تحر) ا4:٠٠,٠٢٠ مناس الطرفرالة القاهرة فهرب أوعة من جزة

٢٨٦



 ن

٣

١٩· إ
، ،«

 م5
١٤٣٨yي .ء {لأتا، وازز \تن٤٤٣٤١= 

 م٩
٠٠٠  {بهي،ي٤#٠

٣ي03-; للا ا١٧٥٨·

4
،

٠

٣

 م

 ,بم3

 ا«

 قم•• ء١

"٠-١· ·و.

 د.
 و

 ص
٩٦ ·معلا.-م ء' لى  ا٠

١:١٠٠٠٠0٠ مقاس الطرغرالية القاهرة غرب لوحة من لهر، السكنى الطاف فل
(١ ر شكل تابع

٢8٧



»1١ هكل تابع
 الطبوغرافية القاهرة غرب لرحة من لهزه اريهة والطرل الهديدية الكك حطرط فمل
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 الكاريزية بالاحداتات

( يانات لموذج)
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