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: مقدمة

 المائية العيون متاطق وأهم ، العربية الجزيرة شبه واحات أكير من الأحساء تد
 الزراعى الانتاج منطقة وهى ، فيها البشرى الاستقرار مراكز وأقدم ، )ا( بها الطبيعية
 مشروع اكبر بها ونفذ ، السعودية العربية المملكة من الشرقية المنطقة فى الرئيسية

. المملكة متوى على والصرف للرى
 ، شمالا٤٠٢٥ً ،٢٠٩٢٥ عرض درجتى بين فيما الأحساء واحة وتقع

 هذه تحقل لا الواحة أن والواقع ، شرقاً"٣٠٥٠٠٩٤٩٤٩ طول وخطى
- تقريباً- قائمة زاوية شكل على امتداداً الواحة تتخذ حيث كاملة الفلكية المساحة

 واتساع متراً كيلو٣٠ حوالى يطول الشمالى محورها ويمتد الفريى الجنوب فى رأسها
 يطو الشرقى محورها ويمتد ، الشمالية بالواحة ويعرف مترات كيلو٧ ،٣ بين يتراوح

. الشرقية بالواحة ويعرف المتوسط، فى مترات كيلو ثمان بيلغ واتساع متراً كيلو١٦

.(١) رقم شكل
 تتصل وكانت ، متراً كيلو٧٩ بحوالى العريى الخليج غرب الأحساء وتقع

 أن قبل العربى الخليج على الرئيسى المملكة ميناء- العقير ميناء طريق عن بالخليج
١١٠ تحو طوله يصل برى طريق بالأحساء ويربطه- الحالية أهميته الدمام ميناء يأخذ

. متراً كيلو
 بيئتها فى تؤثر التى التضاريسية الظاهرات من مجموعة الأحساء يواحة وتحيط

 التى الجيرية الجبلية الكتل من مجموعة بالواحة فتحيط ، الجغرافية ملامحها وتحدد

 الركبان، جيل ، ثليم جيل مثل اليحر سطح فوق متر٢٥٠ ،٢٠٠ بين ارتفاعاتها تتراوح
 جبل ، القارة وجيل ، الجنوب فى الأريع جيل ، دخنة جيل ، الغرب فى غنيمة أبو جبل

 يتزايد التى الرملية الكثبان الجبلية الكتل هذه تتخلل حين فى ، الشرق فى الشعبة

: التالى المصدر فى ذكر كما طبيعية عينا١٦٢ً حوالى على الواحة تشتمل )ا(
Wokut., Studies for the Rroject of lmproving Lrigation and Drainage
in The Region of AL BASSA, West GeraDy 1964,
Vo13.
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 وقى ، النقود صحراء الشمال فى رمالها مصدر ويكون والشرق الشمال في وجودها
 الدهناء صراء الغرب وقى ، الخالى الربع الجنوب وفى ، الجافورة صحراء الشرق

 التعاون مجلس دول ومعظم المملكة بين البرى الوصل حلقة الأحساء واحة وتعد

 برى أحدهما يطريقين الرياض بمدينة بدورها ترتبط وهى ، جميعها تكن لم إن الخليجى
. الجغرافى موقعها أهمية من وزاد الاتصال هذا سهل مما حديدى والآخر

 وتتوزع( هكتار٢٧٨٠٠ مريعا) متراً كيلو٢٧8 حوالى الأحساء مساحة وتبلغ
- الهقوف مدينتا وتعد ، قرية ه وحوالى رئيسية مدن أربع المساحة هذه داخل

 يحيط حضرياً تطاقاً مكونتين تتصلان حيث الأحساء مدن أهم والمبرز- الأحساء عاصمة

 الشمالية النهاية عند العيون مدينة من كل تقع حين فى ، للواحة الغربى الجنوبى بالركن
 ، الشرقية للواحة الشرقية الشمالية النهاية عند العمران ومدينة ، الشمالية للواحة

 بالواحة الموجودة فالقرى الثانويتين الواحتين من كل على السكنية القرى وتتوزع
 يطلق الشرقية الواحة فى الموجودة والقرى ، الشمالية القرى عليها يطلق الشمالية

(.٢) رقم شكل. الشمالية مثيلاتها من عددًاً أكثر وهى الشرقية القرى عليها
١٨٠٠٠ حوالى الأحساء واحة فى للزراعة القابلة الأراضى مساحة وتبلغ

 المزروعة الأراضى مساحة وتبلغ ، الواحة مساحة منi٦٥ نحو يوازى ما وهو هكتار
 القابلة الأراضى جملة منi4٤,٤ نحو يعادل ما وهو هكتار٨٠٠٠ حوالى فعلاً

(.٣) رقم شكل. )ا( الواحة مساحة منi٢٨٠٨ ونحو للزراعة،
 مساحة جملة من المزروعة الأراضى مساحة نسبة انخفاض فى السيب ويرجع

 وتناقص الزراعية للأراضى الإنتاجية القدرة مستوى تدهور إلى للزراعة القابلة الأراضى
 ارتفاع مقدمتها فى يأتى متعددة زراعية مشاكل ظهور بسيب الزراعية الأرض مساحة
 المكونة الحيييات جملة من الرمل نسبة وارتقاع الزراعية الترية فى الذائبة الأملاح نسبة
 الصرف كفاءة وانخقاض الزراعية الأراضى على الرمال وزحف للتربة

 ه:• التامن عر ر حصر الاحبء والصرف ى جيبه را(
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 الأحساء ومدن قرى

 ولرز فهنو، لشيتتى الحضرى نطتق

 النية انقرى ق
 التم= ارياش حديه ملة

}٩ \ة٠ .سر؟٠ برية رق
 ب;٩ج

»
((
١٦

١١
١ ا
١١  ا ز1

 -تهي ح}
٦,

 ا لتيجلة ٦'
 و٦ ه٦

١١

 أ# إ:
 م»معية لسرت_ كرر٦ م إأز

 لإمرة ;ي» سبية؟٨ إ و ا= ة١
 فه

.- م مجيبين البيرة!
, ممه أنه تشربن ولراز مجشة±

• الياط٦
!٩

 'تحنيزية فجر}
• تنضول ز,؟ fم٠ 

 لمية

 تحر إى

 شقق• اتقربن

 سين ينى لا

٤
 ر( "إ٦»

»-»٩ و,
٦ د-٣٦ ه

(٢) رقم شكل

٢٢٨



#
 م

١١
 ا١
١١
 ا١
١١
١١
١
١, إ٦

 ا١
١١ '8 إ

١
١
١
١

١
4٩

·٩
 ة٦

 م ء4 ف

: التالى المصدر علي اعتماداً لباث اعدد من لخريطة
Base Irrigation wnd Drainage Auwhariry, General Layout scale 1:40000

٢٢٩



 الزراعية الأراضى على الحقا هدفهما رائدان مشروعان بالأحساء اقيم وقد
 ويعد ، الزراعية للأرض الانتاجية القدرة تحسين بغرض والصرف الرى كفاءة ورفع

 التى- الرى مشاريع أهم ام٩٧1 هد/١٣٩٢ عام افتتح الذى والصرف الرى مشروع
 هكتار١٢٠٠٠ وزراعة استصلاح يهدف بالمملكة الطبيعية العيون مياه ضيط استهدفت

 قنوات وحلت ، التقليدية الرى اساليب اختفت فقد ، كثيرة ايجابيات منه وتحققت إضافية
 شقت كما للرى عادلة مناويات بدقة وضبطت ، الترابية القنوات محل الاسنتية الرى
 والمدن القرى من بالقرب المصارف وغطيت اليرك معظم وردمت المصارف من شبكة
.(١) الحامة الصحة على حفاظاً

 تنفيذه يدا الذى بالأحساء الرمال حجز مشروع قهو الثانى المشروع أما
 الواحة من الشمال إلى الواقعة الرملية الكثبان تسوية بهدف م19٦2 ه/١٢82 عام

 متوازية مصدات أو خطوط هيئة على وتشجيرها والطين بالترى وتغطيتها الشرقية
 الزحف تعوق لكى له المواجه الاتجاه وفى الرملية الكثبان زحف اتجاه على عمودية
.(٢) الواحة نحو الرملى

 تحو مرور ويعد والآن العيون لمياه الطبيعى التدفق الزمن توققيمرور وقد
 من الطبيعى التدفق تماماً توقف والصرف الرى مشروع تنقيذ على عاماً عشر خمسة
 طلمبات طريق عن الجوفية المياه استخراج وأصبح الأحساء بواحة المائية العيون جميع
 للعين مجاورة برك قى المسحوبة المياه تصب بحيث العيون تلك بجوار مركبة رع

 الجوقية للمياة المستمر السحب محصلة من وكان. الرى قنوات منها وتخرج الأصلية

 على وتأثيرها المائية مواردها فى دراسة الأحساء -واحة رجب العابدين زين )ا(
 جامحة السعودية العريية بالمملكة الجغرافيا أقسام تدوة- للأرض الريفى الاستخدام

.٦٧ -ص١٩٨٧ مارس- الرياض- الإسلامية سعود ين محمد الامام
 بالأحساء الرمال حجز مشروع- السعودية العربية بالمملكة والمياه الزراعة وارة )؟(

٠ م١٩٨٥ مارس/ أ٤.٥ -رجب السنوى التقرير-
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 جزء١٧٥٥ ١٤٣٠،٠ بين نسيتها وتراوحت المياه فى الذائبة الاملاح نسبة ارتفت أن
.)( بتملحها وتهدد الزراعية التربة فى يدورها تترسب وهى المليون فى

 حجز مشروع بدء.تنقيذ علي عاما٣4ً حوالي مرور من الرغم وعلى
 عملية استمرار حقليا المشاهد أن إلا الواحة تحو الرمال زحف سرعة وانخفاض الرمال
 على واقتصر الواحة جهات بكل يحط لم المشروع أن كما ، الواحة أراضى تحو الزحف
 يهدد الرملية الكثبان زحف أستمر ويالتالى فقط الشرقية الواحة من الشمالى الجزء

 وبخاصة والصرف الرى قنوات كشير]ًمن أن بل ، الأحساء واحة من أخرى مساحات
 ارتفع أو بالرمال طمرت الزراعية الأراضى أطراف عند والموجودة منها الفرعية

 ذلك وساهم ، الزراعية بالأراضي الصرف كفاءة انخفاض إلى أدى مما قيعانها منسوب'
 المكونة الحبيبات جملة من الرمل نسبة وارتفاع التربة تملح مشكلة من كل فى بدوره
. للقرية

 مناخية انحرافات إلى بالأحساء المحاصيل زراعة تتعوض أخزى ناحية ومن
 الزراعى النمو موسم طول اتخقاض مقدمتها فى وياتي ، كبر يشكل فيها تؤثر حادة

 اكثر إلى الهواء حرارة درجة ارتقاع كثيراً فيه يتكرر الذى ، الصيفى الموسم ويخاصة
 كما -، للنبات الجوهرى النمو يعده يتوقف الذى الأعلى الحد- مئوية درجة٣٥ من

 المطر كميات المرات عشرات أحياناً يضاعف جداً كيير يشكل التبخر معدلات ترتفع
 وانخفاض التبخر معدلات ارتفاع- الظاهرتين هاتين من وكل ، الواحة على الساقطة

 من ضخمة كميات وتراكم الجفاف معتوى بارتفاع يرتبطان الساقطة المطر كميات
. بالواحة الزراعية للترية السطحية الطبقة فوق الاملاح

 فالرياح الواحة نحو الرمال زحف علية فى وسرعها الرياح اتجاهات وتساهم
 الرمل لحبيات والارساب النقل عامل وهى الرملى الزحف علية فى المؤثرة القوة هى

 تربتها خصائص من وتغير ، بالواحة الزراعية الأرض على النهاية فى تستقر التى
 نسبة فيها وتقل بالماء الاحتفاظ على قدرتها وتقل مساميتها وتتزايد بناؤها فيتفكك
 الزراعية. للارض الاتتاجية القدره اتحقاض إلى تؤدى عوامل وكلها ، الاعضوية المادة

.٥٧-٥٦ ص -ص السابق المصدر- رجب العابدين زين )ا(
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 فانخفاض بأراضيها الزراعة على الرئيسى الخطر يشكل إذن الأحساء فمناخ

 المطر كميات أضعاف تفوق لدرجة التبخر مدلات وارتفاع ، الزراعى النمو موسم طول
 عوامل كلها الواحة أراضى على وترسيها الرمل لحبييات الرياح وحمل الساقطة،

 رئيسى بشكل وتساهم الأحساء بواحة الزراعية العملية على بالسلب تؤثر منلخية

 ، بها الرمل نسبة وارتاع ، الترية وتملح ، المحصولى التركيب حجم انخفاض فى
 الإنتاج ويهدد الزراعى القشاط يعوق الذى الأمر ، الأحساء واحة تصحر إلى وبالتالى
 السستقبلى الاقتصادى والتوجه للسكان الاقتصادى التركيب فى ويؤثر بالمنطقة الزراعى

 على رئيسياً خطراً تمثل التى المناخية العوامل تلك دراسة أهمية كانت هنا ومن ، لهم
 وهو مخاطرها من والتقليل مقاومتها يسهل لكى منها كل خصائص على والتعرف الواحة

. البحث لهذا الألماسى الهدف
 المناخية البيانات على المناخية الناصر هذه دراسة فى الباحث اعتمد وقد

 م1٩٩4 ،١٩٨٥ عامى بين الفترة خلال بالأحساء الجوية الأرصاد لمحطة اليومية
 اعتماداً الدراسة يهذه الواردة المناخية الجداول جميع تصميم وتم ،( سنوات )عشر

.)( المصدر هذا على
 الأحساء بواحة الزراعة تواجه التى المناخية المخاطر لتلك دراسة يلى وفيما

: الزراعى التعو موسم طول انخفاض: أولا

 لدرجات يحدث الذى بالانحراف للمحاصيل الزراعى النمو موسم يتأثر
 الحرارة درجتى تحديد على الاتفاق حول الآراء تعددت وقد السنة، خلال الحرارة

- Kingdom of Saudi Arabia, Meteorology & Envionmental ( ( ا
Protection Administration, Scientific Lnfornation and
Documention center, surface Monthly climatological Report

(1985 - 1994).
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 معظم تفق فا للنيات، الجوهرى النمو توقف عندها بيداً التى والعظمى الدنيا
 الأدنى الحرارى الحد هى م٦ حرارة درجة اعتبار على الزراعيين الباحثين

 توقف يبدا ذلك عن الحرارة درجة انخفضت فإذا للنيات، الجوهرى للنمو

 المياه تبداً حيث التبات نمو يتوقف ويالتالى النياتية الغذائية العمليات

 جسم إلى الغذائية والعناصر الماء انتقال ويتوقف التجمد فى بالتربة المختزنة

 للنمو الأعلى الحد °م٣ ه حرارة درجة واعتيرت للذبول، يتعرض الذى النيات

 يسبب للخطر النبات تعرض ذلك عن الحرارة ارتفت فإذا للنبات الجوهرى

 عملية وتعظم مياهها من كبيرا جزءا التربة فتفقد التبخر معدلات ارتفاع
 والموت'(. للذبول النبات جسم ويتعرض النتح

 الحدين هذين عن الحرارة درجة انحراف فإن الأساس هذا وعلى
 فترتيط انتاجيتها، ويالتالى المحاصيل نمو عملية على كبيرا خطرا يشكل

 التى الأيام عدد مجموع مع عكسيا جودتها ومستوى المحاصيل إنتاجية

 ولكن مم٣ من أكثر إلى أو °م٠٦ من أقل إلى الحرارة درجات خلالها تنحرف
 طويلا. ذلك إستمر ما اذا والموت الذبول تم للسكون تموها يتعرض

 °م1 دون إلى حرارى انحراف خلالها يحدث التى الأيام عدد ويتفاوت
 لآخر، عام ومن آخر إلى شهر من الأحساء واحة على °م٣٥ من أكثر إلى أو

 النمو على وتأثيره الحرارى الانحراف هذا خطورة بذلك وتتفاوت
 ذلك حدوث مدى على وللتعرف وأخر، زراعى موسم بين للنيات الجوهرى

 التالية: الحقائق منه ونستخلص )ا( رقم القالى الجدول أرقام نتتبع

 واحة فى °م٦ دون إلى الصغرى الحرارة درجة انخفاض -أقتصر١

""-Smith, K, Principles of Applied CLimatology, England, 1975, PP 86 -89.
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 ا1) رقم جدول

 الأحاء واحة في ام٥ من أكثر إلي نيها ارتفعت د:تي أم من أتل إلى المرارة درجة نيها انخفت التى الأيام عده و:,
-==-•٠٠==٢٦ مر}

 م.١٩8٤٠١٩٩٤ عامي بيت النترة خلال النة شهور على

 الشبر
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 يناير، الشهور على٠١٩٨٥١٩٩٤ عامى يين القترة خلال الأحساء
 الشهرى المتوسط وتراوح الشتاء قصل شهور وهى ديسمبر، فبراير،

 °م1 من أقل إلى الصرى الحرارة درجة فيها انخفضت التى الأيام لعدد
 ديسمير، فى واحدا ويوما )فيراير( يوما ارا )يناير(، يوما ارلا بين

 جميع خلال يناير شهر فى %م٦ دون ما إلى الحرارة درجة وانخفضت

 ستوات عدا ما٠١٩٨٥١٩٩٤ عامى بين الممتدة الفترة فى السنوات

 ستوات أريع خلال فبراير شهر فى انخفضت حين فى ،٠١٩٨٧١٩٩٤

 شهر فى انخفضت بينما ،٤١٩٨٥٠١٩٨٩٠١٩٩٢١٩٩٣ هى فقط
٠١٩٨٥ سنوات عدا ما تقسها القترة سنوات مدى على ديسمير
 بواحة الشتوى الزراعى الموسم أن على ذلك ويدل-٠١٩٨٦١٩٩٣
 يشكل °م1 دون إلى الحرارة درجة انخفاض لقطر يتعرض الأحساء

 وديسمبر. فبراير فى مثيله عن يناير قى أكبر

 الحرارة درجة فيها انخفضت التى الأيام لعدد السنوى المجموع "-يتراوح

 يوما٣١ (،١٩٨٧ )عام واحد يوم بين "م1 من أقل إلى الصرى
 على يدل ما وهو يوما، ا ارا ييلغ سنوى ويمتومط(١٩٨٠٩ )عام

 °م1 دون إلى الحرارة درجة انخفاض لخطر الشتوية المحاصيل تعرض
 جودتها. ومستوى انتاجيتها فى يؤتر متوسط بشكل

 بين القترة خلال الاحساء واحة فى مم٣٥ الحرارة درجة تجاوز -أقتصر٣

 نوفمير مارس، بين الممتدة الفترة شهور على٠١٩٨٥١٩٩٤ عامى
 يوما(، ر؟4 )بمتوسط مارس شهرى خلال نادر بشكل ذلك حدث حيث:

 خلال أكير يشكل ذلك يحدث حين فى يوما(. ر )بمتوسط نوفمبر

 يوما(،٢٣ ار )بمتوسط أكتوبر يوما(،14 ار )بمتوسط أيريل شهرى
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 أيام جميع فى م٣٥ من أكر إلى العظمي الحرارة درجة ترتقع ييتما
 هذه عدد متوسط يتراوح حيث سيتمر مايو، شهرى بين الممتدة الفترة
 فصل هو الصيف فصل أن على ذلك ويدل يوما٣١ يوما، ؟٩ بين الأيام

 للمحاصيل. الجوهرى للتمو الأقصى الحد عن الحرارى الانحراف
 فيها انخفضت التى الأيام لعدد الشهرى المتوسط رنة مقا من -يتضح٤

 خلال يوما(٧ ر٣ واحدا، )يوما م7 من أقل إلى الصفرى الحرارة درجة
 درجة فيها ارتفعت التى الأيام لعدد الشهرى والمتوسط الشتاء، شهور

 شهور خلال يوما(٣١ يوما،٨) °م٣٥ من أكثر إلى العظمى الحرارة
 مواسم أقضن هو الشتوى الموسم أن والخريف، والصيف الربيع

 يعد حين في الأحساء واحة فى المحاصيل نمو حيث من مناخيا الزراعة
 تتعرض حيث المحاصيل لزراعة مناخيا مناسب غير الصيفى الموسم

 من أكثر الى الحرارة درجة ارتقاع لخطر كبير يشكل فيه المحاصيل
 أن ذلك ويعنى خلاله، المحاصيل نمو ويتوقف ويضعف قيقل م،0٣٥

 الأخساء وأن الصيفى مثيله من أقضل يكون الشتوى الزراعى الناتج
 فقط استهلاك منطقة ولكنها الشتوية للمحاصيل واستهلاك إنناج منطقة

 من أو بالمملكة الشمالية الأقاليم من تصلها التى الصيفية للمحاصيل
 المملكة. خارج

 والمنطقة خاصة بالأحساء المحصولى التركيب سياسة فى ذلك أثر وقد
 نحو الشتوية المحاصيل مساحة تمثل حيث عامة للملكة الشرقية

 حين فى الشرقية، بالمنطقة المحصولية المساحة جملة من7٦٧ ر٩
 نقسها'(. الجملة منi14 ر٩ الصيفية المحاصيل مساحة تعادل

 الأحصاءات مصلحة- السعودية العربية بالمملكة الوطنى والأقتصاد المالية وزارة )ا(
. ام٩٩٤ ه/١٤١٥ السنوى الأحصائى الكتاب- العامة
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 الحرارة درجة فيها ارتقعت التى الأيام لعدد السنوى المجموع -يتراوح ه
 يين٠١٩٨٥١٩٩٤ عامى يين القترة خلال م٣ ه أكثرمن إلى العظمى

 عدد اجمالى من .ل4 ر«1 تحو يعادل ما وهو(١٩٩٢ )عام يوما١٧٨

 من/٦ لارا تحو يعادل ما وهو(١٩٨٨ )عام يوما٢٢٦ السنة، أيام

 درجة فيه ترتفع العام نصف حوالى أن ذلك ويعنى تقسها الجملة

 فى للزراعة مناسب غير ذلك ويعد "م٣٥ من أكثر إلى العظمى الحرارة
 النمو. وتوقف للذيول فيه المحاصيل تتعرض حيث الأخساء واحة

 مناخيا المناسب- الاحساء واحة فى الزراعى النمو موسم طول -تراوح1
7٣ دره نحو يعادل ما وهو(1٩٨٨ )عام يوما١ ، -يين للزراعة

 يوازى ما وهو(١٩٩٢ )عام يوما١٨٤ السنة، أيام عدد إجمالى من

 الموسم على يقتصر يكاد قصير موسم وهو نفسها الجملة منl٥ ار.

 قى تنعدم الصيفية المحاصيل زراعة أن ذلك يعنى ولا فقط، الشتوى

 الحرارية الظروف يسبب للغاية ينخفض جودتها مستوى ولكن الواحة
 النمو. لعملية المتاسية غير السائدة

 الاحساء واحة فى الزراعة تعرض مدى السابق العرض من ويتضح
 مع بالقياس مصدود خطر وهو °م،1 دون إلى الحرارة درجة انخفاض لخطر

 أن حتى °م٣٥ من أكثر إلى الحرارة درجة فى الارتفاع لخطر ترضها
 .%،٣ وره نحو بين طوله يتراوح مناخيا الأنسب الزراعى النمو موسم

 وتصف ثلث حوالى بين آخر ويمنى السنة أيام عدد إجمالى من ه.0 ر٣

 الأنسب الزراعى النمو موسم طول فى الكبير الانخفاض يعكس ما وهو السنة
 الأحساء. واحة فى مناخيا

 الأحساء: واحة تحو الرمال وزحف الرياح: ثاتيا

 جميع من الرملية بالارساياث الجغرافي موقعها بحكم الأحساء واحة تحاط

 والى الجافورة رمال تمتد منها الشرق وإلى النقود رمال تمتد منها الشمال فإلى الجهات،
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 من كل وتعد ، الدهناء رمال تمتد منها الخرب وإلى الخالى الريع رمال تمتد منها الجنوب
 كثبان هيئة على الرمال تمتد حيث الأحاء لرمال الرئيسيين المصدرين والجافورة النفود
 الشرق وإلى( النقود) منها الشرقى والشمال الشمال إلى الواحة مواجهة فى تقع رملية
 )؟( رقم شكل الجافورة(.) منها

 السنة فترات معظم الشرقية والشمالية الشمالية الرياح بهيوب الأحساء وتتأثر

 بمرور الأحساء تأثر بسبب الشتاء شهور بعض فى غربية شمالية إلى وتتحول
 عبورها عند والرمال الأتربة الرياح وتحمل ، الغرب من الآتية الجوية المنخفضات

 والجافورة الشمال فى النفود كانتا ولهذا الأحساء إلى طريقها فى الصحراوية النطاقات
 يصل حيث الأهم المصدر النقود وتعد ، الأحساء لرمال الرئيسيين المصدرين الشرق فى
 جهة من تسفيها التى الرمال من الأطنان آلاف عام كل الصحراء هذه من الواحة إلى

 الربيع فصلى خلال وطأتها تشتد التى الغربية والشمالية الشمالية الرياح الشمال
.)( والصيف

 الزراعية الأراضى على رمال من ترسبه بما الرياح تسببه الذى الضرر ويتمش
 تحول محصلته من يكون الذى الزراعية يالترية الرمل نسبة زيادة فى الأحساء بواحة

 خفيف تسيج الى نسيجها وتحول ذراتها تماسك عدم و الاصفر اللون إلى الترية لون
 الارض باطن الى وتسريها خلها المياه حركة سرعة فتزداد مساميتها وزيادة ، متفكك

 قى الموجود للماء النيات امتصاص يعوق مما بالماء لاختذاظ على قدرتها تقل ويالتالى
 ذلك على ويترتب بها الضوية المادة وتقل بالعرية الاملاح نسبة ترتفع كما ، الترية

 المحاصيل جودة مستوى وانخفاض الزراعية للترية الإنتاجية القدره انخفاض
 بها. المزروعة

 واحة نحو الرملى الزحف حركة قى وسرعتها الرياح اتجاه من كل ويؤثر
 إلى يؤدى مما السنة شهور خلال وسرعتها الرياح اتجاهات وتتفاوت ،)"( الأحساء

(١) الأحساء بمنطقة الرمال زحف- الخير أبو شيخ محمد يحيي الجمة نشرة
'٠ ص د١٩٨4 ابريل-٦٤ رقم الدد- الكويتية الجغرافية

 حجم منهب الرملى الزحف حركة على التأثير فى الرياح مع أخرى عوامل تشترك(٢)
 الرملية التربة رطوية أو وجفاف ، السطح خشونة ودرجة ، الرملية الحييات
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 ومن ، آخر إلى شهر من الأحساء واحة إلى المنقولة أو الزاحفة الرمال كميات تفاوت
: التالى التحو على وسرعتها الرياح اتجاه من كل يدراسة نقوم وسوف ، آخر إلى مكان

: الأحساء بواحة السائدة الرياح انجان أ(

 فى السائدة الرياح لاتجاهات المئوية النسبة توزيع(9) رقم الشكل يوضح
 من ونستنتج١٩٩٤ ،١٩٨٥ عامى بين الفترة خلال السنة شهور على الاحساء واحة
: التالية الحقائق تتبعه

 حيث الأحساء واحة فى تأثيراً الرياح أنواع اكثر الغربية الشمالية الرياح تعد-١

 ،١٩٨٥ عامى بين القترة خلال2,٣i، i٨٠,٦ بين هبوبها نسبة تتراوح
7 ه١,٦ ،3,2 بين هيوبها نسبة تتراوح التى الشمالية الرياح يليها ،١٩٩٤

 هيوبها نسبة تتراوح التى الشرقية الشمالية الرياح يليها تقسها، الفترة خلال
. نفسها الفترة خلال٢,٣l ،73,2 بين

 بين فتتراوح السابقة النسب عن الأخرى الرياح اتجاهات هبوب نسب وتنخفض
٢,3، ٧,i382٣,٢ ، الجنوبية الرياح فى، i(،١) الغربية الرياح فى٢٩ 

 الرياح فىi١٦,١ ،٢,73 ، الغربية الجنوبية الرياح فى٦,7٢3 ،٦,٢
 الشمالية الرياح سيادة على ذلك ويدل. الشرقية الجنوبية والرياح الشرقية
 الأخرى بالاتجاهات بالمقارنة السنة شهور خلال الأحساء واحة على بأنواعها

. للرياح
 واحة على هبوبها فى تكراراً الرياح انواع اكثر الغربية الشمالية الرياح تعد-٢

 عامى بين الفترة خلال فقط واحد شهر فى هيوبها يسجل لم حيث الأحساء

 الشمالية الرياح هبوب يسجل لم حين فى ،( شهرا ا٢٠)١٩٨٥٠١٩٩٤
 ا٩ فى الجتوبية الرياح هبوب يسجل ولم ، تقسها الفترة خلال شهرين فى

٢٣ قى الشرقية الشمالية الرياح هبوب يسجل ولم ، نقسها القترة خلال شهراً

 يونيو فى4٥٠ نسبة أخني سبك حن فى1٩٩-٠١٩٨٥ عاس به القدة فجي(
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٣٨ فى الغريية الجنوبية الرياح هيوب يسجل ولم ، نفسها الفترة خلال شهراً
 خلال شهرا4٨ً فى الغريية الرياح هبوب يسجل ولم ، نفسها الفترة خلال شهرً
٩ ، قى الشرقية والجنوبية ، الشرقية الرياح شبوب يسجل ولم ، نفسها الفترة
 الشمالية الرياح هيوب انتظام على ذلك ويدل. نفسها الفترة خلال شهراً

 والشمالية الجنوبية الرياح حالة فى الانتظام هذا يقل حين فى والشمالية الغربية
. للرياح الأخرى الاتجاهات حالة فى جداً يقل ثم ، الشرقية

 شهور خلال الجنوبية والرياح الغريية الشمالية الرياح هبوب نسب -ترتفع٣
 الرياح هيوب نسب ترتفع حين قى ، الستة شهور يياقى بالمقارنة الشتاء

 الواحة تأثر على ذلك ويدل ، الصيف شهور خلال الشرقية والشمالية الشمالية
 أشاء الرياح اتجاه يتخير حيث الشتاء فصل فى الجوية المنخفضات بمرور

 حين فى ، فالجنوبى الربى الجنوبى ثم الفريى إلى الغربى الشمالى من مرورها
. الصيف فصن خل الشرقية الشمالية التجارية تتأثرالواحةالرياح

 الجنوبية الرياح يليها بأنواعها الشمالية الرياح أن اسايق انعرض من ويتضح
 أكثر هى الفريية الشمالية الرياح وأن: الأحساء واحة قى سيادة الرياح أقواع أتثر هى
 على تمر الرياح هذه فإن قبل من ذكر وكما ، الأحساء واحة في تأثيراً الأنواع تنك

 كانت إذا ما حالة فى أنه ذلك ومعنى الأحساء إلى وصولها قبل رملية صحراوية تطاقات
 الواحة تترض -سوف سرعتها على ذلك -ويتوقك الرمال حمل على قادرة الرياح هذه

 الجافررة ورمال ، والشمالية الغريية الشمالية الرياح بواسطة النفود رمال لزحف
 ، الجنوبية الرياح بواسطة الخالى الربع ورمال ، الشرقية الشمالية الرياح بواسطة

 فى ، الشتاء شهور خلال الخالى والربع النفود من الزاحفة الرمال كمية تتزايد وسف
 الصيف. شهور خلال الجافورة الزاحفين الرمال كميات تتزايد حين

 الأصناء: واحة جلى الهابة الرياح سرعة بب(

 تأثره إلى بالإضافة الرياع سرعة مع طردياً تناسباً الرمال زحف معدل يتناسب
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: الرملى الزحف من نوعان وهناك ، )ا( الهواء وكثافة النوعية وكثافتها الذرات بحجم
 الكثبان أسطح فوق الرملية الحبيات زحف أو حركة أى. الرملى الانسياق هو الأول

 الكثبان زحف هو والثانى ، الثانية قي متراً ,ه٥ إلى الرياح سرعة تصل عندما الرملية
 الانسياق ويعد. الثانية فى أمتار٩ عن الرياح سرعة تزيد عندما تبدأ والتى الرملية
 بطيئة سرعة عند يحدث الانسياق لأن وذلك الرملية الكثبان زحف من أخطر الرملى
 تقطعها التى تلك من أطول لمسافات التحرك على الرمال قدرة وكذلك م/ث(٥,٥) للرياح
.)( الرملية الكثبان

 واحة على الرملى الزحف لمستوى المحدد العامل هى إذن الرياح فسرعة
 سرعة وتحد السنة شهور خلال آخر إلى وقت من السرعة هذه وتتقاوت ، الأحساء
 فعندها الواحة على خطورة ذات ليست الثانية فى متراً,٥ عن تنخفض التى الرياح
 من كان ولذلك ، الأحساء إلى طريقها فى الرمال ذرات حمل على قادرة الرياح لاتكون

 الثانية فى متراً ,ه مقدارها لسرعة الرياح سرعة تجاوز مدى على التعرف الأهمية
 تتبع عند جليا يتضح ما وهو بالواحة الزراعية الأراضى على ذلك خطورة مدى لتحديد

 على رياح فيها هبت التى الأيام عدد توزيع يوضع الذى)( رقم التالى الجدول أرقام
 ،١٩٨٥ عامى يين القترة خلال الثانية فى مترا٥,٩ً عن سرعتها تزيد الأحساء واحة

: التالية الحقائق ارقامه من ونستنتج١٩٩٤٠
 من أكثر إلى الرياع سرعة قيها ارتفعت التى الأيام لعدد السنوى المتوسط ييلغ-١

 وقد ،١٩٨٥١٩٩٤٠ عامى بين الفترة خلال يوما١38,٢ً ثانية/ متراً ,ه٥
 وهو}١٩٨٦ )عام يوماً ا٧ يين الأيام هذه لعدد السنوى المجموع تراوح

(١٩٨٥ )عام يوما١٦٧ً ، السنة أيام عدد جملة منi٣٢,1 تحو يعادل ما

i تحو يوازى ما وهو  تتراوح قترة أن ذنك ويفى ، نفسها الجملة من4٥,٧

 واحة قى الزراعية بالييئة الجيومررفولوجية المشكلات- محسوب صيرى محمد )ا(
-8 الحدد- شمس عين جامعة- البتات كلية- الجغرافية البحوث نقرة- الأحساء

.2٨ ص
.1١ ص السابق المصدر- الخير أبو شيخ محمد يحيى )؟(
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 واحة تحو رملى انسياق فيها يحدث تقريباً العام ونصف تقريباً العام ثلث يين

. الأحساء
 على الرملى للانسياق المسببه الرياح أنواع اكثر بأنواعها الشمالية الرياح تعد-٢

 سرعة فيها ارتفعت التى الأيام لعدد السنوى المتوسط بلغ فقد الأحساء واحة
 القترة خلال يوما١١٤,٣ً متر/ثانية٥,٥ من أكثر إلى يأنواعها الشمالية الرياح

 حالة في يوما٠,٥ً تقسه المتوسط بلغ حين فى ،٠١٩٨٩١٩٩٤ عامى بين
 يوما4,٨ً ، بأنواعها الجنوبية الرياح حالة فى يوما١٨,٦ً ، الشرقية الرياع

. الغربية الرياح حالة فى
 ,ه٥ من أكثر إلى الشمالية الرياح سرعة قيها ارتفعت التى الأيام عدد يتراوح-٣

 منi٢4٠٦ تحو يعادل ما وهو(١٩٨٦ عام) يوما٠ً بين /ثانية متراً
i 4 ١,٢ تحو يعادل ما وهو(١٩8٥ )عام يوما١٥١ً ، السنة أيام عدد جملة

 ا4 وبين الشرقية الرياح حالة في واحد ويوم شي لا وبين. تقسها الجملة من
1٨ ، واحد يوم ويين ، بأنواعها الجنوبية الرياح حالة فى يوما٢٦ً ، يوماً
 الرطى الانسياق حدوث ندرة على ذلك ويدل. الغربية الرياع حالة فى يوماً

 هبوب عن الناجم حدوثه وانخفاض ، والغربية الشرقية الرياح هبوب عن الناجم

. يأنواعها الجنوبية الرياح
 شهور خلال يأنواعها الشمالية الرياح عن الناجم الرملى الانسياق عملية تظم-٤

 المتوسط الفصل هذا خلال يرتقع حيث الأخرى بالشهور بالمقارنة الصيف
 ليصل ثانية/ متراً,٥ الى الرياح سرعة فيها تزيدك التى الأيام لدد الشهرى

 لعدد الشهرى المتوسط ينخفض حين فى ، يومياً(1٧,9) يوليو شهر فى أقصاه
 ويعنى• يوما٣,1ً أكتوير شهر فى أدناه ليصل السنة شهور باقى فى الأيام هذه
 يص يأنواعها الشمالية الرياح بفحل الناتج الرملى الانسياق علية أن ذلك

 خلال أدناها لتصل ذلك يعد تدريجيا وتنخقض الصيف شهور خلال أقصاها
• الربيع ثم الشتاء شهور خلال تدريجيا ترتفع ثم الخريف شهور

٢٤٥



 قصلى خل بأنواعها الجنوبية الرياح بفعل الناتج الرملى الانسياق عملية تعظم- ه
 الأيام لعدد الشهرى المتوسط الفصلين هذين خلال يتراوح حيث والربيع الشتاء

 يوما٣,٥ً ، يومين بين /ثانية متراً ,ه٩ الى الرياح سرعة فيها تزيد التى
 شهور باقى يوما١,٩ ، يوما٠ً ا. بين ليتراوح نفسه المتوسط ويتخفض

 عملية قى محدوداً يكون بأنواعها الجنوبية الرياح قعل أن على ذلك ويدل السنة.
. الأحساء واحة نحو الرملى الانسياق

 الرمال حمل على قدرتها وزادت قوتها واشتدت الرياح سرعة زادت وكلما
 وتحول الواحد اليوم فى الزاحفة الرمال كمية ازدادت الاحساء نحو ودفعها

 عدد توزيع(٣) رقم التالى الجدول ويوضع ، رملى زحف الى الرملى الانسياق
 متر/ثانية٩ عن سرعتها تزيد الاحساء واحة على رياح فيها هبت التى الأيام
 ما أرقامه تتبيع من ونستنتج. الاحساء واحة على الرملى للزحف المسبية وهى
: يلى

 على الهابة الرياح سرعة فيها تزيد التى الأيام لعدد السنوى المجموع يتراوح- ا
1 ا بين م١٩٩٤ ،١٩٨٥ عامى بين الفترة خلال ثانية/ متر٩ عن الأخساء

 أيام عدد جملة من٣i نحو يعادل ما وهو(٠١٩٩٠١٩٩٤ عامى) يوماً
 أيام عدد جملة منi٧,4 نحو يوازى ما وهو(١٩٨٥ )عام يوما٢٧ً ، السنة
 يحد الأحساء واحة على الرياح هذه مثل هيوب أن على ذلك ويدل ، السنة

 إلى الانسياق عملية من الرملية الحركة تتحول فبويها حالة فى وتكن محدوداً
 الأولى. من بكثير أقوى وهى الزحف عملية

 على الهابة الرياح سرعة فيها تزيد التى الأيام لعدد الشهرى المتوسط -يتراوح٢
 )يونيو( يوما٣,٣ً )سبتمبر(، يوما0,٣ً بين متر/ثانية٩ عن الأحساء

 الخريف بشهور بالمقارنة والصيف الربيع شهور فى تسه المتوسط ويزداد
 الرييع فصلى خلال الرملى الزحف عملية تعاظم على ذئك ويدل ، والشتاء
. السنة فصول يياقى بالمقارنة والصيف
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}٣) رقم جدو

-- ام عدد توزيع متر{ثانية٩ عن سرعتها تزيد الأحساء واحة على رياح فيها هبت امتى يام
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 سرعة فيها تزيد التى الأيام لعدد السنوى للمجموع المئوية النسبة -بحساب٣
 الستوى المجموع من ثانية/ متر عن الأحساء واحة على تهب التى الرياح

 الأدنى الحد- /ثانية متر ,ه٩ عن الرياح سرعة فيها تزيد التى الأيام لعدد
 بين تتراوح النسبة هذه أ يتضح- الرملية للحركة المسبية الرياح لسرعة

4,i٧، ,iالدراسات أن إلا النسب تلك انخفاض من ييدو ما ورغم ،١٨ 
 الأحساء واحة على تزحف التى الرمال كمية أن على دلت الجيومورقولوجية

 الكمية تقوق متر/ثانية٩ عن سرعتها تزيد رياح بواسطة واحدة ساعة خال
 من أقل ، مترا/ثانية ,ه٥ بين سرعتها تتراوح رياح تسببها التى الزاحفة

.)( أيام خمسة خلال امتار/ثانية٩

 ثانية، متر/٩ عن الأحساء واحة على تهب التى الرياح سرعة تزداد أن ويندر
 توضحه ما وهو1٩٩٤ ،١٩٨٥ عامى بين القترة خلال متفرقة أيام فى ذلك حدث ،وقد
 واحة على رياح فيها هيت التى الأيام توزيع يوضح الذى )؟( رقم التالى الجدول أرقام

: التالية الحقائق تتبعها من ونستنتج متر)ثانية١١ عن مرعتها تريد الأحساء
 سرعتها تزيد الأحساء واحة على رياح فيها هبث التى الأيام عدد مجموع -بلغ ا

 وهو ،٠١٩٨٥١٩٩٤ عامى بين الفترة خلال يوما١٩ً ثانية/ متر11 عن
 سرعتها تزيد رياح فيها هيث التي الأيام عدد مجموع من ,ا{4 نحو يحادل ما

 يعكس ما وهو ، نفسها الفترة خلال الرمال لحركة والمسببة تاتية متر ,ه٥ عن
 القترة خلال فقط سنوات1 فى هبوبها اقتصر فقد الرياح هذه مثل هيوب ندرة

 فى واحد يوم. بين الرياح هذه فيها هيت التى الأيام عدد وتراوح ، المذكورة
 عام قى أيام١٩٨٨٠٥،١٩٩١ عامى فى أيام٣ ،١٩٩٢٠١٩٩٠ عامى

 ، سد ماء """.ثلاثية ،
 حيث١٩٨٥٠١٩٩٤ عامى يين القترة خلال /ثانية متر ا عن تزيد بمرعة

.١٦-١٥ ص -ص السابق المصدر- الخير أبو شيخ محمد يحنى )ا(
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)} رقم جدول

 ثانية امتر1 عن سرعتها تزيد الأحساء واحة على رياح فيها فيت التى الأيام توزيع

 ام١٩٨٥٠1٩4 عامى بين الفترة خلال

 علم كل الايام ]عد الرياح تجاه ا ءث وياء ]سرعة التاريخ١ لعلم

 غ١١,٦ مايو١٩٨٥٣
١١,١E٤ مايس1١
11,٧E٤ مايو٢٠

•  يويى غ ش٧,٧11
 من١١,١٦ بوله1 ه

٦ غ١1,١ يوليو1٧

99Aق€,١١ فبراير٢٣ 
٩٠٠ ليريل٢

١٣,٣ €غ

٤ ش1,٥ ليري٢٤

 غ ش١1٠1 يوشين٩٩٠٩

 غ١١.٧ عايق١٩٩١4
 غ ش١١,١ ا-يوشين

٣ ج١1.١ أفتوير1٨  من

 ب س ح91.١ ابريل١٩٩٢١٧

 ع ش1١,٧ ابريل١٩٩٣٢٦
 من$٢٠.٨ ابريل٢٧

» لا لإ7,٥ ؟؟علو  ع من
 ق ج١1,١ بارمن ه
 م€١١٠١ مارس١٢

1٩ م١٩٩٤ ،١٩٨٥ عامى بين لقترة لجمالى
،
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 الجتويية الشمالية الرياح يليها المذكورة القترة تلك من أيام٧ خلال ذلك حدث
 والشمالية الجنوبية ثم( )يومان الشرقية الجتوبية ثم أيام(،) الغربية
. واحداً( )يوماً الشرقية

 التى الرمال حركة على الشديدة القدرة ذات الرياح هذه مثل هيوب ندرة ورغم
 واحة على يواسطتها تزحف التى الرمال كمية قإن الرملى الزحف تسبب

 رياح تأثير تحت يوما1١ً خلال يزحف ما مقدار يعادل واحد يوم خلال الأحساء

.(١) الثانية فى متر8٠4 ،٧,1 بين سرعتها تتراوح
 وسرعة اتجاه عن الناجمة الآثار خطورة مدى السابق العرض من ويتضع

 متراً تماتين نحو بأن الدراسات بعض أشارت وقد ، الأحساء واحة على الهاية الرياح
 من الكمية وهذء ، للأحساء الشمالية الأراضى عبر عام كل تزحف الرمال من مكعباً

 وقد )"(، الواحة أراضى من مريع متر٧٢٠٠ يعادل ما عام كل تطمر قد الزاحفة الرمال
 حركة من للحد مشروعات بعمل المسئولون يقم لم إذا أنه أرامكو شركة فى الباحثون قدر

.(٣) عاما٦٠ً خلال الأحساء واحة كل تغطى سوف فإنها المستمر وزحفها الرمال
 كيلو عدة تمتد كانت كاملة قرى بل كبيرة مساحات أن على تدل كثيرة شواهد وتوجد
 ويعد واخفت بالرمال طمرت قد الحالية الأحساء واحة حدود من الشمال إلى مترات
 الكلابية قرية من مترات كيلو ه ينحو الشمال إلى حاليا الموجود التاريخى جواثا مسجد
. ذلك على دليل خير الرملية الكثبان من نطاق داخل

 تريثها خصائص تغير إلى الأحساء واحة نحو الرمال حركة عمليات أدت وقد
(٦) رقم الشكل من ذلك على ويستدل ، التربة مكونات فى الرمل نسيبة وزيادة الزراعية
 للحبيبات الحجمى التوزيع جملة من الرمل نسبة أن نستنتج حيث(٦) رقم والملحق
 ، جداً مرتفعة نسبة وهىi٩٥ ،i3٩ بين تتراوح الموضحة العينات فى للترية المكونة

، i4 ٠ عن الرمل تسية فيها تقل المختارة العينات مجموع من k ١٠,٧ نحو أن ويتضح

.١٨ -ص السايق المصدر )ا(
.١٢ -ص السابق المصدر(٢)
.1٦ -ص السابق -المصدر محسوب صيرى محمد(٣)
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 للتربة المكونة للحبيات الحجمى التوزيع جملة من الرمل نسية توزيع
[•-،- 0-٠  الأحساء يواحة مختارة مواقع فى}

74٠ من كى فرمد تمسية فيها تتدغ عيناتo أ

7٦٠ من واقى٦٩0 بين الرمل نبة فها ترادع عنo أ

٨8٠7 من واكل أ٦٠ بين ترمل نبة فيها تترادح عنت 5ج

 خاكثر48٠ للرمل تبة فيها تبتغ عنت6
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(٦) رقم لملحق ارقام على اعتمادًاً الباحث تصميم من الخريطة

(٦) رقم شكل



 ، العينات عدد منi٢ ,ه9 نحو قىi٦٠ من وأقل٤٠i بين الرمل نسية وتتراوح
 ، العينات عدد منi٣3,1 نحو فىi8٠ من وأقلi٦. بين الرمل نسية وتتراوح
 وهونا ، العينات عدد منi٣2,1 نحو فى{٨٠ من أكثر إلى الرمل نسبة وترتفع
 داخل الموزعة العينات عدد ثلثى حوالى فى7٦٠ من أكثر إلى الرمل نسبة ارتفاع يعكس

. الأحساء أراضى
 علىi٨. من أتثر إلى الرمل نسية فيها ترتفع التى العينات معظم وتتوزع

 على الشرقى والشمال الشمال وفى الرملية للنطاقات المتاخمة الواحة أراضى نهايات
 الداخلية الأراضى فى تقع التى العينات فى الرمل نسبة تقل حين فى ، الخصوص وجه

. للواحة
 والعمل الأحياء واحة تحو الرمال زحف عملية من للحد المبذولة الجهود ورغم

 أن المؤكد من بات أنه إلا إليه الإشارة السابق الرمال حجز مشروع فى المستمرالمكثف
 تشجير عمليات إلى بحاجة الواحة وأن الجهود تلك من بكثير أكير الرملى الزحف خطورة

 فى الآن متبع هو كما مطرية زراعة وليست الدائم الرى على تعتمد بأراضيها تحيط
 تفقده مما أغلى تكون لن ولكنها مرتفعة ذلك تكلفة تكون وقد الرمال حجز مشروع
 الوظيفة يهدد الذى الزراعية الأرض إتتاجية وانخفاض زراعية أراضى من الأخساء
. الواحة لهذه الزراعية

: التربة وتقنع التبخر ثالثاً.

 قيه يرتفع الذى الجاف المناخ ضمن كوبن لتصنيف وفقا الأحساء مناخ يصنف
 يشكل التبخر ويؤثر ، الأقل على السنوى المطر كمية ضعف إلى السنوى التبخر إجمالى
 حدة فى ارتفاع من به يرتبط وما التبخر معدلات فارتفاع الزراعية الترية فى مباشر

 وبخاصة للتربة السطحية الطبقة فوق الأملاح من كبيرة كميات تراكم إلى يؤدى الجفاف
 فيها ترتفع رى مياد وياستخدام السقوط منتظم وغير المطر محدودة متاخية ظروف فى

. الأحساء لواحة الحالى الوضع على ينطبق ما وهو ، يها الذائبة الأملاح نسبة
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 التبخر كمية من كل توزيع(٦) رقم )ه}، رقم الجدولين من كل ويوضح
 ،١٩٨٥ عامى يين القترة خلال الأحساء واحة فى الشهرى المطر وكمية الشهرى

: التالية الحقائق نستنتج أن(٧) رقم والشكل متهما كل ارقام تتبع من ويبكن ،١٩٩٤
 ،١٩٨٥ عامى يين الفترة خلال الأحساء واحة فى الستوى التبخر كمية تتراوح-١

 يمدى (،١٩٩١ )عام مع٢٣٧٤٤(١٩٨٩ عام) هم٣٣٥٩ بين١٩٩٣
 الأحساء واحة فى السنوى المطر كمية تتراوح حين فى ، بينهما مم٩8٩ ببلغ

 (،١٩٩٠ )عام مم٩,٩ بين١٩٩٤ ،١٩٨ عامى يين الفترة خلال
 على ذلك ويدل بينهما، مم١3٨,٥ ييلغ بمدى (،١٩٨٦ )عام مم4,1٨

 ، مرة٢٣ يحوالى سنوى مطر كمية أعلى تفوق سنوى تبخر كمية أعلى أن
 واذا ، مرة24٠ يحوالى سوى مطر كمية أقل تفوق سنوى تبخر كحية أقل وأن

 خل السنوى المطر كمية على السنوى التيخر كمية قسمة خارج حسينا ما
 يين القسمة خارج تراوح أن ذلك محصلة كان١٩٨٥/١٩٩٤ عامى يين الفترة
 كمية أن على ذلك ويدل (،١٩٩٠ )عام٠٢٩٤,٨(١٩٨٦ )عام1٩,٧
 وبحوالى الأقل على مرة٢ بحوالى السنوى المطر كمية تفوق السنوى التيخر
. بينهما جداً كبير تجاوز وهو ، الأكثر على مرة٢٩٥

١٩٨٥٠١٩٩٣ عامى بين الفترة خلال التبخر لكمية الشهرى المتوسط -يتراوح٢
 خلال التبخر معدلات وترتفع )يوليو(، مم٣٦٩,٩ )يناير( مم١٢٦,1 بين

 ثم يناير فى أدتاها لتصل والشتاء الخريف خلال تدريجيا وتقل الصيف شهور
 أن ذلك وينى(٨) رقم شكل. يوليو فى أقصاها لتصل ذلك بعد تدريجيا ترتقع

 أما( -مايو نوفمبر) المطر شهور مع يتوافق التبخر كميات فى الانخفاض
 عكسية علاقة وهى ، الجفاف شهور مع يتوافق التبخر كميات فى الارتفاع

 الصيف شهور خلال الزراعية التربة على التبخر تأثير ارتقاع إلى تؤدى
 بواسطة الباطني الماء ووصول التربة جفاف سرعة إلى ذلك ويؤدى ، خاصة

 صورة فى الأملاح تاركة المياه تتبخر ثم ومن التربة سطح إلى الشعرية الخاصة
 يعوق مما التربة فى الذائبة الأملاح نسبة بذلك وترتفع ، سطحية ملحية قشور
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(٩) رقم جدول
 ام١٩٨٥٠٩٩٣ عامي يين القترة خلال الأحساء واحة فى الشهرى التبخر كية

 )مم(

١٩٨٥١٩٨٦١٩٨٧١٩٨٨١٩٨٩١٩٩٠١٩٩١1٩٩٢١٩٩٣

1٤٨1٣٣١٣٥١ ١٤٠١٤٧١١٦٢١٠٩٥ ن ي ٤

١٩٢1٤٧١٦٥١٢٦١٥٥١٥٥١٣٧١٣٨١٠٦

٢٣١١٧٩٢٣٥٢٢٨٣٥٢١٧٥١١٦١٩٩\٢٥٠

٢٠٢ ه) ه1٦١٢٠٥\٢٥١٢٨٢٢٦٩٢٥٨\٢٩٣
٤١٨٤٢٥٣٨٠٢٣2٢٢٣ إ٣٧٢٤١٧٣٣٧ \٢٤٦
٣٦٦\٤9٩٠٢٦٠ ه ه٢٨٣٤١٢٤٠٤٤٤٩ لا٤٤٤

\٤٤١٤٢٨٤٣:٣٤١2٤٥٢٨٨٣٤٧ غرمين ٤٣٨

٣ ه١' غرمي4١١٧٩٣٧٤٧١٤١٢٢٨٦٢٥٨،
٤4١٣٠٧٢٨٨٣٢٠٣1٥٢٥9٢١٤٤٤٢٣٤
٢٥٧١٥٢٢١٨٤t٢٣٧ ر٢٤٣]٤٤1٢٣٠٢٤٩

١٧٠ إ
 ا

 ب٠د1٦٨14٧٤٤٧٤4١ إ٤٤١٦٠9٧٦
١١٦٠١ ا/١٨\١٢١٢٧١٢4١١٤١٣٧١٣٧46 ه إ١٠٧, ١ إ٠

٢٦٦٢ أ شرمين]٢٩١٩١٢٣٥٩٢٣٧٤\٣٢٤١\٢٩١٤٣٩٣٦
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(٦) رقم جدو

 م١٤٨٥٠9٩٤1 عامي بين الفترة خل لأحاء ولحة فى الهرى لمطر عمية

·٠٢

·٠٢
 "م·٤

 ةو" ء

18,٦

٤٧٦٠٩,٨٦٢

١1١٩٩٢١٩٢\١٩٩١

١ ٣ ,د8٠.١٠٠٢٢

-,8٢٦,٠٢ ه.

٢٤.٢1,8٨٣٠٤

٠.٢٧,٤١٥,٣

١,2·,٨

٢٥٥



 الأحماء واحة في للنوى المطر وكمية المنوى التير كمية

 م١٩٨٩٠17٩٣ كامى بين انقترة خى
 )مم(
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(٧) رقم شكل
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 الأحساء واحة فى التبخر لكمية الشهرى المتوسط
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(٨) رقم شكل

٢٥٧



= من وير بات جسم داخل المياه حركة فى يستقر تجعله لدرجة ضطه ،ن, رفع لثبات
•)'( اليه الحاجة أشد فى يكون النبات أن رغم ذاتها التربة قى أو الجذور
- الإشارة سبق كما- العيون مياه على الأحساء واحة في الزراعة تعتمد

 المليون فى جزء14٣٠ بين الأملاح نسية فيها او فى جزء ا٠٠٤٥٧٠٠٠٠. د"
 استخدا:.< ه تتراوح مياه وهى

 م ه إلى يهدف جديد مشروع افتتاح م1٩٩٤ ه،١٤١٤ عار ج.:
 القناة: أم فى تم وفد ، المليون

 فى الرى بمياه)"( فقط ترشيحها بعد خلطها طرية,
• جاه من مكعب..• و. م٤.- الر -مباد" دي عن الرى قى الصرف مياه

= مترا مليون نحو يضيف أن شأنه من المشروع رهذا للري ة
 بماه طة:+ .ى الرئيسية

 بمد المخلوه الرى مياه فى الذائبة الأملاح نسبة ارتفاع إلى تلك يير إ,:
 ي< ة ايؤدى -نا
 عالية درجة وهى ،)"( المليون في ٠:،٣، وسو ستوب

= جزع٠٤٢٠٠٠5٠٠-٠٠٠ - ء بن يتراوح ما إلى الصرف
• بها الزراعة يهدد خطراً الأحساء بواحة التبخر معدلات ارتقاع

 ء٦ ري٦•-= عد افه مع تشكل

 فى التريه ملوحة درجة توزيع(٩) رقم والشكل(٦) رقم الملحق أرقام ضح ته
 وبوصة

 التربة فى الكهريائى التوصيل درجة أن تتبعه من ونستنتج الأخساء بواحة مختارة رقم
 عدد منi٢,٦ تحو أ ؟, اه+ موائع

 وات' /سم مليموز١٧4،٩ بين تتراوح الموضحة الينات ق,
 التوصيل درجة فيها تتخفض منخفضة ملوحة ذات }ج, ا

 اتا عدل.·•,٣٤- تقع المختارة العقات اداص' فى تقع المختارة العينات
 ا٠ ، اأمن٧,٩ تحو وأن ، مليوز/سم ه من أقل إلى الكهربائى

° بين الكهربائى التوصيل درجة فيها تتراوح متوسطة ملوحة ;أد، م
 ذات..٤: إم.بيج٠ دات أراضى في

 اراضى قى تقع العينات عدد منi٢8,٦ حوالى وأن,/
٢٠٠ ي,٤'2 سم،ان مليموز ا٠ من واقل

 من وآقك ، ا٠ بين الكهربائى التوصيل درجة فيها تتراوح حيث رتقعة ، دة مله
 تفعة٦- ع= مر- ي.

 مر ملوحه ذات أراضى فى تقع العينات عدد منi42,٩ حوالى رى:.وأن
 يد ؟, ٩،١٤ ،فن إم مليموز

 ويدك• سم ملثيموز٢٠ من أكثر إلى الكهربائى التوصيل درجة فيها ترتفع حيث جداً

•1 -ص السايق -المصدر م
 مذه لعن يضا اسياه تة مهلا صبرى محمد)'(

= وقر كلورة إلى المشروع يهدف حيث الحالية المرحلة يهى(٢) ألج اد ا] لثة٠٠٦-

١: الآن. حتى تنفذ لم انمراحل
 الرى بمشروع الرى هندسة منسويى مع الشخصية المقابلة من مستقاد بيانات(٣)

• بالأحساء والصرف
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 الأحساء بواحة مختارة مواقع فى الترية ملوحة درجة توزيع

Oتسف إلي منخنقة ملوحة نات لراضيها مراقع 

 معتبر لى
 د

4
 الرياي إلي

 متوسطة ملوحة ذات ارلقيها مراقع0

 مرتقعة ملوحة ذت اراضيها مولتع٥

 جدا مرتفعة ملوحة ذات اراضيها موائع٥
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(٦) رقم الملحق ارقام على اعتماداً الباحث تصميم من خريطة

(٩) رقم شكل



 تقعة٦,+,

 ومن مرتفعة ملوحة ذات أراضى فى تقع العينات عدد من7٧1 ه, م.ى ر
 م;ابنة,٦٠ ء٩•- ٠"« نحو ان على ذلك
 تتويج تطاقات فى والمتوسطة المنخفضة الملوحة ذات الأراضى ,معظم ؟

 والمرتقعة المرتفعة رحة اد١: ر٤, وتتوزع جدا.
 الملى ذات الأراضى معظم تتوزع حين فى ، الأحساء ،اجة,
 ي من

• رحة. ا±ا, و.•3
 مؤشرا الأحساء ت٦ أب٤ و م الواد نطاقات فىياقى جداً

 يواحه الترية فى الذائبة للاملاح المرتفعة الثسب سيادة بد
 ماه ؟٦١٣ ء-= ف=

 مد فى لذائبه الأملاح نسبة وإرتفاع ، للتبخر جداً المرتفعة المعدلات وجود فى يزمر]ً
 لها٤. ء٠- مد فو خطيي.

 إ ع"" الا الضفة وارتقاع لزراية الأراضى تملح إلى يفدى اقذى لأمر ، الرى
 على ويترتب ، الترية من حاجته امتصاص عى اتنيات قدرة ضعف لي

=٢ ،ل ضف دى مما
 عدد ويقفى مسلتها ينل مما الأواق فنت وتغثا التبات ينور إ_إن

 كنة٦ بم ء =و٠- يثمي= تقص
 ه اةاة يفدي آخر ويمضى ، خلالها النتح علية من الناتج الماء يمر التى حتور

 التى ا"وراق ونقص الماء نمتد١ ؟
 و يمذصن الذى الجذرى المجموع نقص إلى فر,الترية الأملاح

•٠» ي}•
 يسيب المزروعه المحاصيل إنتاجية إثخفاض ذلك محصلة من ويكون لماء١٦

 سيي ،قلى رععة:٤٢٦, ء اء،ولد هذا تنتع
 ى الزدا بالقرية الأملاح تركيز درجة ارتقاع يسبيها القى المعوقات 4م

 ثخيل ا. ج و=٩= ه هذه
 انواع اشهر- الخلاص صنف البلح من التكلة اتتلجية سر

 عام جراما كيلو٢٨٠== متهة انخقض المثال
 تد• تحو إلى م1٩٨٦ عام طن ,ا٨ حوالى من- الأحساء في, العلم

 رفع إلى يالأضافة غسيل عمليات إلى الزراعية الأحساء راج يا@تى
 ج1ا٤= اراضى وتحتاج م.%1٩٩

 الرماك بداخلها تترسب حيث ياستحرار الحالية المصارف عة, تد _أرج
-= بعميى بزياده الصرف كفاءة
• الباطنى، الماء مستوى من اعلى مستوى إلى أعاقها :،  ة من وترقع
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 التالى: التحو على الدراسة هذه نتائج أهم تلخص أن يمكن•• ويعد
 يشكل الأحساء واحة فى م1 إلى الصفرى الحرارة درجة -تنخفض ا

 إلى العظمى الحرارة درجة ترتفع حين فى الشتاء شهور خلال محدود
 زراعة وتتمرض الصيف، شهور خلال كبير بشكل م٣٥ من أكثر

 من أكير يشكل والذيول النمو عن التوقف لخطر الصيفية المحاصيل
 النمو موسم ويكون المخاطر لهذه الشتوية المحاصيل تعرض

 أثر وقد الصيفى، مثيله من للزراعة مناخيا أنسب الشتوى الزراعى
 المحاصيل مساحة تعادل حيث بالأحساء المحصوثية المساحة على ذلك

 الصيفية. المحاصيل مساحة ونصف أمثال أريعة حوالى الشتوية
 الأحساء واحة فى تأثيرا الرياح أكواع أكثر للغربية للشمالية للرياح -تد2

 ثم الشمالية الرياح يليها الواحة هبويها.على فى تكرارا :وتكثرها
 مصدود يشكل الرياح اتجاهات باقى تؤثر حين فى الشرقية للشمالية

 والرياح الغربية الشمالية الرياح هيوب وترتقعنسب•. الولحة .على
 الرياح هبوب نسب ترتفع حين قى للشتاء شهور خلال للجتويية
 رمال من كل وتعد الصيف. شهور خلال للشرقية ولشالية .للشالية

 مصادر أهم الأحساء شرق الجافورة ورمال الأحساء شمال .النفود
 الزاحفة الرمال كمية وتتزايد السنة، فترات معظم الواحة على الرمال

 من الزاحفة والرمال الشتاء، شهور خلال الخالى والربع النقوة من
 الصيف. شهور خلال الجافورة

 ثلث بين تتراوح فترة فى الأخساء نحو.واحة الرملى الانسياق -يحدث٢
 أكثر بأنواعها الشمالية الرياح وتعد تقريا، للعلم وتصف للعام،
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 وتعظم الأحساء. واحة على الرملى للانسياق المسبية الرياح أنواع
 خلال بأنواعها الشمالية الرياح عن الناجم الرملى الانسياق عملية
 يفعل الناتج الرملى الانسياق عملية تعظم حين فى الصيف. شهور

 والربيع. الشتاء قصلى خلال بأنواعها الجنويية الرياح
 متر/ثانية.٩ عن سرعتها تزيد التى الرملى للزحف المسبية الرياح -تهب4

 خلال أكثر يشكل هبوبها ويتكرر مدود، يشكل الأحساء واحة على

 هذين خلال الرملى الزحف علية تزيد حيث والصيف الربيع فصلى

 الفصلين.
 واحة على ثانية متر/ ا١ عن سرعتها تزيد القى الرياح هبوب -يندر ء

 عامى بين الفترة خلال فقط يوما١9 فى هبوبها اقتصر وقد الأخساء

 الرياح اتجاهات أكثر الخريية الشمالية الرياح وتعد.٠١٩٨٥١٩٩٤
 ندرة ورغم متر/ثانية،1١ عن تزيد يسرعة الأحساء على هيت التى

 بواسطتها تزحف التى الرمل كمية أن إلا الرياح من القوع هذا هبوب
١1 خلال يزحف ما مقدار تعادل واحد بوم خلال الأخساء واحة على
 ثانية. م/8 ر ارلا، يين سرعتها تتراوح رياح تأثير تحت يوما

 الزحف نتيجة الأخساء يواحة الزراعية التربة قى الرمل نسية -ترتفع٦
 التوزيع جملة من7٩٥ ،7٢٩ بين تتراوح حيث عليها الرملى

 أراضى في النمية هذه وتزيد للتربة، المكونة للحبيبات الحجمى

 على الشرقى والشال الشمال فى الرملية للنطاقات المتاخمة الواحة

 الخصوص. وجه
 المطر كمية تفوق لدرجة الأحساء واحة فى السنوى التبخر كمية -ترتقع٧

 الأكثر، على مرة٢٩٥ ويحوالى الأقل على مرة ؟٠ بحوالى السنوى
 تصول بباقى بالمقارنة الصيف شهور خلال التبر معدلات وترتفع
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 المطر شهور مع التبخر كميات فى الانخفاض ويتوافق السمنة،
 -،-٠.=• صحيح: "والغكن

 إرتفاع نتيجة يواخة.الأحساء الزراعية التربة ملوحة درجة -تزتقع٨
 تتراوح حيث الرى مياه قى الذائبة الأملاح وترسب التنخز معدلات

 ءr مليموزاسم1٧4،٩ بين. الترية فن الكهزيانى التوصيل درجة
 قى والمتوسطة إلفنخفضة -الفلوجة ذات الأراضى معظم وتتوزع
 ذات الأراضى معظم توزع حين فى الواحة من الجنويية النطاقات
 الواحة. تطاقات ياق فى جدا المرتفعة المرتفعة القلوخة

 الجوهرى للنمو الدنيا الحدود عن الحرارى الانحراف من كل -يشكل٩
 اتجاهات الزراعى، النمو موسم طول انخفاض من يسييه وما للنيات
 الواحة، نحو رملى زحف أو انسياق من تسبيه وما وسرعتها الرياح
 تملح مشكلة فى يه يسهم وما جدا كيين يشكل التيخن معدلات، ارتفاع

 مؤكدا خطرا الثثة المناخية العناصر هذه تشكن الزراعية: الأراضى
 .التحكم يصعب عناصر:مناخية وهى الأحساء، واحة قي الزراعة --على
 ممتوى من الإنسان إليه وصل مها الرغم قعلى منها، والتقليل فيها

 المناخية-لا فى-العناصن للتحكم محاولاته أ إلا متطور تكتولوجى
 الأرض، من جدا محدودة مساحة على وتمارس جدا متواضعة "زالك
 مستمرا خطرا الأحماء لواحة الوضع.المناخى يظل-هذا موف "ولذلك
 الزراعة. يهدد

 الأحقاء واحة تحو الرمال زحف لمقاومة المبذولة الجهود .-تقتصر١٠
 يقع الذ- الرملية الكثيان تشجير عملية الرمال حجز مشروع على
 تعد الشمالية الواحة أن رغم فقط الشرقية الواحة من الشمال إلى

 أن المقيد قمن ولهذا للرمال، لزحف تعرضا الأحساء جهات أكثر
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 إلية. عمشة لى.•:.=
 الشجين تيب تحيط. وأن الواحة أراضى جميع الجهود تلك وضما

 غلم. ي٦ر٠٦ مج.يا,••
 ى تراعتها تكمد وأن الاتجاهات جميع قى الواحة آراضي :،إيت
 ج: بر=--:= اله يتهأياة

.' و=+ ائم الرى واعرج اكتف يتكل تموها لضان المطرية الزراعة وليس رتداك3 = التشجير عملية تعتمد الذى انعشروع قي حاليا ق مي اسع...•. - =ا موجود هو مما
 فى الدائم الرى وعلى شجرية مصدات أريح قى المطرية الزراعة على

 ققط. واحد مصد
 تشجير عملبة لا. ا.

.- ت -يجب د على الرملى الزحف مقاومة جهود تقتصر ألا,
 اخر بحلول الاستععة وزيادة فقط، تثبيتها امرض الرملية و

.=-= ير. ج لا الكتان
 أو الآليات اسطة:٠٦-:-·

= بواء تقلها أو المازوت، أو يالترول الكثبان كتغطية

 الأسمتت. أو بالحصى تغطيتها
 العضوية المادة وزيادة الزراعية الترية خصائص بتعديل الاهتمام -يجب١٢

 قف المصار و±• ء...=<
 لا وتعمق بمقر الصرف كقاءة ورقع باستمرار وغسلها بها

 مستو ينخفض حتى قيها المترسية والرمال الأعشاب من وتطهيرها

 الترية. فى الذائبة الأملاح كمية تقل ويالتالى الأرضى الماء
-=- يني. ان -يب١٣ للأحساء الحرارية الخصائص مع المحصولى التركيب بتوافق ز,
 المائدة، الحرارية الانحرافات أكير يشكل تتحمل محاصيل ,ع ت ق
.٠< رل. يحنا

 اتسب فى تنمو باعتبارها .الشتوية المحاصيل بزراعة الاهتمام مادة:
-'٢ فر=

 يالواحة. الزراعى النمو مواسم
 قى الزراعة على المتاخية المخاطر أضرار من التقليل محاولات -تحتاج ر٤
 الحقاك.. ء ايم١ء٠•

 يمكن لكى التكاليف ياهظ مستمر كبير نجهد الأحماء ة ر
 ،.-٣-= وأخه

 الأمر بالواحة الزراعية، الملية واستمرار الزراعية الأرض د
--= اه على  يانس العقيه الأجهزة كل تعاون إنى يدعو لذى على. للحقاظ اعة3٦-.=:

 للأصاء. الزراعية افوظيقة ولستمرار لزراعية الموارد

٤٤ لترقيق ونى واثلة
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 )ا( رقم ملحق

 شيورالة على الآخاء وبة فى تلنة الرياح لاتجاهات الحرية اخية توزيع
 ل

١٩٨

 غ ش ع غ٤e جق ق ق ش ش
,٥٩,٢٣٠٢.٦

٧.١

٩,٢

٦,٥٤٥,٢ ,؟٦

17,٩3,٦٣٢,7

٢,٢

3,٦Ta,٧

٨.٧,٢٢5,Ar,٢٢٥ ه٨

٢٦,٣٢٠,٩r,٣٦.٧٦,٧1٣٣

٣8,٧1٦,١٦.٤

٣,٣

12,٩١9,٤٦,٤

 د,ه±٤٢,٣٦,٢.٧3٣

٤5,٢

٤١,٩

9,٧

٣٢,٤

٣٢,٣ "م2.٢,٢٣

٦,٤٦,٩

1٦,٧٤r,٣1r,٤r,٣3,٣

1٩,٤١2,٩r,٢

٢,2

12,٩

٢٠,١

3٢,٣ &وة«1٩,٤٦.٤

٣١0,9٣,٣٣٠٠٠,٣13٣ ,ه٩

١٢,٩9,٧٢٥,٨r.٢٤٨٠٤

 شيورالتة على الأصاء واحة فى التدة الرياح لاتجاهات الحوية النية توتيع

9٩٨٥

 غ غ٤ ج€ ق ق ش ثش
٣٦,٤٩,٧٣,٢٢٢,٦3,2 هره

 غ ش

1٩,٤

٤2,r.٥١٤,3٣,٦,٦32,١

2,٦

٢٦,٧

٢٢,٦٢٠٦٧٩,٧.٢
1٣,٣٣٣3,٣٣.٣٢٠,9٦٠٧1r-

٢٥,813_٦7,٥٢٣_r,٢٢٩,٠

r٣,٣3٣13,م ي·٤ 

٤٥,٢٣.٢٣3A.٤

٣٢,٣

2٣,٣

١٢,63.2٦,٥1.r٨٠٦

 ح٦٣.٤_٧ لا٠٠-٢3٣٣,٤

٤6,٢1,٦3٠٢٣.٢1.٤٦.٥36,٤

٤٢,٣٦,٧2.٣٢r.٤3,٣.٣

٢a83.٢٣،3٢٢,٦٣,٣3,٢ ر

١٦,٧

T٨.3
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(3) رقم ملحق

 العتية:. عبور علن لأخنا وحكة فى نتنة4 رياحr لاجاقت النوية توزغحلة

١٩A٨٥

 ع ا٤٤e ا- /ج ى\] [ى ن
1٦,9- -٣٥,٨-/·٢ -ذ,٣,٣
٩,-٢٧,٦٦.٩'13;٨

٦,٤ ,ة٢

١٣;٣ د٣١٦,٧ ,ه٠

٩8,9\ ٠-٦,٥]٦.٤٣٢

٤٣,٣٢٣,٣·r,٣3٠

2٩,٠19,٤1٧١٢,٢

F٤9,٧, ه,ةr,٣

7٦,٧1٣;٦.٧٣3;٣

r،ي٦ > ٩.٧-٢9.٢ ,ه٨ ة، ]

]٣٣,٤٦٠٧ إ٢٠٠٠
٢٥,6- ا٢٦.٦

 عة. ،٠ لمحة شهور على واحة>خاء فى التتة الزيا: لاجامات نلتزية الننة توزيع

 ا.غ غ،

٧ #ي±
r;3

٢٤.٦r.٦

3,٣r.3

٥
٢a,8r:٦

3;٣

٢,٦2,٦

٣٠٣

٦٠٤

r.٣-

٢٣ د٤٠{٦,٧٠٠

٦.٤١٠٢٢,٦
»

- ٢٥,٨

٦,7-4,٧

-٠١٦- ر-٧٠

8٣ ح,

 ,ه؟٥

«» ،٠ »،٦ د <-٠٠- و٩٨٧--
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(٣) رقم ملحق

 السنة شهور على الأحاء واحة فى الساندة الرياح لاتجاهات الحوبة الحية توزيع

٢٦,٧3,٣

١٢.٩٣.2

 السنة شيور على الأحاء واحة قى الانة الرياح لاتجاهات النوية النبة توزيع
 سع

١٩٨٩

 غ ش٤ غ٤€ €ق ق ق ش
&١٩.٥1,٥٢٢,٥٥١,٦

3٩,٤7,1٧,١1٠,٧٣٥,٧

٣,21٦1 ,ة٥٢٩,٠٩,٧1,8٣,٢9,٥
٢٦,7١٣,٣٦.٧1٣,٣1,٧١٣,٢١٠,٠

٣٨,٧٦,٤٦,٥1٩,٤٢٩,٠
٢٢,٣١٠,١٣,3٥٣,٣

T٨,٧
 د

19,٤

٢٦,٧

2٢,٥

1٦٠1٦,٥٣8,٧

٢٩,03,٢48,4

٣٠,٠٢,٢.٧٣٣,٣

٣,٦2٠٢3,٢٣٢,٣3.3٩,٧٢2,٦

٢٦,٧1,٧٢,٣٦,٧٢٠,٠1٠,٠1.٦

٦٠٥٦,٥٩,٧1٩,٣٢٠3a٤,8
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(4) رقم ملحق

 النة شيدر على الأحماء واحة فى الماتة لريح لاتجاهات النوية البة توزيع

١٩٩٢

E€ ج ق ق ثش  غ ء

٦,٥٣.29,٧1,٦٦,6,٢

 غ

٦١.٣

1٧,٢2,٤١٠,r١٠,٣r,٥٥٥,٣

٢9,٠١٢,٩٢,٣9,٧19.٤٢٥,8

١٦,٧1٠,٥١٢,٣10,0

٢٩,٦٢.٣٦.٥ ,ه٨
،:,٧٣,٣٦,٧

١٦,٧

٢٢,٦

3,3٣٠,٣

٣٢,٣

٢٠,٠

٩,٧٢,٢

٣,٣

3,٢

٥ ,ه١3 ,و٠

٦4,٥

٢٢,٦3,21٦,١
9  ة٠٩

١٩.٤

٩,٧٤1.6

3٦.٧13,٣3٠٣1,٧٢٣,٣

٩٩ 4،
٢9,٠٤8,٤

٢٠ ه,٢3,٣٦,٧ ,ه٠

٠,٧

3,٢

٣.٣

1٢,٩٩٦٦,٥ ,ة٢,٢٦,٥٥

٤٦,٧

 ه8,٤

 المنة حيور على الأحاء واحة فى الاتتة الرياح لاتجاهات المحوية النبة توزيع

١٩٩١

 غ غ غ٤ ج €ق ف ق ن

r,٣3,22,٢١٩,٤٥٤,٩

3,٦٣,٦٧,١٧٠١٥٠,٥

٦,٥٣,٢13,٠1r,٠3,٠٤٤·٣8,٣

١٠,٠

.2

3,٣٦,٧٣,٣3,٣e,٧

٠ ي٩,«٦ ه, 9٦٤,٥ و ة

١٠,07,٧٣,٣3,٣٤r,٤

٦.٤٧٤,٢

80٠٦

7٠ ه,3,٣١٠,٠٣,٦.٧2·,٦٠

١٦.١1,٥

٦,٧3,٣

r,2

٦,٧

r.٥

٢٦,٧1٠,٠3,٣٤٣,٣

r,٢1٦١٢2,٦٣,٢٤8.٤
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 )ه( رقم ملحق

 الة مهور على الآحء واحة لى الحدة الرياح لاتجاهات النوية التة توزيع

١٩٩٤

 ة غe€ ق ج ق ق ش ش
١٢,٩3,٢٣٨,٧٣,٢3,٣

 غ
 ا« ا

3٨,٧

1٧,32,٥٢1,٤,٦٥٣,

١٦,11٢,٩1٩,٩.٥٩,٧٣,٢٣٥,٥

٩٠ ه1٣,٣٢0,0٢٠٣ ٥

3,٢

١٦,٧3,٣13,3

٩.٧

٢٠,١٠

١٩,٤١٦,٠

٣,٣

٦,٥٩,٧٣o,٥

7,٧٦,٧5٠,5

٣٠٣2٥,8

٣3,٣

٧9,٠

2,٣1٦,1١٩,٤٣٢,

٢٦,٢٢٦,٧٣,٣١r,٣١٠,٥٢٠,٩

١٩,٤٢٩,٠9,٧9,٧٦,43,٢7.٥

٣٠,٠٦.٧3,٣٤٦.٧١٠,٩

1٦,٠

3,٣

٨,٧٢,٢٣,٢19.٤٦,٥٢٩,0

 السنة شهور على الأجاء واحة فى المائنة الرياح لاتجاهات المحوية النبة توزيع

١٩٩٣
 غ غ =غ د ج جق ق ق ش لا

1,٥3.٣٦.٩

٢٠٠٧٧.١

1٢,٩

1٠,٣

٩,٦

١٠,٧

٣,٢

3,٦

١٩,41٢,٩٦,4

1٦.١

٣,٦

4,٢

 ه8.٤

٥2,٦

٤٥,٢

٣٠,0١٩,٥3,٣3,3٢,3٣,٤4 4:٣,=

٩,٢3,٢

r.٣

٣.٢1,٥٦٥٢,٢

٦,٧

١٢,٩

٣٢,٣

3.٣

٩,٧

12,٩

٣,٣٦,٧13.٣
 د

١٢,٩

٦1٧,٧

٦,٧

٤,٥

٦٣٨,٧ ه,٢٢,٢٣٠٣,3

٣٣,٣1٣,٣٢,٣٦.٧٢،٣1٢,٤٢٦,٧

٢2٠٦٣2,٣3٢11,13,٢٢٢,٦

٥ ,ه٣0,0٦,٢٢٠,٠3,٢٠

١2,٩٦,٥١2,٩٦.٥3,٢88,0
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(٦) رقم ملحق

 الكهريى الترمل وبرجة لترية لمكوتة للحيييات الحجمى لتوزيع جمة من الرمل ة ى
 د ء٦ ر تسه

}١) الأحساء وكحة ولخل مر;عة مختارة ترية عينات فى

 العوتع
 لوقع لتوصيل تية

 الترميل تية

 م
 م

 الكبريانى' لرمل)؟}
 اعبريائى. الرمل

٨٧5,٣ المراح شرق شماى كم٣٤٧٤1٨1 التارة جبل شرق كم١8

٦٠٧٠,٣ المراح شرق شمال ه,.فم٢٩٦٢٥١٩ التارة جل شرق شق تم٢

٩١١ م لمراج شمال كم٨٣8,٥٢٠٦ لتارة جيل شرق كم٣

8٥٤٢١ ء التارة جيل شرق شماى تم٤11
٣٨٩ لحقة ء-٠

 ه4رس جرب

٩٤4 مشة قرية شرق٨٥٢٢ ا لتارة جيل شال كم٤.٧ م  لا

%,d٠١٤ القرت شرق شمال ثم٠ ه,٩٥٦٤٣ القارة جبل جتوب كم٩٧,٥

٨٩3,٣ انقرت شرق شال عم ه٥٢1٦٧٢٤ اتتارة جيل شرق جنوب كم٧٦,٥

٥٤٥ الهتوف مركز شرق كم2 ه,٨ 82A,٩٩٥ القر غرب عم٠ ه

 م٩1 القر قرية شرق جنوب وكم٧8٢١٢٩ الهتون مرئز شرق شال فم٩٦

٩٢A لقر شرق جتوب كم ه٧٩٢٠٢٧ الهنوف مركن شرق كم18 ه

 ة٩٢ القر ترية شمل تم٦٧٩٢٨2,٥ الهنرف مركز شمال ه,اكم١١

$ ي-٢١ بخقه غرب شمال ه,كع٢ و٧١٦ ة الجفر، مرئز شرق شمل 5م١٢

 ا٧٤,8 و فخته غرب شال كمr,٧1٣٣٥٥ و اليفوك شرق شمل كم١٣٧,٥

٩٥٧ فتنة شرق شمق عمr ه,4٩1٧٣٦ الهفوف شرق شال شر ه.جم٦4

٥٤٢٦ بختة جيل شمل تم٤٤٣٦٣٢٢,٥ الهتون شرق شمال شرق ه.جم٢٥

٤١٧٤٣٣ م المراح قرية شرق١٦
٣.٣٩ -الحلحلة ء.

-·٠ سري جويا

4٤٤ حتل عين شرق متر٧٣١٣٤43٠ المراح شرق شال كم1٧٢,٥

 بالمصدر هوارد ليتات لهذه رالتيزيائى لكيسيى التعليل على احتاداً ليتك اعدد من لول٢١ ر
 فصن- لمك -جامعة التباعة «ماء راضى -خمس تره هه عد ين سد س

 ي١7٢ صص ام٩٩٣-٥١٤١٤ لتراعية لعلوم بكلية والمياه الاراشى قسم
 الأرض٠. ء.

 مط من سم٣٠٠٠ بين يترادح عمق فى الكهربائى التوصل ودرجة الرمل تمة(٢)

. الزراعية
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 البحث ونادر مراجع أمم

 العربية والصادر المراجع: أولاً
 على وتأثيرها المائية مواردها في دراسة الأحساء واحة- رجب العابدين ا-زين

 جامعة- السعودية العربية بالمملكة الجغرافيا أقسام ندوة- للأرض الريفي الاستخدام
١٩٨٧ مارس- -الرياض الإسلامية سعود بن محمد الإمام
 فيصل الملك جامعة- الزراعية الإحساء أراضي خصائص- البراك اللد عبد ين ا-سعد
 م١٤١٤٥/١٩٩٣- الزراعية العلوم بكلية والمياه الأراضي -قسم

 غير دكتوراه رسالة- الأحساء لواحات الزراعية -الجغرائيا عيد يوسف -صبحى٣
١٩٧٩ القاهرة.- جامعة- منشورة

- المريخ دار- السعودية العربية المملكة جغرافية- الشريف صادق الرحمن -عيد4
١٩٧٥- الرياض

- الاسكندرية- الجامعية المعرفة دار- الزراعية -الجغرافيا الزوكة خميس -محمد ه
.١٩٨٩

 واحة تي الزراعية يالييشة الجيرمورفولوجية -المشكلات محسوب صبرى -محمد٦
 العدد- شمس عي -جامعة البنات كلية- الجغرافية البحوث نشرة- الأحساء

١٩٩٠٠- الثامن
 دراسة- الأحساء بواحة الرئيسية الأرض سطع أشكال محسوب صبرى لا-محمد

- شمس عين -جامعة البنات كلية- اجغراتية البحوث تشرة- جيومورفولوجية
.١٩٩-- التاسع العدد

 اراضى لجميع الشامل الزراعى -الحصر بالاحناء والصرف الري مشروع هيئة-٨
 د.١٤1٤- المشروع

- بالأحساء الرمال حجز مشروع السعودية العربية بالمملكة والمياه الزراعة وزارة-٩
 م.١٩٨٤ اه/٤٠٥ رجب- السنوي التقرير
 الاحصاات مصلحة- السعودية العربية بالملكة الوطني والاقتصاد المالية ا-وزارة
 م.1٩٩٤ ه/١٤١٥- الستوي الإحصائي الكتاب- العامة

 الجمعية -نشرة الأحساء منطقة الرمال زحف- الخير أبو شيخ محمد 'ا-يحيى
٠١٩٨٤ أبريل-٦٤ -العدد الكويتية الجغرافية
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