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 الذرية والطاقة النظائر

--١٩٤٧ مارس »عدد أمقتطف« في مقالة الشراعة إس جر الأستاذ سديي كتب
 وبمد القاة يكتب أن قيل رة٠ غي لإلام:اذ والتقيت. ؟ النواة وكيمياء «النظائر ان بعر

 رأي وخلاصة. البث اثام دون نفرق كنا ولكن ، الموضرع في وقاطنا كثبها، أن
 والمفات والطيف الذري المدد في تتذق العنجر أثظائر جيع دامت ما يل: ما الأستاذ

 القبة ان أي ، البوايوم نقاز تأج في اختلافا زى فاذا والاهماع، الكيميائية
 فو، الأسناد ويدرز٠(٢٣0(,)٣r٨ النا.نل من لا(0٢ )ه النفة مى تمنع اقرية
 رقم)ا( اطيددوجين من ذرقي موجنا اذا ماء عل غسل أن مكى ودر الآي: ولنال
 كان اذا الأستاذ بأل ثم. كجن ا ذرة مع م3 الر.يترد أو الدترديوم نشريه ومن
 مركبات نس وكبمبء ، ااارجبية الذرة مركبات تى كياد ، الكيمياء من نوال متات

. ااترةالااظية
. مقاه اجع فلم وإدة أراد ومن ، أدددما الي والأمة الأستاذ تول مل هذا

 أبيها أن مي أخرى 'لمس هنا«ث ولكن: النقاز كعف تاريخ في أدخل أن أريد لا
. بعددما محن الي الا-أة أيضاح في الشروع قبل

 النواة لأن ذاك. الدري المدد من أكمر ما عمر الآري{لأي الوذ ان والقيقة
 -بل١٩٣٢ مم قبل ارأيمايدً ان6- خب ونات وألكز نات بروتر من ترك لا

 البورون اإمجات دذه ومن. ذكرنا ا٠ غير الحواة مها تتركب أخرى جمات هناك
 شحنة كل من خالة ولكتها البروتون يقارب وزن ±ا ابة وهذه )المحايد(،

 الامعاذ. أمئة حر الاجابة ي الدروع تبل أينه أن أردت ما هذا. كبرائية
 إنه: أقول {لنواة تتملق وأخرى بامرة تتمز كيمياء هنالك كان إذا فيج -ؤاه اذ
 تخس.بركات الكيمياء ان ملوما أسبح لقد العم. مخلات أمامة أشاء لمى وجيه مزال
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 من فهذه وبركا,ا النواة أما ، لذرة اطارجية بالمخات يتاق ما أي المارجية الدرة
 الي وي الادقة فاية في هي جسيات من تتركل النرة تراة لأن الطمة.± اختماس

 آ±.تراءد وتراء تانوذاجاذبية ةذرذبمه عليها ا±سانتلمي فهذه النصر. منة تمين
 تخس و=ارل وأعداد رموز طا البحوث مذه المعلقة القرانين لأن تشبهها أنرل ، الكهرباء

 الكنينة الكهربائية وا#جارات المكبرة الكتل قون لأن نقط صرطا ألمماب من وما
 عم خماأص من هي اداخلية القرة مركبات تخس التي البحوث فكل افاً علها. يسري لا

 التعاط أبات في تنكر لا الظبية الكيمياء وخرمًا ، الكيمياء أهبة أما ، الطبيعة
. ومزا,ا العناصر تغيير وتجارب الاهماي

 مع نظاره أ-د أد الطبدروجين من ذدتير رج يين الأستاذ قدمه التي البه فوجه
.. يعود=ذا وجه هبه هو لمذشلةة انيوما البرر نظار طافة وين ، غماء لدمرل ذرةاذجين

 امتخراج ولكن. الضرورة عد فصلها وعكن الكيمياء خصائش من هو الأول .رج لأن
 الناي أما. بأخرى ذرة زج هر الأول لان. المطيعة هيخمالس الدرة من الت±منة الخانة

 شطرها فبو
 وإنما ، فقا وروتانات أاكتونات من تتك لا اقرة اق المي من أبع ولقد

 وتوز البر تمادل لأنهذهاإسيمة اترة كته ي زيد الي زون كالنير أخرى جمات هناك
 أفل جملها الكهربة اهذة من تفاوها كربة عحنة كل دن خالية ولكها وزا
 ، و«بومه الاهماي النفاط وز!دة العنامنر تغيير في أعةكري نلها ، الدرة لعطر أداة

 أحدث المناصر احدى نراة في واحد فيروون احتقر إذا فثلا سها. تيم الرعةالي حسب
 عدد لأز ، واحدة درجة الدوري اأجدول في ترتيبه وزاد مستتر"! نظراً المنصر ذك من

 التي نات وآو ا, عدد اي٤ لامنعر الذري العدد تون اني هي الحيط ي الي الالكترونات
 ى ومحمل ، #منصر الذري الرزن تمين الاني هي الجات من ها وفير الدرة نواة عر,ا

 دي.3 ا الوز من نأت وتو الر عدد طرح واحفة المرة نواة حرها الي نات رو النير عدد
٩٢ الأول خار٢٣٨ اتري واز٩٢ عدد«الذري ادي اليورانيوم هنر ميلاً لنأخذ

 الداخل في .ونرذ٩٢ تنابل المارج في ألكتوذ
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 لتررانوم الأول النا. نراة داخل نيوزول١٤٦=٩٢-٢٣٨ إنن:
 ، الثاني ،١٤٣٤٢٢=٩٢-٦٣٤ وهو أمإلنظيراتناي

 عى منال بذ وأ النراة خويها الي ونات النيوز النظازتتلإختلانفعدد. وهكذا

 المعروف ودر وأحد وترن ور وأحد فيوزون ى محتوي نواته الذي اد:وردم هر ذك
 بإلء زاه لأستاذ أذ واو شربه يتحن لا منه الممنوع الماء واذ النقيل بإلطيدروجين

 {ا( ارقم ذي الميدروجين من الدرل

 عاث3 ا ي أهيد، ببض ورأينا ، النير:رذ الاماسية الرة بركات من اذ وآينا
 تقس لها انبرم البور نظائر مل وفو الائين الأستاذ سؤال عى أجيب حى ولكن المرية
. ماسياي فهم يتق حى ول النيوز أهبة اى أخرت ، الخانة
 أن وما. الذرة من روتونً محذف المنمر نواة ال زوق اليو بدخل هندما ا
 دخرل عند فبكذا الآري المدد يقرر بدوره وهر البروتونات عدد يتبع الدري الوزن

 تبق٩ بياكت: ادودي الجدول في واحدة مرتبة النمر يزل البروتون وخروج النورون
. المحذوف البروتون مع زرود البو وزن تعادك نظراً في٤

 المنصر وهكذ: ، ألفا دقائق يمث أحياًً النواة ال ونات النيوز دخول إن-٢
 ا±دول في الآصل، العنر من أقل وحدتين الأدي عدده يرل القعل هذا بعد اطال

 الذري عدده أي مليرم ذرات جي دائقأفا لأن وذك وحدات ثلاث كثه وتزل وري ألد
 أسبت اناً ، البروتون لكتلة ساوي وذ وفيو .روترفين فيا )(أي الأي (ووزنه3)

 وعدتن والمدد وذات ;لإث الكحة
 ووذ لألنيو ، السابقة الأحداث من أي بمحدث إ النوروه دخرل كان اذا-٣
 الأمي لمنمر أبل نظراً يمهدث ومذ.ا النواة مع يتحد

 الألومنبرم عنصر في الناقة، اللاث كيايلالات بمعادلات البيان واليك
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 لمالات في تقده هو والمنصر النتائج فنه محل عل المرل كبف يقرل سائل ودبة
 يكرن ولين8ا ااتين في ،أه مر والجراب والكبة المزيات عدد تى ه ، الثلاث

 ا!وصع ذك ادبدفي سرعتها أذ أي ألرمة بكوذ النالتة المالة وي جذ" روسريعاً النيي
 مع النواة في يعطدم تلبلاانه كز أ النيورون سرعة كانك إذا أما. هناك قاستقرت

 التير:رو طاقة في هبا يبب الاصطدام من الذرع وهذا ماطثا اساداما الرووذ
 عى لقدرته وذاك النقيل، الهيدروجين امتعاك شطرالراة في مناطالاث ككيم في جد ولهذا

 فعل تفس لما بيتنا أشعة مع البروتونات فل أن آخر،& عنمر أي كزمن أ الانتثار
 أي دونات اليو

 يتا جسات روون+= يورون
 أهبة مها انطاق حًا سريعة ونات ز بنو قذفت اذا العناصر بعض أذ بنا مر" ولتقد

 اقنم( تتةاوت أننا وأمة الآدمة. هذه تطلق تنها الهمة المناصر بض أن غ أنا
 هنه ومن الذرة، لدرامة الأماني التاء قبلاً الأشعة هذه كانت ولقد. العنصر حب
. الطاقة( ادجراةات) درن و«و البحث من جديد توع ا ااكدف ودراما الأسمة
 في- الطاقة من أقى مقاد.ر هل حلنا زونات النيو سرعة مقاد.ر اختانت اذا ولكن

 طاقة بجدث الاغاد فهذا العناصر أحد بشراة وزدذ أغد اذا فدر- المالات إمى
 الطاقة هذه مي فعلا جملنا واذا. فوت- لكرون,x8.1-٧ من تقدر الية
 جا أهمة بقر تكود فإنها

 اليورانيوم نواة اختراق في كيرة صعوبة يلى لا النيوترون أن" التجارب دلت ولقد
. اليورانيوم نظاز ي ذك ولغى ، الكهربائية العنة من لتجردها وذلك

 النظائر أن وللم ،٩٢ وهو واحد ذدي عدد لطا اليودانوم نظائر جبع أذنً املم
 هذا ،٢٣٥ مشملا"النار ولنأخذ. النواة حر,ا التي وات النيوز مدد إختلأف تختلف

 تترف النقاز ورى ، فرزقًا١٤٦ حوي2٣8 الشر أن$6 فيورو١4٣ يحوي
 اة مرءة ذات ونات النيوز من قذائف أى نحتاج وهذا بعض عن بمضها يعتلف نمر؟

 ، لاد;ةرارو!» أفاراً زوتا قبو١41 يمحوي والاي3٣٨ النام في المنة الطافة لاستخراج
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 ونات ز النير من مقذوفات أي زرً نيو'٤3 يحوي واقي٢٣٥ النثير -ة ف نحتاج يا
 يكلتروً نركب أن اى احتجنا٢٣8 النظير س اقرية القنبة سنمت اذا وهكذا. بطيئة

. فيها الت&منة الطافة انراج ص تمكى حى مريدة ينبرزونات افذنها القنبلة ف
 من تركب ااذرية لتتبي6ق وهذا. بطيئة ونات يوز ا فختاج٢٣ ه النظير إلة في أما
. ونات النيوز من كبير مقدار فع الؤدميوم ممدن بيهما شمل٢٣ ددرانيوم كو
 الكادميوم عثر وليى البطة. ونات التجوز امتصاص هر الكادميوم عنصر وميزة

 و>صوما والساردم ودونيوم مثل أخرى عناصر منا ول ا{زة، هذه ه وحده:
 وبرج معين وقت في ينطلق رقاب بوذم الدرية القنبلة مندمة ي وهكذا. الجوداانيوم

 نوى مع ونات ر النير تفاعل يحل ثفر عند. القنبلة في الوجردة التا>مبرم أسابع ومه
 لما النواة امشمامم، كان أبأ زونات اليو &نت، كلا له لأ. طاقته نتخرج٢٣6 اليورانيوم

 وتمعاي اللثة ونات النيوز مع تنفاعل أخرى هاصر نرى الجث وجد واقد• أمهل
٢٣٨ ائيرم البيور نظيم أما ، لانوروم نظار وبعض م نيو والماوتو ، قيوم التبتو مثل طاقها

 الآري وزنه آخر ناراً بكون بل لايندخر ولكنه البيئة رونات النيو .يص أيضا فبو
 قذفت اذا ولكن متقرر.ة نراةة ه المدمر وهذا فيوم بور النظم هذا يي وقد3٣٩
 اة الاو ذوات يالمنامر المال لاراة.وهكذا حامة وااطاقة لاههاع رونارإمةجذا بنيو

 التفكر بدأ هنا ومن طاقتها. تسلي اها مرية بير,ونات فذت اذا إ،ما المنقرة
. المناعة ي القرية الطافة إث:لال

: القول أجل والآن
 أو[ه+ ي التي ونات. النيوز عدد باختلاف النظاز تتناف١-

 بيا لاذرة الخارجي المقل غمس الكيمياء نواة وكيمياء ذرة كيمياء وجد -لا٢
 النواة ركات تقمس البيعة

 تتسل ال شرط عى مكنة اليورانيوم نظاثث في ال&منة الطافة استخراج ان٣
 ذ«" اتظر أو المثعر نواة امتقرار حب مثتغاوتة برت ونات ز النير من قذائف
 بينا٢٣٨ النقر في مشةk ال الاقة عل للحصول اثتة مرمة ذات ونات نبرز ال غناج
 دخل ةذا. نواته استقرار امدم لثرا٢٣٥ً النظر اة في بليئة نيوزونات ال غتاج
. طاقتها وخرجت شطرها الدواة الى ترون الو

 ي

٢

 أئةدس بمابم فزاد
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٣٣٣ وللناارة امراسة١٩٤٧ نوفر
 لا ت ،

 :نيح أبية-رذعل تعليقات
 مار الماوي ح#د الرادي لشاعر رضيحا١٩٤٧ً يولير عدد وفي الننلف ق ترأت

 يؤكد برضيه في الداعر وكال( الظلام يي الطيمة،وتلس )برمان لتصيدتن نقدي حول
 بد القوق الاسم بثى« تدالى بقره مستشهداً التعريف( )الا بعد اوسل عرة درج تل

 الكرم القرآن عن مرجرة كلة تتول أن ينبني قوه دفي± أن وقبل ، الإعان
 من تريل خلفه من ولا يديه بن من الباطل يأتيه لا ميبين« عر كتاب القرآن

 في الر، مح ولقد ، لأته (ودستورا )س المول لدعوة يناً زل» حكيم عرز
 ة31 قرv اً تيسر ونصر وسد وإمالة فتع فبامس بما طونهم لى المرب قرأه أن الا-اذم بدء

 فراءات ونبأت اللائق اضطربت المرب وانتهار الفتوح اناع وامد. لناس وتسهيلاً
 السبة لقر"أء علها ل المعر البع القراءات فنشأت لفبطقراءته قرم نتجرد سجيعة غي
 وماصم ، ماعر .بن وعدالة ، نوم ن ونافع كثر، ن اشه وعبد العملاء، بن مرد أبو« وم
 هؤلاء قراءات وتي» الكاني حرة .ن وعل ، انات حبب ب الأسدي،وحزة هدة ان

 امحاق .بن يمتقوب وقراءة ، المدني جمدفر أبي قاةة وهي متوآرة ححة قراءات ثلاث
 هبط. الفرآن عى وخيف الن قها ما وعند هذا ومع ، هشام بن خلف الظفري،وقراءة

 وكثبا ، الآن اممرونة أمكنتها بالنقط آلماحف الكلمي أواخر الدول الأسود أبر
 بعض بمضها والنبا الروف اوضاع ونعاه اغط أشال تنار وبعد. عااف غداد الناس
 الأسود أبي تليني يمر .ن ي4 و باسم ن نمر الجاج أس إذال وادال إحماء كالم
 فرضع اعد ن الحليل ذك بد جاء ثم لكمة الروف فيه تكتب إلدادالذي عبام الإ فوضعا
 كتاب عن ناه أوجر ما هذا.. الأسود أبي قط عل خل ، المروف النمط هذا عل العكل
 عرة. يزل{ استرآذ أد مل لتتج دمنه اثات حن لأمد المربي الأدب تاريخ

 سودة) دتقتبافي بأني( اوادي )هاءر أخر أذ فيري الآة الل دجمنا ما وإذا
 )الامم( اة فرجدت( )بومبي كي مطبعة طبع الشريف المدف }من الممتحنة

 يكدف هك بلا اليب اذ2 البب هو ذا ، ومكسورتم( ال±مرة الف وثاجة اللام كنة ما
 مسي

 تدرج الأول قلهمزة الامتصان( يكل)) قلنا فاذا. النحرية الاكنن التقاء {غدة من
 إن عكن ولا فرما المكون عل الثاني ويثبت الأول يكر كتان ما لامان اتز وحثفر
 نأدبح مصدوع،دإخل غير فبو اقوق عن .ينيو انه تى علاوة لأنه الناني ويكمر الأول يكن
 فو وأما. الحطاب فل هذا وفي خاطتا ه وغيم واجا( قتمريف ال بمد) الطرة .تببوت
 هدفه مرديه لأن به أدرى امقتطف فحرر لحيف فيه الثاني البت بأذ اوادي هام



٢٣4 والمناظرة الرامة امتنطف

 الماوي كحد ماًر أردناًرن، مدا غدد وإد، د9 النعف أستبد ولكي
 التباب. منا عار،وأه
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 الراق ب التورنة المر «عير

 عروني نقدً

 جاهة،وبحادر الفة من به فتأز لما بك مردم عدنا القاهر قمائد أترأ ان طديي من
 )المامة المسماة ذسبدته في الئشة امنه5 رأدة، رسابالفضاءتا رود ، وثاب وخال ، رقيقة ،

 تكوذ تكاد والي الكامل الأر عل أمذظومة الهة الدباجة ذات القصيدة تلك الخاثعة}
 الكامل بنا} من بالغم )فيلن(ولكن وأضر,ا عرونا,ا كثر أ أن إذ مرمة

. لمه وهذا اوزن مضطرب الأخر ييها فها وجذت أمرسرس
•. الجدد ابكها عن زحت وقد ضلت طائفة كل لأهوى ابي

 &هد و} )سلت المعجز ن ألمزه هذا زيادة فيه بجد البيت هذا ز من أن شك لا
 البط البدر هن المحاضرة مالته تل وتبره الكامل من البيت مدر أن

 النظم ن الآي الرضع مل .ومع ان يجبب الوذذ ثام يكون ولي
 الهد«ا طا- إلثر ال- ملت طائعة كل' لاهرى آي

 فلن متفطن متفلن فيلن مستغمان ستفعلن ، ووزنه
. التة للم ونير مقتطف في موجودة والقصيدة هذا

 (والق فرال) بعنوان المة تميد: أينا التة لهذه يولبو مثتطف ي قرأت ولقد
 مخنة دمرع هي لايل ، البرقة الفراق لرمة بنار ممطلية أنفاس عن عبارة القصيدة ا

 فهي} فهد) المبدع الشاعر قريعة بها جادت ، امتوهة الفراق جراء رما عل منازة
. ا)مل مجزوء من وهو البيت هذا ي عروضية غفة نظري انتتث ولقد

» مطيقاً... الداي النشر هذا هول...2 رأى من٦
 خيم فاعلن(= لأعلاً أذونهما) مردأي(إذ) فلتي ي الرزن اضطراب نقلة اذ
 عدما"ااشار رمهما الاكة، الئة لف الا ل ه لهمزة ليت والمدة ارمل فيحشو موجود
 الصورة هذه حر فزنًا وليكن اليت يصح أن يمب }نمب ؤعلات تكرن) أذن لامكن

 ، الداهي.ملقًا النظر لهذا هولآ"..3 رأى من د
 اعلان فاعلان- اعلاق اعلان: ووزنه

 ذ«ك الى يحدونا للا=يب تمرض أكرما وإء اليها- التنبه اi ودد غفلات هذه
 مناتعته( المر خياة الدلإمناتعة ف )وأجل يعتربمروف: اللاكترر قزل


