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 -الز مراى ا«كنورة

 لكيمياء الاعدت الأتذ:

 الحديث. العصر موضوع لعاصر تكوين الإشعاعو النشاط {موضوع
 الإشعاع عن تبثنا الحف ق الشيقة العديدة المقالات زى يوم فكل

 عام بوجه والإشعاع الية والأقار الكونية الأشعة والنرةثم
. الكون وتكوين

 العجيب الكون هذا نظام ق الفال به ويسيج الفكر يتل م>ا وكل-
 ساتر؟ وإلأىمصيرهر ابتدأهناالكو:حياته يفكركف العلم وتكوينه

 الناصر. ين وتكو التذطالإش±ماء موجزةعن أكتنكرة رأأن خذاكه
• ايته نتوقع وكيف الكو: هذا وجد كف عن ذك بعد أنقل ثم

Aeary وعuen بكزيل هزى العلامة اكتشف Bمادة أول١٨٩٦ سة 
 كتفف- قداRoe٥4¢e م روجن كان بقليل السنة هذه قبل ولكن مشعة،

 الأشعة من آخر نوعا تشع مفرغةجا. أنبرة بجدار الهط أشة تمادم أنه
 من لوح عى الأمة هذه وتك وإذا.±R ةys المجبوله أشعة باسم تعرف

- متففراً. ضوءا أعطك الباريو. بلاتيوساور أو الحارمين كبريتيد
 الإنان جم عل الأشعة عه قط وإذا- وضوح بنير طاهرا أى
. بالعظام بمرودها يمتص الأشعة فذه من جز.أً ولكن منه تفذ فإنا

 طاقة مقدار ع ":جام 'ختراق عل الأشعة ذه قدرة وتتوقف
. ملبون من ااهة كى "شعقةأ فلا الإشعاع من اننلك الى الانكزوات

• الكتدف فو ألف. من ":بلأجام اختراقا كثر أ الكترون فرك

 ه
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. "لمط أشعة من لالكزوات

•٠ و »، أن غد ء أضه
 مخا مخاطية كبر موجات من أكر أشعة وتتكون

 ة ه،ب كحم مة د كد

 أنه وجد وقد. به الءر عد 'لموا. وتأ.ي. الاجام اختزاق عى فالقدرة
١-١ ي -ز. ج٢;١١  العلامة درس وقد. مكونا، معرقة أمكى أكى شعه ا±واد بتعريض

-٤4 إ-١٠-١١١-٣-٣-٤١٠  اشعة بواسطة والو.انوه ب.تارم ثبر:ات دن س.ة مادة بايل
 صة .ا- ء ؟ ء ا ، :ي،s يا:، ي، :ا.بيتب تبجي ج٢ ء ه٩٦٠٩٩٩٥ ه ه ه سير

 ية مع طرديا يتب الأشعة هه مقدار وأن. مطى فوتوغراف وح
-(" مد٠-.. مد مد

 وليد هذا أن بكربل العلامة أعتد هذا وعى بالإم. الموجود ليورانيوم
 ك مدسم و ،٣ ، داد ،

 ظاهرة الببى هو أته استحلاصهؤجد بعد وفعلا اليورانيوم. عنصر وجود
 لها ومركاتة لثوريوم عصر أن ووجد كتحافات الا توات ثم. الإشاع

 نوم)وقد البولو عر وذدجبا كور مدام كتشف ا ثم ، الخاصية تفس
 متتظمة علية دراسة بعد وثادوم بولدا( بوضبا اعزازاً لنيوم بو عته

 إشعاعه وقوة الراديوم كوريد تستخر أن أمكا وقد ، إمععة للواد
. "لو.انيوم أكيد إشعاع قوة رة ملايين ثلاثة

 إى ر إذا ما دببت الإشعأ: بن د الر احل خر أم من إن
،٤±bه aso  د تومسون فر وقد للكهرباء موصلا الغاز هنا أضبح خاز

 إلى الغازات هذه تقسم الأشعة هذه بأن الظاهرة دنهRuurord ذرفوه ود
Wز ao»  ونون أثبت وقد• أيونات أى باء "لكبر وسالة موجبة حوامى

 بجار تكف عاصية للأيون أ ور بسيطة بتجربة الأيونات هذه وجوه
 ب كنواة. حوله ماء

 أن٤ك. 'خواء ف الشعاع مار
 وقد ، محفوظ فوتوغرافى لوح

 خز تصو. ى
- -ه٥ 'إ  سم=. تؤ. حتعة

•[٠٦٤  ايت ولسون تجح وقد
 التاء. من الابمتة لأشعة

 حب وهذا. العناصر'لخلفة :شعاع مقدار فاس ى الطريقة هذه ستعملك

 توغرا الفو الوح عى التأثير ى عنصر يأخذهك النى لوقت
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: متسلسلات ثلاث إلى تنم :لمشعه واللواء

. الراديوم متها الى يورانيوم متسللة١

 الاكتنيوم,
 الثوريوم د-٣

 عددها الى الثقيلة الذرات عل تقتصر المشعة لعذاصر أن لوحظ وقد

•٨٣ فوة الذرى

 إلى يحول أن الإشعاع ف اليورانيوم عنصر يبدأ عدما مثلا ويحدث
 العنصر ويفقد ،٩ الذرى. وعدده٢٣٤ الذرى و:نه يكون الذى يو

 يو,. فقد إذا ثم التوريوم لعنصر نظير أيوم وجد وقد ألفا. جزمى المتحول
 والأخير٩١ وعدده٢٣٤ الذرى وزنه ويكو يو إل يتحول فانه بيتا جزىء

 إلى. يصل أن إلى الاشعاع يستمر أن ويحدث وتكزيوم البر لعنصر نظير
 الرصاص. لعنصر نظير وهو٨٢ الذرى العدد ذىRa&i ه»G ج الراديوم

-٢٠٦ الترى ووزنه

 أ بطيئا يكون وبعضها برعة تم آر إ عصر من التحولات هذه وبعض
 إ وهى حياة مدة مشعله عنصر وكل ، التحولات [تمام ى± لادخل والحرارة

 أ العمر بنصف وتعرف العنصر كية نف استهلاك أو لتحول اللازمة المدة
.Falf Lie Period

 ووزنه- اثوريوم تبدأً وهى الثوريوم حوعة لإشعاع الانة والمجموعة
 أخيرا ويتحول السنوات من'١-x١ ر٣٩ عره نعف ومدة٣-٣ الذرى

 الثوريوم نظاز معظم وجدأن وقد ،٢٠٨ الذرى ووزنه عاص م نظير إى
• و·١٠  الورائوم. من المنو:ه النخ.ر نثه

 شالاف.أ تنيرا يدك الدرك أنالإ±.اع حابا ق نi أ وه
,٦١٠ مقدارها حرارة انلاق عنه يتبب لتغيير هن' وأن الذرة نواة ---•[
١-٠ الواط. للجزىء سر
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-- عب ما• ع عه عه ·ب مخربات ع: سطحية تى: نلج علت موضوعا ى غوض أن وتر

 المتعة جسا:لنا بتصوب نه رفو.د رذ وجد١٩ ستة. فخ الذرة
 هذا خلال ير مطباً فإذ مدن أن من رقت وح عج الاءرآشة من

 د ؟ و ة ع معا ب

 العناصر أنذرة رذرفورد العالم فت وعله:ا ينحف، وقيلمنا اللوح
-٠٤أ١٠ -و- إ-. .-,عر,رمي{  النواة وبذه حجمها من تغب:.+ نواة ولما كلكة سكون أن إبد

 هه وحول أخرى شحنة دون جسيت وربما بروتونات أو موجبة شحن
 يساوى الشحات وأند:«ذه شحنسا"ة. وتاتذات ا±الكز تتحر الراة
 الموجية الشحات أن نين ولكننا بالنوا: الموجودة الوجبة الذات عاما

 يا: مالا وهذ: ادة وتلاعى بعضها مع تلتصق هذا الالةوعل :ى تجذب
 مة٠< ة مد}• ما(٠3.•٠-

 تحر: ويقرح ، النظرية دذه يعدلB دH ء بوهر إ±أن أدى ما الواقع
 باختلافا"«اصر الداراتخف د:ء وأنعدد مدارات ق الالد:ونات

 فقد ولا به خاص مدار في تحرك الكتدن كل وان سبحة طا عدد وأقصى
= محه بي ي. ما عم ع طاعة ينقد الحالة دذه وؤ اخر إلى مدار من انقل إذا إلا طاتة آى

R.anck coastant = بلانك تابت هو ط ث ، E=E,-E =A= ر  تساوى
, سر! »ه«٠ و/٠٤٠ و•32٤٠٥٤  مدن عل يوقف "عاقة ومقدار الذبذبات ه ثانة لأرج1٠2٦ ر1 ب

٩و٠ م سعر  اندار. فى الالتون

·Eritasء t  ذرى انغد لأى الذر: عرض إذا التغير هذا ويحدث

 وأن الأيد.:جين ذرة فوة هو البروتون أن الأمر باءى، ف ظن ولقد

 سد-

4
 قر

 و

 :لآخرى العناصر الموم ذرة نواة تثلا "ببوتوا هنذء من مركبة هى

 لا.يدر.جين ذرة أحاف أ.بعة تاوى أى ب.:توات أربعة مل تتكون
 ب±ي -ى الوزن بكون الأا ذرة أخا حاصر
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-١4٠-٠٤٠٠ سر ن روعي  الذرة تتحتم أنه=دما وح فقد ذث عس ثبت ذن و داتا الأيدروجين
 شحة بون أخرى ج.ت "بروء:ت إن "لكروات عى علاوة تحتوى

٠ ة

 تقريا يوى ووز( الوة خل في: وتوجدNeuto :نيوتون تعرف
 أوسالا موجا يكون خ جم أحجي، لتوا: من ويبث البروتون، وزن
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 ويعرفه الالكتزون وزن مرة١٠٠-٢٠٠٠ ب ووزنه شحة بدون أد
٤ . سحمة بدون لأن ذأNeutretto ويتو تو أوi،=son بزون ه- ه•f رءا"ر ب د ء٢0  ي و د ن ه كد دع

 تعرف جمات تتجطم عندما أيضاً "لنواة ن وتخرج بال.وزيتون
· الالكتدرت وزن يساوى ووز, شحنة موجبة وخى سبر١

 واستها رثيية جات ثلاثة من تألف الذرة أن يتبين هذ' ومن
 كلالواي تنأ"ف الجمك هذه دمن لكرون، والا و"تيرون ".وتون

 ن عنصر وختاف "يم فى اوجودة الجمات. هذه عدد باختلاف آخر
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 يم ويف تا-ك كف معرقة يحاول وهو دذا الإنسان عر ومذ
 ترتبط أنا يعضا باطر! آر علل وقد بعض بعها 'لجنات هء بين الإبط
. الدامة إ"اقة تعرف بقوة

 الوزن. فى تتقص تشع عندما المشعة الأجام أن يتبين ذتثكه ومن
 من رغلاً أخذنا لإإ:] عنا ينصل سلوم ودن جييتفا تنع يا

-,٠.٢ ,وإشعاع١٣٤٥ هليوم ،٠٨٦٥٣ زنته رصاصا يعلى في:ه "يو.انوم
 ايورايوم لرطل الحاوى العدد عإ يحتويان والهليوم الر_عر أن ورغ
 يرنه ير، يد منا أن ء، واي::د"غ أ«معيذ.نك:

 إشعاع شكل عى نقد ما هو النقص وهذا مب يعادل بث "ودانوم
 فإذا سعرا"٦١٠ ر٢ أينفتان ية تا أسار ء] يأوى وهه جاغة ث.
 د د د» عط ما د د مد م

 عليه. عاكن يوما ينقر و:تبا أن أى إشعاع حالة ق داغا الشر أن ع
 مدة ق بالاشعاع نقدته لما وذلك أن، مليون٣٦٠-٠٠٠ باب عا ولأمس

 ة ، عد د ه ء

. الانية ساعة والنشر.ب: لأبع
 له لأنهاية النى الكونى الفضاء فى تير المختلة عات "شد وه::

 جيع حدوث نفر أن لأمكن الدينالكة الخرارة قوانين .جعنا.ى وو
• تحفانة الى ى بالغذاء التى الكيميائية فالطاقة فالكون، با: الى الجواهر
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 و سي ر و ليتغير اشمس وحر، نسيا حول لأرض

 وأن سبب هى الميذنييه
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• ت.والطاقة "ا تارات و السفن لوتير هى الخية و"=اقة.. أحا

 بمي· إلييج شاء لى خريف لذمن نرل وتتبد البا و البر
 أى العاقة فاء عدم قانون هو الدي:اية اخرارة ق الأول ولقانون

 و اعيه اد« ابه الم بد مي،

•٤.٤١٩٠1٠ اب ,لسبي٥٠٩٠--١١٦ر ب سر4  ان يان ود اخ. إلى ؤ من تتحول ومذ ثابةد، "اعاقة أنشية

 الطاقة ما كبة حي، يكل أ» عنم وكنا ت;ية لا إ الب با يثل
 من حال بأى لايمذن وكن حرارية طاقة د بأكلبا الميكنكة

 وهذا مكانكة حطاقة إ"ى حرارية طاقة م: لتا دKك إلتحا الأى
 ، د ن اب مي سة ، ة دما د

 الوضع من تمقا"نا تسير الاقة أن حيك لمدي:ايكا اثأذ القانون يفره ما
•٦ -إ= ه ء سبر ر<1  لاذا عكن لا أه يتبين هذا ومن. تصيح غ. ذلك وعكر الأقل إلى العالى
 العال الوضع من تتحول به الى الطاقة لأن تباية دلا إلى يال أن الكد

 فه الذى الو مى. من بد قلا هذا وعى فه، لاحاة آلذى المنخفض إلى
 المنخفض، الوضع إ "عا لوضع من الفاقة من ارج آخر تحول قد يكو

 في تقط ولكنها هنا± م:الك فالطاقة اكرن، الحاقديكن يقف«ه وها
. عاى الوضه إلى تحول أن مذ ولا آوضاعبا أق  مد٤ امد مة ، ة مد ،

٣

:- الأرض عر حاب
 تحليل بواسطة الخلقة بدء من الأرض عر معرقة بالحساب وتكن

 اليورانيوم من جرام يتحلل فثلا ، العمر ت امشعةالعروقة المواء صخور
- ه, مقدار إلى سنة"١.٤X د, عوره وتصف٢٣٨ الذرى عددء الذى
- وعدده الرصاص من وجرام٢٣٨,٤٢٢٦ الذرى لعدد مذ= مناليورانيو جراء
 تثل يمكن د•٤ الذرى": ذى امليوم من برام·٦٧%٦:٦ الذي
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 مساو ها وعر الزمن قدم من موجودة الورانوم صدور وجدأن وقد
. أسنة١-٢x ر٨٠

 ؟ حانه ابتدأ وكيف الكون هذا بداية عن تتساءل وقد

 إذتاقالاجام أعل جد عظيمة ة اقو دأشعةتلأانضاء أثبتالعلاءوجو
 برادة تو. أشعة هد. أن جد ي البا المرية الطرقات إل اطهد ،ويإافا
Cosaie ورد الكوتة ,الأشعة الأشعة هذه وعت الارتفاع Fظن وقد 

 الليل فى قوتها لانحتاف أا لوحل الشمس.لكن مدرها أن الأمر .بادى.
 الكرية الأشعة ومتا: لها مهدرً ليست أنالشمس ثبت وبذا النهار فى .عنتها

- -اً.، عام الإشعاع هذا ومقدار تذبذب وأكبر موجة بأقصر

 وأن«ذهاجيت المادة معذرات البروتون تفاعل من ناشئة اعتقدأ,ا وقد
 الرتترون جبهات تتكون مذا ونتيجة ما نواة تحليم إمكان خاصية .لما

، oaن Pasiuوقد الشخًة اختلا مع لكرون الا وزن وزنه يشبه الذى 
 أتماوز نظرية عن النية هى البلازما عى الواقعة الأشعة هذه أن أيضاً .ظن

 بواساة رجال إلى تحولت القرود أن مثلا يل نقد: الحدثة
. الكونية الأشعة

 وقد. المرتفعة كن الأما ق خاصة جدا عظم الإشعاع دذا ومقدار
 ثانية، كل ى الهواء من فكلم؟ ذرة١ ءد يعادً ما أاحز مليان .وجد
 الأشدة وخذه ثانية كل فى أجاماً من الذرات ملايين تحط أنا بد ،ولا

• الأشعة قوةحذه يتضح ذلك ومن قدما١٦ مك رصاص اختراق عى القدرة
 أن أيداً ونعل ،١-١٧١٠ ر٣ فقدرت موجتا طول حاب أمكن .وقد
٥ ه٥٠ امد فر} مد ه د د مد إذا وأنه التقريب وجه ءإ الخفقة الوا: ةا ياوى الالكترون قيا

• الذرات هذه كل شغلك سطر ف بعضها بجانب فرات"٢٥١٠x وضع
 تكون وبذا اممx٢١٠ الالكترو:يادى قطر أن أى واحدة بوصة

} الكية النظرية من الالكترون يعادل ما تحطم مكنا الكونة الأشعة
-Theoryه tuم quaالم مقدار فان aoEتعادل} طاقة له الأشعة هذد من و 
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 أوo:Pa٥ ه لفوتو.ت أو -م طاقة تتجود آن ويمكن .رج--٠٠١٠
 مغيرة كانت فاذ: الطاقة هذه عانة قف الكترونات إلى جاما أشعة

 و ء شه ب مد ء"

 تتج الاقة زادت وإذاPbotoissaro« الفوتو$ الالكترون يسى ما تتج

mpto كومتون الكترون ELeetroa_مع الطاقة هذه تفاعل نتيجة ه 
 من تكن قإا كبيرة زيادة اقة إذا;ادت أما. المختلفة الإلكترونات

 والآخر لشحة موجب أحشما الالكترونات من زوج خلق
. الدجة سالك

 ياو فرةالإي±دوجين أو أبنالايدروجين يزن أن أينا شمم ونن
٢٨١٩٨٩ ر٠٣٥ جرامووزنالإلكروياوى-"١x١٠ ر٦٦ تقرياً

. الجرامات من

١-١٠ x ١٠٣ من أقل موجها طول إشعاعية طاقة تورنا فإذا
 عل القدرة طا جداً العالة التذيات ذات الطاقة .هذه قان بالفضاء موجودة

 تكون القدرةعإ طا الاشعة ذ. لأن تماما الكون هذا عائلا ا كر تخلق أن

 قناطر قراد نكون الى فى الجسات وهذه دقات وير الكترونات
 بعها مع الجات هذه ربط كفية معرقة عن العلاء تجبر ولكن الخلفة

. ولطيعة مخلفة ومواد عناصر شكل فى ووجودها

 هذه ريط عل القادر هو وحده القوي فالخالى حائآ، العل يقف وها

.. هو الكونك هذا اتكررن {لجات
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