
 الجغرافية والنظم ج النا
 يبالسويفر للدكتورة/ايزيس

 فس سيما ولا ج النا استخدام على ة عديد سنوات منف الجغرافيون درج
 محاكاة لك ذ ، المكانى التنظيم علية تتناول التى المنوعات معالجة فى بريطانيا
 ويعود العسكرى التخطيط ونن ه والاقتصاد ه الهندسة: شل الاخرى للعلوم
 جمت وهhoreey شورلو من كل الى الجغرافية فى ج النا استخدام فى الفشل

ttعsو Eaالجغرافية فى النماذج" قاب ضعا ان اللذ -•

: وخصائصه وأهميته ج النمر مفهوم ا
 ، ،لا ،، ا،، ،

 الجغرافيون يختلف حيث ، للنمج شامل تعريف ضع السهل ليرمن

 الجغرافيين على الامر هذا يقتصر ولا ، الميع هذا حول نظره وجهات فى
 ج الني كلمة م نتخد أننا بالرقم الاخرق العلوم فى المختصين الى يتعداه بل
 صالح رجل أى جى سمر فلان أو" جى بيت" قولنا شل اليومية حياتنا فى

» التضيح معنى ج النمر كلمة تحمل وقد ، الخالية معى الى ج النمر وهنا>شير
• للطائرة الرئيسية جزا" بالا الطلاب لتريف طائرة ج لنمر المدرس استخدام مثل
 د لسب شوج عمل» مثل التمثيل معنى ج النمر كلمة تحمل شفه الوقت وي

 يمقياسصفير· ولكن ايعادها بكامل اواليناية المجد هذا يثل حيث اويناية

 فان ، والتمثيل والتوضيح المثالية وهى مجتمعه المفاهيم هذه ت أخذ ولو
 خصائصها يعمش لثضيح لت ذ الحقائق يعى عن للتعيير مثالية هوصورة ج الن

 السهل ليرمن ولكن فهمه ليسهل الواقع لتمثيل ويلة مو ايسط بمعنى او المميزة
 والملاحظة المشكلة تحديد من العلس اليحث بخطوات بالمرور الا الواقع تمثيل

 مراحله فى ج تالشمر وعليه ، البرهان او الاختبار شم الغرضيات والتجريقوضع
 تمة حى لك كد جبتى أوحدس فرضية او اوتانون الية يد نظرية موالا ما الاولية

 ج النمر أن لك ذ من ويتضح• الواقع تمثيل فى صدقه من للتأكد يالواتع مقارنته
 من يختصر وبالتالى الريع الاستشاج على يساعد لكنه ، للنظرية خطوةسابقة

 سهلة ديانة تثل ج الما نأن ننه الوقت وفى واضح يشكل والجهد القت
• عليها والسيطرة وضبطها رصدها يسهل ما» للظواهر

 اع تفسيرية وسيلة منلتية "ضرورة بأنه ج النمر الباحثين بعش وصت•
 "تصغير الاخربأئه البعض ومخه حين فى ،" الشحيحة النتائج استخلاص على
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 بصورة وهو ،" القيقة من أصولها تلاح»تستمد بسيطة مورة فى للحقيقة
 يأن العلم مع هذا ، الدرية للظواهر دقيق أوتمثيل شبيه أو نظير مختصر.
 يحددها انما ، وعلاقتها الظاهرة خصائص جميع بتمثيل يعى لا ج الن

• تبسيطها على تساعد التى مظاهرها بعض من

 الحقيقة يصغر لأنه ، نموذجا ينشى" انما ماينشى"خارطه عند فالجغرافى

 من العديد أويقارئة الخارطة هذه طريق وعن- مخططا لها ويصنع ويبسطها
• الحقائق يستنتج ان يستطيع الخرائط

:- وهى ج للنم التالية الخصائص استخلاص يمكن سيق سما

 ،والاختياريت-م نقط بعضها وانما الحقائق جيع تظهر لا ج النمات أن أ-
 لكن ، الاساسية غير الاخرى العناصر استيماد مع جدا الهامة للعناصر
.• للظاهرة الفعلى للواقع مثلا ج النمو يبقى يجبان

 الاحيان من كثير فى يعتمد حيث ، الشخصى للحكم الناج يخضع قد ب-
 س موضوعية ثكو لا فبى لذا ه وغاياته ميوله حيث من الباحث على

- لأجله ىصت الذ وبالت يصممها ببن لتأثرها يعضالاحيان

 الظاهرة مشاكل لجميع حلا لنا ج النمة يقدم أن تتوقع لا أن يجب ج
 ، الباحث ها يريد الى العناصر على يتركز الحل وانما ، ريدة المد

 الباحث يحددها الى الشكلة و يعضمنحد الضع هذا فى ج فالنق
- ج الثما أوحد ج النمذ ادة سيد اسم عليه يطلق ما وهذا

 لغة الى يترجته نقوم فأننا ج نمر الى الواق عالم من جز تحيل عند د-

• رياضية لة أومعاد خارطة شل أوصيدة

 ، يينها فيما القائمة والعلاقات الظاهرة خصائصعنار ج الن يضح د
• يالستقبل التوقع على يداعد الجد فالنمذج وعليه

 د



 الرياضية النماذج وهى الرشيدية النماذج أنواع ، التالى الشكل يضح
• والتضيح بالشرح منها كل نتناول ووف ، والييانية والتجريبية والطبيعية

 ج النما أنواع
 ي

• النماذج أنواع٢
 ا ا،د اي اا ،«

Hم "
 الييائى التجريبى الطبيعى الرياضى
 رلر رلم رالم ملم

 الخرائط الروم النظيرى النظأنرئالقياس الاجمالىالتاريخى التى
 والامكال البيانية

 ج النم-اف أنواع

: الرياضية النماء أ
 ،« ،، ان ، ، ي

 بالانتاج الخاصة المشكلات معالجة قي ج النماء أهم من ج النمان هذه تعد
 حيث رياضية يصورة عنها يعير نظرية ج نما ، الناج هذه وتمثل والترزيع

 المعالجة ى ج الثما هذه وتستخدم ، رياضية لات بمعاد المالاقات تصاغ
 من الني هذا ينقم- تحليلها بقياس،التغيرات تتعلق التى أو الاحصائية

: الى النماذج

. أوالسيييدة العلية مبدأ على ج النمان هذه تقوم: حتمية ج نما)(
 الرياضية الترضيات من مجزعة من النوع ا ه بتكون ة( والنتيجة )السيب

 ج الئما وتعتبر• الرياضية الرامين طريق عن نتائجها تعطى أن يمكن الى
 بكمان ج نمر لك ذ على شلة الا ومن ، اليوم شيوعا ج التما أكر من الرياضية

eس Reekيعرف أوما اد.وائل لديناميكية النظرى الاساى م استخد الى 
 استخدم كما ة المحلية اللح نقل تكاليف.حركة تحقيق فى" الاستمرار بمعادلة

 الطاقة مبدأ»itehan وهوايهامL1ehthiII ليشهل

 جصه



 فى الفيضان ظاهرة بين لربط اليعسبا قام كما للموجات ة المجود الحركية

 المألوه الاشلة ومن• المزدحمه الرشيمية الطرق فى تركزها النقل وحركة الانهار
 ويضح ة المراكز بين ل التياد لدراسة يية الجا فى نيقن قانون استخدام هى

 الجغرافية.· النماذج فى الرياضيات استخدام التالى الشكل

 الجنرائية] المعلة

'

 ارقام الى الكلام تحيل

٢.و [ا.لي
 «ص

 يلن
 الجفرانيه النماج فى الرياضيات استخدام

 بدلا الاحتمال مبدأ على قائمة ج نما وهى: الاحتمالية النماذج(٢)

 ج النما هذه ام استخد يشيع الرياضية ج النماا عليه ىتتوم الذ اليقين مبدأ من

 قائدون الى ولوكه الانان اخضاع الدعب من ،لأن البشرية الجغرافية ى
 ، والزمان المكان للموتراتتختلكيأختلاف الانان قاتجابة أوظروتتية،

 ج الناه هذه نأن ا لذ ، للاحتمال خاضعة تكون ما غالبا الظواهر نأن لذا
 ويمكن ة المحتملة الاجابات من مجموعة تعلى يل» محدوده ثائج تمطى لا

mulation المحاكاة ج نمو يكون أن MoEelذ Sجابه ى الذ 
 الرياضى ج النمرز على ثال خيرAagerstrana استراند هيجر

 لاخرى منطقة شخاصن والا والافكار المفاهيم انتقال مشكلة يعالج ى الذ الاحتمالى
 ا( الاستجابة النا.سعلى وقدرة المواصلات وجدائل الدافة تغرضها خاصة شروط بنا'على

 -ه«--«د٣ -ا4 د-

 تبدأ فبن الناس النائم:بين الانتقال طقة ما لحد النمذج ا هذ يمور8
 ثانية الملية تبدأ آخرحيت مكان الى تنتقل شم وهكذا فاريعة اشنرين شم فرد من

• معينة شروط توفر من لابد تتم وحى
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: التجرييية ج الناف ب
 لا لا، ح ، م ،

 تجسيدها طريق عن الدراسة ظاهرة تفر تعالج بسيطة ج نماء وهى
: ومما التجريبية النماذج من نوعان وهناك انشائها ة واعاد

Soele Modelالمقياسى ج النز)( حاكاه الو هذا ويثل 
 يمض فى التشاية يكون وتد ن متعددة أوجه من معه يتشاية بحيث الواتع من لجز"

 والفائدة- الواقع من جز مجود القياسى النموذج اعتبار حد الى تريبا الاحيان
 قى ، وشيقة بورة الملاحظة امكانية هى المقياسية النماذج استخدام من المرجوة

• ألقت واقتصاد المبسطة التجريبية الظروف ظل

 تشل التى التاييس تغيير هى النماذج من الدع هذا فى المشاكل وأهدم
 ه آجرى ناحية من والواتع ناحية من ج النمر فى الظاهرة خصائص بين العلاقة

 من محددا جزا تثل لانها ، طا ميد مقياسيا جا نمو الخارطة اعتبار ويمكن
 المطلوب ةحدب جعدد مراحل على فيها التجويد يكو وعادة السطح مظاهر

 الخارطة أما (ة الماحة) الظاهرة من بعدين تمثل فالخارطة ، الخارطة من
 والعرض( الطول) الاقين البعدين وهى الثلاثة الظاهرة أبعاد فنظهر المجسمة
• الظاهرة كثافة يشل ى الذ ى العمو والبعد

 ج ينا"تاذ تم نقد ، الجغرافية فى والمعامل المختبرات استخدام شييع ومع
 فقد ه الشواطى" على الأمواج أشر لدراة شلا،• المختبر فى ة تعدد لظواهر

 الامواج حركة تشابه اصناعية امواج احداث مع المخبر تى للشواطى" نماذج بنا"
 المتغيرات بعض اعر وايقاف فيه التحكم يمكن ج الشال من النوع هذا وثل ، القيقة

 ايجابية نتائج تمطى بحيث تحليليا راستها يد والتحكم يعض عن بعضها ونصل
• الطبيعة فى يحدث عما

Aaelogua النظرى النمج )؟( Wodelج النمو يشبه 
 الواقع فى ة الموجود المواد نقس يستخدم لا أثه فى يختلفعنه ولكنه القياسى

 المد،مدة للظواهر ألتشايكة العلاقات زلدة د تحليل فى الماج ه فهذ وتهد

 ب



 الاستعانة ينن الى تجريبيا المممه الظواهر بعس استخدام طريق عن لك ذ
 ة معرة فى النماذج هذه نا تساعد كما ، المطردة الفروض بعض لتضيح بها

 أكر من النوع هذا ويعد» الاخرى الخاصية فى وأشرها معينة ية خا فى التغير
 المرور حركة شل الحركة يأستمرار تتميز الى الظواهر تمثيل فى ة فائد ج النما

 فى المرور حركة دراسة فى الكهريائيه واثر الد استخدمت ، مثلا ، المدن فى
 الميارات، التيارحركة شل كمًا ، الشوارع الكيريائيه واكر الد شلت حيث ، المدينة
 استخدام الاخرى شلة الا ومن شايع كل فى تمر التى اليارات عدد قوته وكلت
 الحاسب استخدام لشيوع ولكن البشرية المرجوة لنظرية جا نمرة الحراره سريان
 لظاهرة وضعتحيل للحاسب وجرك ة أممتها وات الاد هذه نقدت فقد الالى
• راسدة الد

Natirel الطبيعية النماذج ج . Eodel
« ا«د لا ا« لا،ي ارالا ام ا«د

 مشابهة تكون بحيث الباحث لدى معروفة طييمية ظروفا تثل ج نمأ. وهى

 نومين الى ج النمات ه وتقيوذ فهما واير بداطة اكثر ولكنه الواقعية للظاهرة
: وهما

 معينة مبسطة ترجمة التاريخى ج النمر يشل التاريخية: النماذج(١)
 حدث ما أن فرض على ج النمان هذه تقوم ما، مكان فى ب زمنية لغترة تست

 ثفس سيحد مكان،ما فى حدث ما وأن6 لاحقة مدة ثفى سويحد الماضى فى

 ارنولد ل المو"رخين قبل من كبيرا ترحيبا النماذج هذه لاقت وقد• آخر مكان
 والمختصين ى الاقتصاد التاريخ فى المختصين من استخدامها شاع كما ه تونى

 وعل-م المناخ علما" يستخدمه ما النماذج ه هذ ومن التاريخية الجنرافيا فى
 الجية الارصاد سجلات على بالاعتماد لك ذ الطقس بأحوال التوقع فى الإرصاد
• السابقة

 يموغراتيه الد الهند ظروف بين التشابه ج النمات ه هذ على الشائعة الاشلة ون

 لك و ة الصناعية الثورة تبل أوروبا فى كانتساثدم التى يموفرانيه الد الظروف مع
 فسى عشر والثامن عشر السابع القرنين ى ونظامه خائصالاقطاع بين التشابه
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• اليطى المعصور فى أوروبا وبين وميا
 ب»

 تمثيل هى الطبيعية النظائر ج شما: الطبيعية النظائر ج نما )؟(
 الاستناده طريق معن هذ وتتم ، مختلفة طبيعة ات مبمطةذ ج بنما الظواهر

 وارتباطها عملها وكينية أبعادها بممفة لك ذ الطبيعية الظواهر يعض من
 أخرى ظاهرات على تطييقة يمكن ج نمو تصميم يتم الظواهر هذه وبمعرفة ، ييعضها
• مشايبهة

 الثرية المجارى راسة يعضد الا محاولات لك ذ على الشائعة الاشلة من
 من لك فيرذ واليق الاتاع حث من مجاريها ومميزات ها رواند التنا" ونقاط
 فى شه الاستفادة يمكن ج شم هيشة على لك »وضع النهرى النظام صتات
 خصائص من لك وغير والفرعية الرئيسية والطرق البرية المواصلات نظام درا-ة
• المختلفة المواصلات شبكات

 فى ى الجليد الغطاء استخدام الباحثين بعض محاولة الاخرى الاخلة ومن
 راسدة د فى تقدمه الجليد حركتاع من بالاستغادة لك ذ الحضرى النمو تقير

• لها المجاورة المناطق على وانتشارها ن المد وضوح نمو

 ظواهرها واستخدام الطبيعية المشاهدات استقلال ان ثرى سيق ما
 تتعلق مشاكل من الاتجاه ا يخلوهن لا ولكن ه التحليل سهلة ج كنداف
 تلح أمورا منها يجعل بحيث فيها والتحكم الطبيعية الظروف تطويع بكيفية

 الالى النظام على رلمتها د ة اعاد ثم ، والتجوية للقياس تخضع للتشبيه
• اليحث موع وهو

 ب

 ليب

Graphicel Bodels  البيانية النماذج د
 ،«ي ، ن ،،ح ، ،، ،ا، ،

 تب

 الجغرافية الدراسات مجال ى واشيمها ج النبا ابط من هذه تمعد
 وتغلب ، البيانية والوم شكال كالا ة عديد بيانية اشكالا تأخذ طويل زمن منف
 الظاهرة مظاهر تشيل عن عبارة وهى• الفيه الصفة النماذج هذه على
• ويوم بأشكال رودة المد



 بارجس للباحث المدن فى الدائرية النطاقات نظرية ج النمان هذه ايسط من

Burgess

 بيانية ورة يد تظهر معيارية ج نما الاحيان بعض فى البيانية ج الشاذ تكون و

 ومن• ظرومعينة تخت تغيرات من المدرية الظاهرة على يطرأ أن يمكن ما
• كريمتيلر اقترحها ى الذ المركزى المكان نظرية لك ذ على الاشلة

• النماذج بناه ت٢
 «،« ، ا ،د،

: التالى الشكل يضحها المراحل من بعدد ج النمذ ينا" عبليه تمر

[ رياضيات
3'

 اجماليهاا" حتيةاو ج

 ا-ا$:
• رياء اتتاح

٠١ ،

 ج النمو بنا" مراحل

١٠ةفلا أسه،

 بدراسة وتنتهى تبدأ مغلقة دائرة يثل ج النق ينا" مراحل أن الشكل يضح
 من كيرة عناصر تهمل حيث التجريد علية بواسطة يكون وهذا• ما ظاهرة واقع
 يظهدر وهنا ء الهامة والعلاقات العناصر بعس ونستبقى روية المد الظاهرة واقع

،
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 الباحث كان وكلما ، للظاهرة راسته د فى الهامة العناصر تحديد فى الباحث أثر
 أهتمال ى يو قد خلاة- المعرفة الى أترب النتائج كانت كلما ، دقيقا
 الى ى توتد مامة عائق استبعاد الى التجر طريق عن المعلومات من الكثير

 المرجلبة هذه فى حريصا الباحث يكون ان يجب لذا ، قيمته ج النم ان فقد
• دراسته فى الهامة المناصر اختيار على

 الصورة وهذه" الواقع عن ميسطة صورة التجريد عملية يمد لدينا تتكون

 -ع و من لابد لكن ، الدراة لظاهرة الرئيسية والعلاقات العناصر على تحوى

 فى كريسمتيلر انترني ه شلا ، وره بادا"د المؤج يقوم خلالها من التى الفرضيات
 بالطبع الاقتراض هذا أن• السكانى التوزيع فيها وى ينسا سهلية منطقة جه ينا"نمو

• الدراسة فى المناصر بعض" لاستشنا التيميط من نوع ولكنه الواقع عن بعيد

 أواع ى أحد الى ج النمو ترجمة تشل الترجمة عملية تأتى التجريد عملية بعد
 الصورة لدراسة الملائم ج النمو الباحث يختار ث ،يحيد ذكرها السايق النا

 المدرية المشكلة طبيعة يثتفعلى الملائم ج النم واختيار الواقع من المبسطة
 الى المؤج اختيار ف ويهد- اخرى جهة من الباحث رغبات على جدة من

 وأسلس انضباطا وأكثر تناولا أسهل مشابهة صيغة الى ردة المد الظروف ترجمة
• معالجة

 استخلاص يتم حيمت ، الاستنتاج علية الامتقرا عملية الترجمة عملية وتلى
 الحقائق هذه ثل ، الواقع من الحقائق ليعس ج النمذ يأستخدام النتائج بعض

 النتاج وتعتمد صتها من والتحتى البحث من فريق الى تحاج فرضيات

 سن المستخدم النمذج كان اذا السمتخدم،شلا، النمذج نيع على الايقه
 ج النمة كان اذا اما ، الفعلية للتجوية نتيجة تكون فالنتائج ، التجريى النوع

• الرياشى تقرا" الاب على ستعتمد النتائج نأن رياضيا

 ي<

«

 تكرنما أن سيق التى) النتائج مقارئه فهى ج النمان يناء فى الاخيرة الخطوة اما ه

 مدل• والواتع ج النمر تطبيق خلال من عليها حصلنا التى( فرضيات تثل أنها
 المرحلدةعن ه تختلكهذ ولا• النتائج صحة من التأكد مرحلة المرحلة هذه
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 تب التى خياراك الا من المديد وهنات- البرهان مرحلة أو الاختبارات مرحلة
 المطايقد:بين ى مد تقيس التى الاحتمالية الدرجة قياس ممرنة من الباحث

• والواقع النتائج

 للطييق النمؤج صلاحية ى مد يحيثتحدد ج النز عائج من التأكد اد اذ
 بنا· مراحل من هامة مرحلة الى النمذيج ينقل هذا نأن ه مشابهة مجالات فى

 نظرية الى يتحول ج النمر أنChorley شورلى يرى ، النظرية
 يتالبتوانر وهذا الواقعية المشكلات حل ج النمر يستطيع الواتععندما لتخسير
 ب وهما: ج المؤ فى شرطين

 على القدرة شم ، التجويد مرحلة فى الجانبية التفصيلات الكيرن أختزال
)( للواتع. تفسيراتحيوية يم تقد

 بحيث بعا بعبعضها تمل ج النم بنا" مراحل أن هى الثول خلاة

 الناريات مرحلة الى ترقى التى ة البيد الناج وان ه مقفلة داعرة تشكل
 بحيث» ج النمر دوائر من اثرة كل خلال المراحل من بعدد تثل التى هى

• الواقع الى خطرة ج النمر منها يقر،كل

• الناج استخدام-٤
 ا$ ا« ي و« لا ن« ،

 أمثلة منا سنورد ولكن حصرها يصعب تد متمددة استخدامات للنماذج
:- وأممها ، لبه ذ على

4 الف أ

 الخصائص حار محاولة هو وى شم لصياغة يدمى ى الذ الباحث غر أن
 تعقيدات تفصيلات ن التقليل بعد له ذ رلدةء الد ظاهرة فى ة المو.=وك الهامة

 ا وهذ ه التناول سهلة رياضية علاقات خاصة لذة الى تحويلها ثم ومن الذادرة
 يمعبتياسها لتغيرات أكيدة قيم بايجاد له و ء انى اليد العمل يختصر ما

 صجد،بدد٣و ص«ودد

1- Ghorley Geogreply and hnalaGue of the Association 0f

AmerUaan Geoeraphers 1969, v01 59.pp 123- 137.
$«



:- على المجال هذا ى الباحث تقغنمنجزات' الثما.ج استخدام ون بد

• للثميج المدخلة البيانات كية

 دقة وبين ججة من ج الشر بأتخدام الظاهر تكاليفدراة دقة بين الغرق-
 ون أخرى جهة من ج النمة لتخدا دون الظاهرة ليفدراسة وتكا

 يالدتة( الاحغاظ مع) النماذج ام بلتخد راسة الد تكاليف نقصت كلما ة العاد
 انجازا الهاحث حقق كلما النماذج استخدام دون ة الدرات بتكاليف مقارنة

• أكبر

 جث ومن البيانات على الحصول جث من الظاهرة ة درا سهولة حالة فى
 فأند، الدراسة، نتائج تعميم احتمالية القتضعف نفض وى ، والوقت الجهد

 بنا· نأن لك عكسذ على الار كان اا اما ، المؤج بنا" عن ول العد يسنحن
• وى وجد فائدة له يكون ج النمر

 للطييق ج النز صلح فكلما اخرى وامكنة ازمنة على ج النم انطباق .ندى
 الدراسة، ظاهرة راسة بد الخاصين والزمان المكان غير أخرى وازمنة اماكن ى
• أكبر نجاحا الباحث حقق كلما

• التوقع ب
« ا ا» ، ،

 الظاهرة ر عناد بين العلاقة فهم يقتفى ، ما لظاهرة يالسنقبل التوقع أن
 بالظاهرة وارتباطها س" الظاهرة يذكر الجنى ج بالشق يكتى عادة

 رقيمة يقد أن ج النمذ على فأنن بالمستقبل دق ا حالة فى ولكن علا، ."ص·
 يقال كأن الييية العلاقة معرفة يتطلب وهذا- ستقبلية زمنية قترة أية فى )ص(

 قيمة ى تغير الى ى سيود لك ذ نأن واحدة تيمة س" جيرت اذا أنه مثلا
• معينة بنسبة "ص"

 الظارة معرفة محاولة وهو الشرطى التوقع يسى ما هناك أن الملاحظة ر يجد
 الوقائع هذه تكون ة وعاد• معدلومة غير قائع وث حد بتوقع حينما النقيل في

 التالية: الصورة سيأخذ ج النم نأن الحاله هذه وفى ، الباحث ارادة عن خارجة

 ه

 لب

 أ
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 لاب وهنا" "ق الحدث وك حد عليه سترتب نأنه" ل الحدث ث حد اذا
 ت وجد أن الخارجية العوامل التلبعلى لمحاولة الاحتمالات من العديد وضع من

• تخطيطية ميزة ج للنمر يملى مما هذا

: التخطيط ج

 الشرطى التوقع على تشتمل بأنها التخطيط اغراس م تخد الى النماذج تمتاز
 التى الخطوات أهم اما- التخطيطية للاهداف طيقا وتختبر تتيم نتائجها ان كما

:- هى النماذج هذه مثل فى تراعى ان يجب

• للخطة ة قعدد يداعل ايجاد على ره القد

• الايقة البدائل من بديل لكل التقحيالنتائج

• التخطيط اهداف ضو" فى النتائج تقييم

• أهداف!لتخطيط من قدر اكبر يحقق ى ال اليديل اختيار

 ق طري عن تتم وغيرها التخطيطية الثما الاعتباران فى الضع ويجب
 البدال من العديد الحاسبات هذه حيعطى الالية الحصات استخدام

 التخطيطية النماذج وأتر• حث أواليا المخطط يشعها ى الذ الشروط تحت
 اختيار ةكل رعاد• الاختيارات من العديد تخرش التى ج النمات هى استخداما

 والنتيجة البدائل من المديد هناك ان طالما ه الاخرى الاختيارات فى سيوثر
 الباعث أو المخطط يختار التى الحتله والنتائج الحلول من العديد وجود هى

• ريدة المد لدلاعرة لح الا انه يعتقد ما

: الجترانية النظم ه
 ي الا د ، ،

 الظواهر ير تسد ي الذ النظام يشامن تبحث النظرية أن المجروف من

 طييعة شم الامرة منا تكون التى العناصر معرفة يتطلب بدورة وهذا» بموجبة
 -ة النظر تصبح امرررحتى وهذا العناصر» تله بين القاعة العلاقة

 العيثل هذا غى فالنظام- رادة الد لظاهرة مقنع تخسير تقديم على قادرة
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 الظاهرة سلوك الى التعارف من نتمكن وحتى- الدرادة ظاهرة وشكل سلوك
 تله بين ترط الى العلاقات شم وخصائصها الظاهرة عناصر معرفة من لابد

 عاقاتكما بينها تربط عنار مجموعة ن ان ،فالنظام إثص الخد وبين العناصر
 يتدف فهولا الظاهرة- سلوك فالى التعر الى ف ويهد» خصائصها بين خريط

 العلاقات على كثيرا يركز انه سوى ه والهدف المفهوم حيث من النظرية عن كثيرا
 ا ،هذ العلاقات توجيه الخصائسفى أشر العكن الخصاعصأو على العلاقات هذه وأشر
• العلاقات هذه ثيتدق إذا

 ةوتب الشمى النظام عن مثلا تبئيوتن فقد ة نسبيا قديمة النام نكرة وثعد
 الاخيا"عن كتبعلباء لك وك ، الاقتصادية الانظة عن قديما الاقتصاديون

 الجغرافية علم ظهر ان من الجغرافيون استخدمها كما الحيوية، الانظبة
 أيام مئة الاقليمية النظم عن الجغرافيون كتب حيث ، العلوم بين مكانة له وأتخذ

 أن ميد يمثل الاقليى المظهر دام ما الجغرافيين على غرابة ولا" وهريرتسون ويتر
• الجغرافى الفكر على ة جديد ليست النظم نكرة نأن وعليه ، الجغرافى البحث

 يكدن لذا ، محدودا ظل استخدامها ان الا النظم نكرة م تد من وبالرغم
 طرق من هامة طريقة تثل أنها اذ التطبيقية الناحية من دية طريقة اعتبارها
 من أولPertele صfly ييرتلنفلى الاحيا" لم عا ويعد الاقليمية التحليل

٩٤٩١ بين نشرها التى مقالاته فى يثعرضها العامة المنظومات نظرية صاع

• جديدة بحثعلية طرق عن البحث بغرض ا٩٥٣

• النظام بنية أ
 لا ، ود« «ا،

 علاقات بينها أشيا"شريط أو عناصر مجموعة عن عبارة النظام أن سابقا ذكرنا

 اساسيتينن وحدتين من تتكون النظام بنية خأن وعليه• ائها خ بين تربط كما
: هبا

 وجهة من ولكن للنظام ةأاسية وحد المناصر تشكل: المناصر)(

 الهندسة فى النقطة أن شأنه حدد تعريف له ليس العنصر نأن الرياضية النظرة

 د
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 الاعتبار فى الاخذ ون الرياضياتد باستخدام الانظمة تحليل يمكن وبالتالى
 الوتت وى• الحالة هذه فى للدحليل معنى لا يصبح ولكن• العناصر طييعة

 لكونها الانظة تحليل فى الرياضيات استخدام تتحاشى ان نستطيع لا نغد.ه
 يحدد ان الا للباحث مناص لا ن اذ• الرياضى والمنطق الرياضيات على كليًا تعتمد

- ومغزى معى لتحليله يصبح حتى واضحا مقهوما الرياضى للعنصر

: مما مشكلتين الباحث يواجه وشما

 ويحمدل مثلا• به يعمل ى الذ النطام على العنصر مقياس يتوقف: القيا.س مشكلة
٥ د

 فيمكننا ة المستخدمة المقاييس باختلاف مختلقة مفاهيم العالى الاقتصاد مفهوم

 العالم اتطار اقتصاديات من مكون المالى الاقتصاد اعتبار المثال سبيل على

 نظام فى عاملا عنصرا قطر كل اقتصاد يمحل آخر يعنى أو عناصر، يثاية هى الى
 نظام الواحد القطر اقتصاد اعتبار يمكن نخه الوتت فى ولكن• العالى الاقتاد
 النظام» عناصر تمثل ورها بد الى والمانع الموئسات من العديد يتألفن

 يمثل منها كل الاتليمية الاقتصاديات من مجموعة الواحد القطر اقتداد اعتبار أويمكن
 المولدة أو الاقليم اعتبار يمكن نفه الوقت وفى• للقطر الاتليى النظام فى عنسرا
 علس يعتمد المنصر تدف ن ا ه وهذا العناصر من مجموعة من يتكون نظاما

• للنظام ه تحدد ى الذ المقياس

 الترايطدة الفرعية النظم من مجموعة من يتكون النظام ان ثرى سبق ما
 أن )ب(، العناصر من يتكون ى الذ )أ( النظام لدينا أن انتنا نلو

 ر-ل عناد من "تتكون "ج وتناصر» ج عناصر ن تتكون اينما )ب(
 الاخرى هى "شمل و"ج٤ النظام تى فرعيا "نظاما -د ونكون "د-.

 خلا، أ". الرقمى النظام من نذةما تثل لك"ب" وكق ب". الطذام ى وهي: نظاما
 المديدة المرورى نظام من فرعى هونظام معينة مدينة فى ما منطقة المرورفى نظام

• القطر فى المرو نظام من فرعى نظام وره بد وهذا

 ق طر عن النظام تحديد استامنا اذا ذ للمنصر الرياضي الذين تنير بكلة
 ا ا،

 يعى هذا النظام؟ العناصرفى الى ف التو نطيع فكيث المقياس، تحديد
 ليتسبلة ه وعذ ه ن ميد مقياس يوجب النظام انراد أوبأخرتحديد بشكل
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 ومترابطة شلة الظواهر تكون ما عند الجغرافية مجال فى سيما جيدوولا كما
 مر فالا ممانع مراكز تكون كأن منقلة الظواهر كانت اذا اما فلها يصعب بحث
 العنر ترجمة اردنا اذا لكن ، دقيق يشكل النظام أفراد تحديد ويمكن أسهل

 العنصر خصائص أو .فات تحديد يتطلب فانه جغرافى مفهوم الى الرياضى

 وليست الاشيا" ظروف حالات العناصر ةتثل نماد ه لفه الغرد وليس الغر أو

 الشخص ليس العنر نأن أشخاص على تشتمل الى النظم نفى ، الاشيا"نفسها
 طايتة أوصفة ميزة اوأية ابنائه أوحالة للصحية رقية أو موحالتجرعه وانما نفده

 صنسات ، تحديد أشما ، الافراد تحديد فتقط ليس يتطلب مر فالا وعليه- النظام مع
• الافراذ وخصائص

Series): العناصر بين الدالاقات(2) ±elation)مناكعدة 
:- يلى ما نميز أن وهى النظام عناصر تربط التى للعلاقات أشكال

 وعادة تتالية عناصر ة ريطعد العلاقات انواع ايسط وهى: شتالية علاقات
: التالى بالشكل تمثيلها ويمكن ، واحد باتجاه العلاقات هذه تكون

 و

٧٤٤٦ -ل
 متتالية علاقة

 ارتباطسبى ات ذ العلاقات هذه وتعد

Parellel: متوازية علاقات ±eletionالماقة العلاقة تشيه وهى 
 مباشرة بصورة الاخرى المتغيرات نى يوثر المتغيرات أحد كون فى تختلفعنها ولكن

:- التالى بالشكل لها تمشي ويمكن

--
 -وازيدة عاقات

 ب

١
،

 بيم

 بج،ب



FEEDBACK RELAIOlى ن وهى 

٠  ي سم

 الارتداد علاقة
 النافورة ثل مثله• نفه يوثرفى التغير فيه يكون ى الذ الع تمل الماتة من

 العلاتدة ه هذ تمثيل يمكن جديد من سحبه ليماد ثرجمه شم الما تخب الى
-: يلى بما

 الرجعية التغذية عالاقة

 ضمن الابقة العلاقات من تتكون ة تعدد علاقات وهى: المركبة العلاقات
-: التالى بالشكل تمثيلها يمكن ه واحد نظام

 و= _صر م، إي
- {بنا+

 يأ لا-
 المركبة العلاقات

• النظم أنوا
« ا«ن ،ح «،

 مةه

 النظم تقسيم ويمكن• وظيفيه بعلاقات بيئات من بها يحيط بما النظم تترابط

 مما نوعين الى العلاقات لهذه تبعا

 والطا-ة المادة ل يتباد تسح لا ود يحد تتميز نظم وهى: المغلقة النظ)(
 الجغرافية، راسات الد فى نشهده ما نادرا النج وهذا- الاخرى النم مع



 المادة أو الطاقة ل يثباد يسمع لا مذلتا نظاما بأسرة العالم اعتيار يمكن ولكن
 حالة من تتحول تد ولكن شفنى ولا تخلق لا المعالمبابجة فى والمادة الطاقة ان أى

•• لاخرى

 والطاقة ة الماد ل تباد على ريها بمقد النظم هذه تتميز: القحة النظم(2)
 ومعظم• والمخرجات المدخلات ل بتياد اىتمح• الاخرى النظم من غيرها مع

 فى نلجأ ولكن- الاتاليم شل متدة نظم هى الجغرافية رمدات الد فى النظم
• التحليل مهمة لتهيل موقتا مغلقة انها انتراض الى الايان يعى

 القريب· ى المد على والاستقرار الثبات على رته يقد النظم من النوع هذا ويتف
 ا يطرأعليه ما نتيجة التوازن وعدم الاختلال من نعا النظم ه هذ يصيب قد ولكن

 النظام خمائص علىتغير تعمل الدخلات() الطاقة تغير ، مثلا ، مدخلات من
 من شوع الى البعيد ى المد على يصل ان يلبث لا ولكن النظام يختل وبالتالى
 الديناميكى التوازن اسم عليه يطلق التوانن من النوع وهذا• والاستقرار التوانن

- العمل يتوقفن النظام نأن المدخلات انقطعت اذ.ا ولكن

· أخرى وانبوبة للتغذية يأنيوية يتصل مائى بحض المقيدة النظم تمثيل ويمكن
 الحيض فأن ، الحيض:وتف يصيب ى الذ الانبوب ما" أن فرضنا فلو للصرب
 القت وفى المتدفق توتفالما" ا اذ اما• له وج لا ويميح النظام ويتوقف يجف
 النظام خاشى من كثيرة ملامح النامسيتخ نأن الرف انبوب اتقل نفده

 الخارج من الاثية والطاقة المادة مورد فى التعيرات نأن الحالة ه هذ وفى• المقغل
 فق زاد.تد اذا لك وكذ ه التغيرات ه هق مع يتمشى كى للنظام اتى ذ يل تمد الى ى توك

 فى ولكن» المنصرف المستوى فوق الما"سيرتفع ستوى نأن ، الحوض الما"فى
 فى الزيادة مع ل ليتعاد المنصرف الداء ة ياد طريق عن التوازن من لابد النهاية
 الثبات حالة الى ثانية مرة الحيضسيعود الما"فى سعوى نأن لك لذ التدفق،
• والتوازن

: الجغرافية الدراسات فى النظم أهمية. ج
٥ا اد ،، اي ا« لا«ب«ا«،ان«

 ولكنه-ا• جغرافى الفكر فى جديدة لرتكن النظم نكرة أن سابقا ذكرنا
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 العديد على يشتمل معقدا نظاما يثل لانه الاقليم يمغهوم تربيط ما اكثر كانت
 فى تديما وام نطاق على النظم شيوع م عد يعوك- والعلاقات العناصر من
 النظام ضن واريباطها المختصة العناصر الكشفن صعوبة الى الجنرانية راسات الد
 الطبيعية· أو الانانية العلوم سوا" الاخرى العلوم فى ما يتطلبتقد لث ذ لان

 والارتباطات المناصر الكشفعلى فى الجغرافى ت ساعد التى الملوم م ويتقد
 راسات الد ى النظم تطبيق شاع الحالى القرن من الثانى النصف ى للنظام

 الجيومورفولوجية راسات الد أو البيئية او الاتليمية الدراسات حوا" الجرائية
 الطبيعة الدرلات بعض هنا نتناول ووف- لك وغير ن المد رإدة أود

• النظم تعلى اعتمد التى والبشرية

 أول الجيومورفولوجيا مادة تعد: الطبيعية رادات الد فى النظم استخدام
 ا، شبي واسع نطاق على النظم اسلوب طيقت التى الجفرانية فى الطبيعية الغرو

Hack Cullie وميك Strahl.er وكلن-ج  سترهلر يد على لك ذ وكان
Good ليت وجود lettهدف وقد١٩٦٠ و١٩٥- بين الواتعدة النترة فى 

 الهدف حيث من الومورفولوجيا ة لماد الرئيسية فحر،الاسس ألى ون الباحث لاء6 هو

 التى السابقة اليوورفولوية التطبيقات أمية فى النار أعادوا وقد- والمنهج
ehorley شورلى اصاغ٩٦ عام وفى التاريخية والمعانى الدف اعتمدت
 يملح مفتيا نظاما تحل التى الحرارة ديناميكية بمفهوم الجيومورفولوجى التنكير

 ونظرية الجيومورفولوجيا من يحث ضممن لك ف الجيومورفولوجا مجال ى للتطبيق
(• العالة النظم

:- يلى بما الجهومورفولوجيا دراسة فى النام اهمية الباحث برر قد

 أى ، وشها حد وكيفيه الظاهرة شكل راسة تحليدل فى الباحث النظم تداعك
 يصعب بحيث يعضهما مع ترابطا شيئان وهما والعملية الشكل بين تربد انها
 ا به تم الى العلية فهم على تاعد الشكل درلة ولكن ، والسبب الديب معفة

 ودلا

(1) 0horly R.., Geoد ozpholoey end Generel SysteM Theory

.n the Conceptul Revolution 1n Geoeraphyلا 



 تساعد كما ، الشكل فهم على العملية دراة شاعد نفده الت ونى الشكل
 دراسة ارعلى الاقت من الجييورفولوجيا انتقلت لك ويذ مظاهرة أهبية ابراز على

• معا والشكل العملية درلدة الى فقط الشكل

 الارتسام لغة الى ف ال لدة من التحول على الجيومورفولوجا ساعد ما وهذا

 للشكل ةسوا محدود بمفاهيم المادة هذه ت تزود لك ويذ والرياضيات

 التيام النظم،الباحث استخدام مكن كما ، ظهوره الى ادت التى أوللقوى
• الاعكال لتلك المنتجة العمليدات وبين الخحلغة شكال الا يين مقارنة بعمليات

 بعد المتغيرات التعددة الظاهرة سلوك الكثفعن على النظم اعوت

 كان فحل واذا ة الظواهر هذه مثل راسدة د ينحاش فى الجرا كان ان
 ع-ن الجغرافى يبعد كان وهذا ، فقط اثنين أو واحد تغيير على يعتمد

 الحية بمبدأ للاخذ الجغرافيين يعش دفع ما ، الظاهرة سلوك واقعية
• الخااهرة متغيرات بين لة التباد العلاقة فهم على المقدرة م لعد

 البشري-ة راات الد أكر من: البشرية الدراسات فى النظم استخدام
 يمشدل انه ذ حد ى الاقليم لان ، الاقليمية راسات الك هى النظم استخدمت التى

 فيما شتل التى المختلفة البشرية والنشاطات والترى المدن فى يتمثل متيحا نظاما
 فى النظم استخدمت الى الاقاليم أنواع وأهم• العلاقات من بمدد بينها

 والطاقة المادة ل نباد على تحديدها فى تعتمد التى البورية الاتالم هى راستها د
 والدلع المال ورأس الدكان حركة فى والطاقة المادة وتتمثل ، عناصرها بين

• للمجتمح جماعية والا الحيوية والمتطلبات

 المركز وبين الكانية المراكز بين ائمة د حركة الى الاقليى النظام يحتاج
 ز مشالمراك وانكما الرئيسى المركز اتساح على يحمل وهذا• الاقليم فى الرئيسى

 النظم أو الجرى النظام فى عنصرا الاقليم فى الرئيس الركز مشل• الاخرى
 الاقاليم· فى الاخرى المراكز وبين بينه ستمرة بحركة ايفا يرتبط فهو وبالتالى الاتليمية

 بالوانالات، ملق الى رادات الد عى النظم استخدمت التى الدراإت ومن
 الافقيدة المواعالت تمثل ه متكاملا نظاما أوتطر مدينة ضمن المواصلات اعبرت حيث

 ه

 ه
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 فيما تنتظم شبكة بمجمها الاقنية هذه وتشكل• الحركة خلالها من تحم التى
 ، الحضرية المراكز مترا-بى نظام بظهور عنتى رئيسية ا أوعقد بو"ر! بينها

-٠٠١٠ ٠- )ز  وجد وقد غانا، فى لات الموا شبكة تطورTeaRe'' رساب د مثلا،

 شكل فى والمبادلة الحركة يينها تربط عناصر عن عبارة والمزار والترى المدن أن

 والحرة ة والاجتماعية الحيوية المكان حاجات حوجه+ا أوسكان مال أورأس لع
 ما يعضها يتضخم وقد ، المدن ظهور الى ى توك المواصلات شبكات طول على
 بتاثير الباحث يراه الامركما وينتهى• بيئا فيما التغاوت تأكيد الى ى يود
 تتتلت لا راة الد ه وهذ• ارس واستعمالات نظم من حولها قيما المدن تلك
• العقدية أو اليوية بالنظم تتعلق التى الدرا-ات عن كيرا

 أهم ومن النظم تلبيق الى المدن جغرافية توجهت الاخيرين العقدين وى
 توضح التىBerry/'( يرى راة د هى ، الصدد هذا فى راات الد

 لث وك الحضرية النش-اطق دراسة على النظام فها تطبيق من الاستفادة كيغية
 الالية الحاسبات استخدام على تعتمد الى الملية الطريقة استخدام على أكد

 هما احد: مجمعين الى الحضرية المناطق رلة د هوتقسيم بحشه جا'فى ما وأهم

 هاتين ان الباحث مرى• المنطقية يالاستنتاجات تمدنا استقرائية تعميمات تعطى
 طريق وعن الحضرية الدراسة ثظوير بدد كثا اذا تتكاملا أن يجب المجموعين

• نظرية الى الاستقرائية التعميمات تحيل يمكن التكامل هذا

:- هما ، التكامل هذا شل لتحقيق مجالين الباحث ويقترح

 -أن سدك وأحجام الحضر فى الدكان كثافات ششمل الخصاسالحرة رادة د
• المدن

 المناطق وششل( المدينة )ضن الداخلية الخاسالحضرية راة د
 المدينة· وخصائص الاجاية

 ه ه شل والاحصا"فى الرياضيات استخدام أهمية على الباحث ويركز
 المباعدة، جغرافية على النظم تطبيق الى بالاشاقدة هذا ن المجالات

 ا»ودن

2- Taaffe, 5. Transport و Epansion n ذ Underdeveloped Countries

AcompAretive Analysis, e03repHice٦ ج Reve4e=, 2%63  ا ة ، يي ي

2- Bery, B. "C1ties as Systems %ithn Systers of cities  مذ
Conceptuعl Revglutio n geogrephy.
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 مجال ولا• لك ذ وغير التنمية جغرافية على لث وكذ ، الصناعية النظم ييى بما
 الخس وان- النظم طييمة الى الترف هى هنا الغاية ان ، منا للتنميل

 والاما· الرياضيات من كبيرا يتللبقدرا منهجا النظم ت اعمد التى الدراسات فى
• كتاب لاكرمن تحتاج الى لات والتغصي



٥٦

 الأجنبية .المراجع

Ckorly, R.و.ت - GeootpholoEy and Cenerel Systen 2heory

in He CoRceptul Revolution in Geography,

- Lonaon 1980:

Chorly, R.&P. Haggett - Socio-Econoaic 2lodels ih Geogr­>·ا 

aphy, iethuen London 1953.

Chorl, R.&P. Hegsett,- iodels in Geogrephy, :iethuen

London 1963.

Collins, l, (ed) - TEe us 0f :o&els in THe Sociel

ScieRces, -etluen, Loadon 1953.

Datton, R., Garlick .-A sampling TcckniGues in

Geosrephy, GeorEe Fhilip end Sor Ltd.
London 1975.

Feggett, P.- Geography; A nodern Synthesis, I.Y.

Harper ndع Ron, 1975.

Msrtذn, R. . ت etal (eds) -o:=ards The Dynهa ic Analysis

on Spatiel Systens, liethuen lon&on 1983.

Si1, .- Elements of Precticel geoeephy, London  ابت ة.1979


