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 بندامه منها تفة لزود الالان يدي بين الطبيعة وضعنها الى الثروةالثيية عامر ما
 لتحقير يتزفم} الي وبالطاقة الفرودية بلوازمه ، والقر الر يقيه وبما بلباسه ، وبشرابه

 لاجدول مادر٠. لاثة الى الانان بجع! امياة هذه متع من متمة أو ااته من حاجة
 فتزوده تزم( اما ألهواء. ن0 بها يحبط وما وعارها الأرض أدم ي ، يه يحاج ما ى

 واللانلرية الفلزية المنامر أم يتضمن التالي والدول. الدد بقليلة ليت المناصر من بطائفة
. الادض لقات في وجودها كثرة مجما رتبة الأرضية القشرة في وجودها يكر اني

 والبتا-.وم والكا-يرم واطذيد الالمنيوم مقاذر ان ثوضغ ابدو هذا الى واحدة ونظرة
 تل وتدججرم المنا-ة أهل اطحنان عل وفرتم-ا تبعث وافرة والمغنيزيوم والمرديوم
 اد آلاو تكثر ر.ا مناعاته تتدم مهما امناصر هذه ما يوما تدوزء لن العام أن من الاستبئاق
 دها المتمرة

 و

 .الارضية ااقشرة في العناصر نب الاول: الجدول
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 ا بإلملائة ا-ره عن م\ الموجودة المقادر زيد فلا وا)ماس واوتك النعاس إما
 أساليب فيات&ر جمدا بأل الجيلم هذا ي المناي لأالقل الارضومعذاك منةتشرة تتألق

 انها العارفون فجهول،ويقدر العناصر هذه متقبل اما. فن وبأخس قدر بأوفر عضرما
 مخرع اوان العناصر لهذه جديدة مناجم تكثف لم ان ، ااقادمة العام المائة نهاية قل ستنفد
 منها قليلة مقادر ±تزي دواسب من لتحضيرها حد:ة أساليب تبكر أو جديدة أجهزة

 منها تجضرعا من الآن المناعية وطرقا أجزتنا مكننا لا
 ثلاثة عن يقل مالا الفلزات، غيم من وكلاما: الآكجينواليليكون عمرا ويؤلف

 العنهرين هذ.ن ان بالذكر جدر هو ومما العناصر. من التربة .جح في مرجود مو ما أدبإع
 الا«فلزات وتوجد. الأرضية لقشرة والمرائية والطلية ا)ملة الطبقات فيكونان تتحدان

 هذا ابناء حاجة تكفي مقادر في ال3كر الآنك الجدول في كرما ذ والوارد الاخرى
 عنصر تقاد من خوف ولا. ايفاً القادمة الأجيال أبناء حاجة لمد تكي وربها الجيل

 من بالمائة ستين يؤلف لانة اخرى، اللاذرات' سائر عن مقادره نبة تقل الذي الكورين
 مياه أكثر وما البحر. ماء في -الذاب الطعام ملح- الصوديوم كلوديد مقادر جمرع
 ترد والقد ألجايرم تفاد من خرف لا كذ!1 منا نحره طرق أبط وما البحار

 الطبيعة ي الرجود كثرا لأنهما ، البانات لتغذية اللعان العنصران وما
 ى تري وي ، للاتان المرية المراد منادر من الناي الدر نهي البجاد ماء أما
 مقاد.رها يهب الاملاح مذه عناصر صنةت وقد. فيها الذائبة ملاح الا من عظيمة مقادر

 النال: المدو ي البعر منماء الكسب اليل في الموجودة

 لا·
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 بلفاته الجو »قرو وبقائه نان الا لحياة الل,.ة ال.خامر مصادر من اانالك المدر اما
 وجودها لبة سب4 معننة ألهواء تي "وجودة أ"مناصر مع4ي الماك واجدول الغلفة.

 الأرضية الكرة سطح ماحة ولماكاث البحر. س-طح من مربع ميل فوق الوجود المواء ق
 العنعر وءو الروجين نقس من مأمن في ابشرية فن اتربة ميال الأ من مليون مائي ل زيد

 جو -د٤ ان بريب وليس ا"ناعي، انناجنا وتزايد ازراعية روتنا لبقاء فرودي



٢٩١ العوذ الفرلا١٩٤٣ مارس
 لتنذية اضروري الركيب قهو• برن الكر كيد ا ثاي نان مس كيرة متادو يموي الأوبل
 ان الأ الجو في الوجود قلية كانت وإن ألها الأخرى الناصر أما بم(. النباتية الملة

 مها الاستفادة من مكنهم جديدة طرقة اب:كار عل دائبون الكيميائيين
 المواء حتوات: الثالث الجدول

 دم. مريع عن/ميل للثرية الفف٩٠٠١ مر طن/يل الر ى ة للا٧ ا الر المنه
« ١ و 'فة · .مهر ، اوزية . ي• ا ·ب١ لي ب٠ من عى عل
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٣٠ ، ٢ د
 الإسالة تك استوقف ولقد. رمائله أول ماترس نثر ماما إمن وأر ومائة نيف مة

 زايد ي العام سان ان ي تلك ، قبل من فرنها ير ماكاوا حقنة الا ووجوا الناس أنتار
 في هذه أفكاره راجت وقد مأردة. قاة الةة في آخذة الضرورية موارده بينما متمر
• اى صائرة البشرية بأن التنبؤ في يرده لم ن ااشكر إمض لى حتن العدية الأوساط غتل

 جل للدول البقاء عل والتنازع التطاحن إلى فتجىء مغذية الغرودية الوارد قبه تقل يوم
 رمقها به تمد ما

 -أيالاسيدة اطبيعية الاعدة عل الراهة ذداءته يعتمدفي القرن هذا قل نان الا كان
 اتعدو»ت ما إذا ازراءة ان "بداهة .ومن فباقية ومواد ديوانية «وأد من التربة في الردعة

 الانماح وهذا الماء ذروته ميلغ الغذائية الواد انناج ذة ذباغه( إلمكن القاع جيع
 الى وهذا ا"زراعي تتاج الا تناقص اى# ودن الأرض خدوبة امتزاف اى حماً سيؤدي

 و نان الا آهجه تلا أطر:ه متو. ماشر ومنذ. للاذأن ااذرورية الالا.مة قاة
 أسالب، ن٠ ايتكرر ا٠ فل {سنذاع لربة ذوبة تكثير جديدة أءدة عن البحث

 أ-دة اى ا"معناتة الهذور بل بنحر ،ولأز البتا.بوم أملاح من وافية تزمةاد.ر اأمرل
 الاء(ء بطرقة أم ذك كان قبك لكبر إ-طامر الصخور تلك أع.أملة .و:: فنائية شو.ر

 لاقتاس فريدة وسائل له.\ء كنف ال&رن هذا من الأولين المقدن خلال وفي الشديد.
 ااركات من فقدته ما ،اربة -نع.ش تتروجياية أملاح ال وتحويله الهواء ت=وجين

 بعاد منالا صبره وباول عزمه وبعدي عقله باقب الائان شكى وبذلاث ، النروجية
 به عدنة كت االي الاخطار عن

«٥ و



٢٩٢ الموز لا اوفر لأقتطف

3

 أ

 ما

 الركات من بالأكار لا ، ازراعية الأرض منتجات مقاعفة البشرية وسع في
 والحامض الباسيوم مركبات من التعلة امقادر عاءفة بل ، وحسب التروجيلية

 اليواية الوأد5 تبر عن واالماجة التربة ف للتاكة .ال±وامض وعمادلة الفمفوديلك
 مركبات من مناسبة بمقادر اصناءية الاسمدة بمزج ذلك لما يتنى وكنث ، والنباتية
 والود والكرد والكبريت بت والكر والنحاس والانك الكايوم ومركبات الدبد

 تاقصالمنتجات اى يؤدي التربة من المركبات هذه نقدان ان التجليل أثبت فقد ، والبررول
 الزداءة الفنون دداة عل أبنائها من و كثر أقل أن البشرية حط حن ومن. الزداعية

 زرع لا مناً النطة كانت فقد وغرو. البات نضج مواعيد بجرفة إلخنمرن مكر
 تنطبع الي الذور استنبات آل الانان تومل ان بعد ولكن الندية الناطق بعض ي الأ

 النطة زداءة كثرت ، الثلوج قرط قل سنابا وتنضج الباردة إلنااق ي البرد مقاومة
 إطبة العندلة الطقة وبلاد التالية المناق أخب غات مى

 والأعشاب المائى انتحار كزة اخاجوا من وتقل النباتات ت,دد التي الأمور ومن
 الحائك هذه عن الناجم الضرد قدر فقد. التربة خصب من يمير غر قدرا تزف التي
 النباتية الأمراس وعن اأشرات عن الناع اضرر بعادل بها وحدها التددة الرلاإت في

 ل والقضاء المطر ماخة ال الزراعة أهل هب التانام الفرد لمذا ودفًا. جيًا والميواة
 الزداءين الكيمائيين كحف هذه مرمترم ي ساعدم وما مبرما. فضا: ا"مارة المحا

 فيم! المرغوب غير النباتات وثاف الغائى تبيد التي الكيميائية الركات من غامة أنواء}
 ان البداهة ومن بحاملاتها. لتتات الانا زر=ما التي النباتات ي ما أثر لما يكون أن دون
 اياً أتراعه يحن بل وحسب الناي تتاج الا يناعف لا محقة م فية ما تل الممل هذا

 ومائل تقدم من أنل والمرائية الاة مراش الا -وضوع ي البحث تقدم بكن ولم
 من لنخلد} والبطاطس المنلة بذور تقم اساليه الا>شون ابكر فقد الاتتاج،، «ماء:ة

 النيات الكوليرا ل التفاه مى كداك وءكنرا بنانا,ا. تفدك ي ا±هرات بوبعنات
 أناشية انواع غ:افف بين بكرة الفقتم الل مكانة ومن إلحازر ي-ا ذر ذ.اً شنك

 وامبوانات الناثات تتك التي ز«مراض -ن كتراً لن عرفوا فانوم وذه تتل وغا«وة
 من الكيمائية العناصر من ء:هر فقد رجى واما ، نامة طفلية حيوانات زجر!ل لا

 اغلب من ا">ناح تي التربة ال ال.ورون من خ.اة أقدار انافة ان ملاذً وجد فتد اماء,اً. ء{١' م ة د ما
 تقم! لوائي طعام ال الكوبلت من معينة مقادر اضافة وان بارد تنك اني الامراض
 الغذاء نقمس أاش بأحد الاابة



٢٩٣ ١٩٤٣ مارس الرز لا الونزر
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 الركبات &ضر ا سادرن فرم الد، هذا عند الكيميائيين جهود تقف وم
 الأخرى. ال&ربوبية واركات الاء من او الاووذية الواد من ختباءم في الايدروكاربونية

 العوز اخطار من كشر عل فيتمردن المقد الر هذا كشف من الأقدار مكنتهم قان
 المدنية تهدد التي والفاقة

٣
 ارتقى ان وبود. اأ.وانات جلود عل اباسه في بعندد ت&ضره 'ول ف الانان كان

 .يقي ا من تةكن وبذلاك للواية، والاذجة النبإة بالانجة غها استعاض الضارة سل .في٠
 عناء كبير دون للجو تدلات ثففه

 الباي النسيج زا وما للاذ-ان فائدة واكثرها النباتية الانجة تلك أم من والقطن
 تهلكها الي القادر وت.اخ. الصناعات من يتبعها وما الاقعة، الا-ىفيسناعة ااقام محتل

 اابواية والانجة الاخرى النباتية مالاذدججة تشهله ما اضعاف ثلاثة منه الاقعة ممانع
 اقلنماحات زراءة فيها تشمل الي البلاد جيع ذكر الا هنا تتطرق ان زيد لا اننا جيباً.

 الولايات تنتجة ما ان:جوع كر ان حبناً النبات هذا مزلة لقار، نسف لي ولكن واسعة-
 الماحة وتلغ ، بأمره العام تتجة ما جوع ينف بقدر البات هذا م الأمركة المتحدة

 وايستهذه فدان مليون او.اربعين ثلاتن وحدها البلاد تلك ي البات هذا فها ذرع الي
 ان يضع هيدذا ومن ومتم\، البلاد ماحة من/٢٠ تل ويد لا تللاً جزة الآ الساحة
 ذدامة من تتكن وحدما الامركة انتحدة الولاإت وان التك زراءة تضيق لن الارى

 الم-مورة سكان امثال اواربمة ثلاثة اسدحاجة يكي ما
 الطبيعية الانجة ى لعمد لا الوم لكننا القان، امر عن جخنلنف الوفا ادر وليس

 ت&خم م كف من بثرية مكت لماضة عا،آ والمنرن لحمة في ، الاء'د كل
---- ا أ ا. ، لأميركة ا!:جدة الولايات مما.ل ا:جتة ما بجوع بلة١٩٢٠ -ام ة الصناعًة الائجة

 زنقدار هذه 'تذاءث1٩٣٧ مام وفي ، رطل ملايين عثرة- -ديون اامناعيي الذر.د من
 جدسا مورداً لبشرية اغد:ة الماءة أعأث وكذا دل. ملذ،ن ثلاة بلغ حى

 اشه يلدة النامى ور عدد لك, بكي الباسً
 المكد,ة لاذدإم من مليرن الف وتلاثين بمان الاخخاب من لاما{ فاات تنندة ما ويقدر

 عنايه الانان وجه ما اذا ا/رات عشرات الكات هذه ماعنة تى القد. في شك من وما
 لامالإبب ر٠ واء: الاذانة» أجد وذاما. عليها القماء تلف('او دون غال الغايات هو



٢٩٤ الءوذ لا الوفر الأقلف

 .ب:=

 تكفي الاخهاب من كيات عمو نندر اعاثا وي الغابات تشجير من الاكنار ي العلبة
• ألعال هذا مكان اضعاف حاجة

 الجري القحم من والماصة المامة حياته في اليها يحاج الي الذاقة الانان ويتد
 الطاقة من اليه يحاج ما ببير ليس جانا يستمد وكذرك ، الطبيعية والنازات الغط ومن
 الإخصائيون ومجمع ، المجال اعالي من التاةاة الياء ومن الحلالات ومن الأخشاب من

 العالم حاجة تد يكفي الأرضية القشرة أطباق في الحذو± المجري اتعجم ان عل الفنيون
 تقد.ز أذل عل م خةآلاف
 لمدير} يسبل التي للتادر فان الحجري الفحم من الأرض في ما جيع تمدن نمذر وفحالة

 النبن من مات إضع المناعي العالم حاجة تكي
 وتتهتك ا:نط م العالم يتطلبه ما جموع من/٠٦٠ المتحدة الولا!ت وتتنج

 ا:نعط مواره ان القرن هذا اوائل في يلن وكان منة. تنتجه عا لأكر القدر البلاد تلك
 الذوادم لهذه العالم استلاك ان وم ، ماما تلانين بد ستنفد وانما العالم حاجة تكي لن

 جدًا كبيرة زالت ما مها جوفالأدض في الودعة القادر فان وتتاعف زايد بل يتنافس
 المى الليين الجر بكث دام وما. ذيد او آخر قرن مدة العالم حاجة تكي اها و!ظن
 وربتائل ، الوقود من النوع هذا تفاد من خوف فلا المعدنية بازيرت الشبعSlale شيل

 ، المجر هذا من أمعدنية اثيوت استخراج دوق ستحول التكلف كثرة ان بقول
 الماجة وتكثر الزيت وجرد يقل فمندما إهظة تكرن لي التاليف تاقك ا هذا كل وجوابنا

 من عظيمة مقادر وحدها البرتا مقاطعة في وهناك. الوافية العلية الأسالب تبتكر اليه
 قان كله ذلك وقوق ، فرون بضعة العا} حاجة تكي بالقار امعب.ة الرملة التقبات

 من عظيمة مقدادر جضير من يمكنانه ما واانارفوز اأجري القم من الكيميائي لدى
 وبركانه الصناعي النط

 ا"منمن إ بلآ. الحلالات من تسمد ان عكن إلى الطافة تمين علينا "-,ل من وليس
 ويقدر بيانكن، حمان ملابن يربيللاة ما ولد الرفيقة روسيا شلالات ان يقددون

 الأصول ماتطيم ويقدر ، حما مليون١٦٥ بنحو سيربا شلالات من تولده يمكن ما
 وتوأد كند'. نالالات من اكبره} حان مليون وسني بمائية اتمكاقة دذ. من ريطائيا عليه

 ن و=شر "مين الاسكدناوية والبلاد >مان ملرن وخين لجة المتحدة الولايات شلالات
٠- الاخرى الممادر عن ا"مام سيذي لاطامة المدر هذا أن ولاريبي. مكانيي حمان مليوق

 انتاجاً الاتتاج د:ثم أنه المادد من غيره عل عناز لانة ذلك ادل الأمة غام استل ما اذا

 بم
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٣. يو

 وعل لناقلة الياه جرإن مبلغ عل تترقف الحلالات من المائدة ان الآ. يتزر لا ماجا
 ألجرين ذلك تظم درجة

 الاائة المد. وماه الإح وما بعد نمان الا يتلها لم للطاقة .روا ممددان وهاك
 الاسنادة ان ذاك ومع وعرضها الارض طول ي ومرذعة جدًا مظبمة الا!ح ي الودعة

 الاستفادة يمكن لا والاح بعد. ها للاناذ قل لا بأهناة شفقات تقتفي الطاقة تلك من
 كبير الرياح في الودعة الطاقة ثل المعقود والاءل. هبوها فها يشند فترات ي الأ مها
 ويشرف النفط موارد مأاتل عند اللهم الممدد هذا ال اذكون في يكرون واجدسرن جذا
 الطلاة ازن فملية وسائل عن البحث في جيدا مؤفا .،وم النفاد عل الجري الفحم
 أماميا. حركها. شدة ونمكن الاح ورة ماهدأ عند مهاً للاستفادة الاياح من لذًة التو

 الراحل تاع اد باختلاف دمجا أختلاف ان الآ كبيرة لطاقة ممدرآ كانت وان فالها الد ،
 فه الودعة الطاقة من الاستفادة عن الباحثين اذهان صرف

 ي القيقة وهذه لشمس، من ا!هة الطاقة الى المادر هذه جبع في الأبل ورجع
 مباشرة اسنغادة المس طافة من للاستفادة وجائل ابكار في التفكر الى الباحثين دعت التي
 مناائة الاستفادة يجاول من .تدمة وفي جذاء كبير: أنمتتة الآ]4 بدا وان ذاك ولن

 طريقة يدعون لا العلماء فمؤلإ,4 بجاحاتحوستى المدمة كة ممعلاء الشمس من الأجمة
 الابمة المررارة اذ. واتبعوها الآ الادجار سرءةعر أحيائةلعجل أو أوفيزيائة كيميائية

 منة. الاستعادة درن يتبدد كاها انأ الآ بقياس تقاس ان عك لا جدا عظيمة الشمس من ،
 عمةl ا لطاقة صادقة سودة ، العلية الؤسة تلك رئيس كنون الاسحاذ يرمم ولي

 ااصيف أعهر ي المرارة من بتلى الاستوائية المنطقة من الواحد الفدان أن حب الشمس من
 العجم انواع أجرد من طن وخسين مائتين أشنعاك من النبعة المرارة يعادل ما الثلاثة

 جذًا ضئيلة الناطق هذه في النبات يس:فيدمها الي الحرارة ان يتجل هذا ومن الجري.
 النبات امتعاض قابلة مضاعفة الى العل تول ما اذا. الشمس من يتح ما ال بالقياس
 منة الاستعادة وعطر حجمه تضاعف للحرارة

٤
 القشرة في "التي العاصر جيع الى تهتاج لا نراحم( بمختلف "صناءة أن فيحث وخلامة

 تحتاج وأنا والمحيطات البحار في المراًكة المياه اوفي اغط,ا البو نقات في اد الأنية
 في تتادها من نلاخوف العناصر هذه من الوجردة القادر تبلغ ومما مها. كيرة اتنة إى

 الية٠ ا المائع متكيي اللديد لفنع اللستعملة منم\ المديدية فاركبات. العاجل القبل

٤



 القتطف الموز لا اوفر٢٩٧

 وينوي بمد. مواقعها تكشف لم المديدية الترسبات من كثر ومناك أخرى قردن سنة
 نجد لا الي المديدية الكبات من بالقليلة ليت مقادر عل الأرضية الطبقات من كنير

 فيها لحديد نبة لقلة او كفتها لكرة الماخرة الروف في لاستخراجها غرورة
 الم:اغة عه وتتب١٩٢٩٠ هام لاتتاج من لنروة الملاط مناءة بلغت وقد

 هذه أن في ديب ولا دجره من مربع ميل آلاف مشرة عن تقل لا الأرئش من ماحة نراعة
 تدعي ما عند الخاط بشجر ذراعها يمكن التي لأوافي الماحات بالقياس جدً} مماحةصنرة

 وقمة٠ غتره ف الفائدة الكرة الادة هذه عير الكيمائي يغفل وم. ذك الى الملاجة
 الوطنية مناطها أم من الأطاط مناعة السرتة دوسيا

 الطلب زداد هدما الورق قلة من فلاخرف الوجود، كثرة الحية الواد داءت وما
 والمواد الاطممة اما.. أستعاله في البذر دون تقف وسائل ااما} اتكر اذاما ولاسهاً عليه،

 قرون طرا مانه اضعاف اربعة او ثلاثة يكني ما منها ما{ في الانان بها يتفذى الي
 نطي ان من1 بهً ولاغد هادلا. محيًا حلأً التوزيع الدولالحلمقكاة اذ,ملت حديدة

 الكبيرة الأم من أمة مناك ليس ان منة انقارىء يوضع دابع مجدول اليحت هذا
 منه 'لامفر أس انحام وفيمراد امتاعي الاثاج في المادل التوزيع وأذ آلا>رى عن غى في
 تلاثة الجدول ي استعملنا واننا هذا. شامل واسنقرار دائم ملام وجهة زخاره العالم وجه أن
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