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o  الرزة8
 ولحيوان لبات في الخلايا عجائب

 البري طوبان بكندر الاب لضرة
 دتيتة قشرة ار بباقة مركب من رتيثة منيحة الهر عسة عى ءرضت اذا

 مرانة متلاصقة عةt جرب من المديد المدد نيبها في رأيت حران لحم من
 بمض ي الحرب تلك زى ان لامكتك ششت واو شت. اشكال عى لينك تبدر

 اثلاا مي اليات تك. جرية باعال تقرم لمة الظروف
 النبات تاكيب في الطيرن بإشرما التي الترالية الاختبارات اذت وتد
 مرقة اتا. ددن راليرانية الباتة اراليد كون لي يحكرا ات الى والخيرات

 أنا اءي ماً والحيوان البات مر جر في الحيري العامل مي اخلة وات الاا من:
 خأق في رأيت وا: حي جم كل لي الارض عز تظهر التي المجانب مدأتنك

 ة د ه< في ه ء•

 دي وشرايي داءصاب وكبد ومعدة واحا. ورنة وقلب ولحم عظام من الوات
rالآتية الاجام تلك نكل واغار وزهور واغصان دورق خشب من البات م 

 الري فلها نتيجة دمي باولايا الردنة الدقيقة المدد هذه من تغف
 ا{رؤ.ة او الأولى الطنة يندو.ا مانعة ماذة من نكزن الية تب امًأ
 وهذه. النراة يد=ربا ارناً راتمد اصنق خةم حدق(protoplasma) الاصلة
 بالأًح للردف اليفة كبياض اد(gelarine« كافلام يقحمها لى تلوح النطفة
 الاخس ع سركة ربدا علتها واذا الكزنة. الآية ذ:٧ بإ ايضا سترها ولذلك

 من معدنية آثار بمض مع دالازدت وايدردجي والادكيجيي بون الكر من
 بمض في ايضاً تجد ان ويمكنك والكليرم والرايوم والكبريت النفور
 داليرد اطديد من آرًا الحيران
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 والجيران النبات لي اثلاا عجا١٦٣
 و »بد،د،،،د،د، ، ي ،»د»د،د،،، ،د»،

 انية الحير اية تب تترياً يشبه الذ البات لي النباتية اثلية وزكب
 ذة وجدتها غرما الملية بلت رنراة.واذا اهلية نطنة .ن تتكر اينا نمي

 اطيران في تزكا هه الائمة رالاذ: تمر,ا. جليدة" الأشعة باذا تحيط صني:
 اليران عن تتاذ وتكن• دالازدت دالميدروجين والادكيجي الكربون من

 باذة نتكيف الشمي النور بعضها في يلاذ التي الدتقة الزدد من فيا باعى
 منة يترأد الآز والعض(chlorophylle) الكارردنيل يدرنها ملونة

(:midon )  اشأ

 عجانب عن الطريق تكلامنا تتد وزكيا الحلة عن الابتدائية المارمات فهذه

 بإلادلى نباشر من .وها حجيرائية ار نباتية كانت سراء القلايا

 الباتة اثلاي!١

 'يجر كا اتماما حى منا يتب الي اجزاءه' تعشنا ما نبات الى لوعدا
 نرد• تحليا آز في اية وجدنا دتقة ثتتا التان فرصة ار الصرف نيج
 فزق دلا اثلاا من جارع ذلك كل د{ء'وتشر.وخشبة ره وزهره' النات

 -ن تكاد لا با6 خلاياها فان الاعشاب راد لثنا كارز الاشجار جبارة بي
 تلك فيها نرى النبات اقام كل دفي كان نبات اي في لآذ المض عن بمضها
 بم يفي لا ما الاللإ اوف دبرات بل الاوف أرف عدد في الحانة الدد

 التي الدقيقة ةطحائى زتنا و.ين الى المادية الاشجار تتكر ومنا احصاء
 اقدا.خا تلأما

 درطربة و>ارة تية راصابت لطبوا ملاغة احرال تي وجدت أن الخلايا وهذه

 رءة. في بالعض بعها فتحم نتذرع فتقتم تتتنخ تراما للل تحرت تراتقها
 نبات من ورتة في تتكون التي اغلالا سدل النباتيين احد احصى غزية.دتد

 وتنتظم تثق اثلايا وهذه خلية الني الاءة لي تلغ عي فاذا نشزها طرد في ااربيا.
 الرانا فياربا النرد ضياء فها يعدل التي ااة بزورها خلة كل رفي طا انتنام]
 رأى أثة الباتين كار احد اثبت وتد الغ، فاتح اد ناقع راصنر اخضر .ن متباينة

 حجم يتجارز لا كا ان بعد الترعة كحجم حجة فحار واحدة لة لي ا نطرًا



١٦٣ راطيران النبات في الملايا عجائب

 الية تاك في عددها بلغ التي علاء' بتوقر الا الريب النز هذا .ر{يلغ الندقة
 منة تحر عد لممري رمر الايا من مليونا1٦ الراعدة الدقيقة في اد مليارًا١٧

 التبن كل اذهان
 مي فمي نقها ز قزتا ا&1 الاة اتزة تلك للخلية ان من شري نلت

 التلنة وعناصرها رطوبتها التربة من تقص اثها الماملة.شمم الاة تك مركز
 في المامة ي تكا الكريرف وحامضة رنزدء' و>ارتة بجاء' افرا. من وتعذ

 جديدة نباتًة ملاا الى لتحوطا للواد تلك
 الاذ: عل ختري حنية أكاس كبب التدد وتلك شذذا .لشلايا ا تلنا
2 منا.يا هي وما2 المدد تلك مي ما فى الاملة. الطنة او الآلة

 كتابه في(Fabre« فابر اللير الطبيعيين اثثة احد ذلك في كتبة ما المع
a) بالبات الخرت Plante, p. 3A«عواً دحناً الغدد تلك وصت د ناثة 
 .تال: الملي وضبطه دقو مع الاحداث حتق الترًا. جيع ترل الى يقزبة

 الابة. ادجل تطأما التي الرثة الاخلاق هذه والحرارع الأزقة ي أترى ه
 طالبا ينرزها الحر هذ. الجامع جع فاذا الاقذار. وتتيها الرسغ يعلوها كزها فا
 تلقى الخشن.تم النيق اررق يمذء' ما وما اعأ درتاً منة لصنع يختاره ما نا
 علا تأت احدانا من نت فاذا شديدا غلا نثفل ا>ان في القرق تلك

 نتم( أز درالب1 تناد, ع دتقة تطأ دتظتا نزتا القة النرلاذ مخالب
 بد فلا الون كد تبقي وأغا( )االرظة الجوت شب عإ الاء في رجلتحا ونشتا

 لون ال الرت ذاد تتعزل( تمل الي التاتير نيهاً نترا فتين تقرما من
 عل نتددر المجرن ذاك تبط أنز ادوات تختها بياضا. الثلج أنة يتق ابيض

 الاهة٦t ورقاً يير ان الى يحتله ما رمنا رققة ما( الاساطين
 وهذا بال. نج من قطة القرقة كانت ر تنر: زتة تلا كان الورق .°.فهذا

 بعد مرة من نكم الاعال عليو تراك تد كت لزابل عل يلقى ان تبل التيع
 الصابون غرل نيو دئنذ الاشنان رماة دترضة ارة الاه في دض دلبه حاكته

 ذ:٧١ تلك مي ما شه والاتراء.فيا والفرا. الثى عل درض لإلقاصر تمر د}
 الناد عن رغاً كذا في تقى التى ازمان عرامل لشذ عيها تقرى لا التى التريبة

 .ك
،
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 والمجيران البات اافي باني١٦١٤

 الجن هذه كل من آتزا وقج الاددات انام مطارق ت تثبت التي والأقذار
 لأن متيلاما بدياً قرطاً الجبة ايدي في فتصي الاض اعة إلردنة مة6

 اسرار؟ ومترع انكار؟ غي يكرن
 عنا تلنا التي البائية المدد تلك مي أخا الورق هذا ماذة اذ اة راك اعلم ه

 دعوها وقد النبات اقام دبقة الألياف تركيب في داعة دهي الفلان كنشا. اما
 وما الاملة ا:طنة تتضن تجاديف الأمل في لاثا(ce لlulose) درية الاذ:
 اختلاط مع الاذة هذه من تركب والمتأت التلن ناقة النور. من فا يعرم
 واذا للابى نثغذ الامل في تنتج الحرير كخام تمي الرية الاجام بعض
 التريبة الاجام كل نع بعد كتالي درق الى ا:لاقها عزلوا الاثراب تلك بليت

 اجاديف او النفة القشرة تلك عصرل هر الود أن القول يجرز ميث عنا
 ، النباتية الحلاا تخم التي ارقيقة

 عي-ت فربا واحد غط عى ليت واحدةً ماذتا كانت رات الخلايا هذه ان مل
 رتنقتع الاكا تنتظم وترة الشكل متلية تحير نثارة الكردية الاملة هنتا

 التربة رطربة فيا تجري اللاتحة والتاطل التواصة القتي شبيه عإ تتصير اطرافا
 ابتً، غربيب ننًث اعاب اطراف بى اكنى بند.ه من انير نير وتقتل
 النبات تنية تلح تعرد لا بيث احلب ماذة عليا نتتزكب رديًا ينناق ما وما

 اجز آتات من ترنا اذ بحلابتها الشجرة تند تكنها الحيية الانة فيا تجري ولا
 وأنافه ال±يجر قشرة ي تى وباتاكا ترة وتجديا اليران دانى

 تلك حتره ما نتغلل الآن فدعنا• دءددء البات بتجاديف يختى نوذاما
 الى حلاة ين اني الأحي الانع من تليل عر تشتمل أنها التقول المدد.بق

 بدض مع رت3 دالا بين والمدرد كيين رالا« الكرمة ومي خافة منائر ادبمة
 الثلة بفل يكنا تلية كانت وات الناحر هذه ان .عل معدنة مركات من آر
 يقضي حق وشكلا ورنا ذرتاً تحتا متاينة عديدة بركات يتأمنا ان

 وعصولاتا استحالا-ا دفرة من العجب الانا
 راعدة الرية اذ مع شتى رددعات تأتي كيف الربة من واسعة تلمةً اتر ألا

 اثلايا غدد في التى تالبزدد واحد. الارض وساد واحدة والفلاحة واحدة اري ومياه



١٦٥ والطيران النبات في اثلايا عجائب
 اد د،،د،د«» ،ددددد لاد،

 منها يعذ فالردء يلانا. ما منا علية كل تتمتمي المجانب هذه تمنع التي مي
 والقانعة والقرمزية والارجرائية التمرة الحمرة ذات وازهاره' واشراكة ادراتة
• به الماص دريجة اليفا. زرتة ما يتمس والإنبق• الذكية راخثو عن نفلا
 الون في عجيب اختلاف مع وخضراء وذدقاء صنراء من ازمور بقية مليه دقس
 نتو عن اللسان ويقصر به وتتخع الين قز.ه' ما ازاحد

 حامض نضوجه تل قالب عبئا واد الاغار5ذ الى الازهار من انتقلنا ور
 والكتانى بأص والا افرغ في لذيذ طمم من دع الن. حارًا يمح م الطم

 وعيرا واحدا طعاً لثرتين تى نلا والليمون والرز واللوز برط والثاء والترايا
 والاشجار والبات} النبات صنار) النجوم اشكال كل ذلك بمد فأحس واحدا.

 عجائب لهذه العامل مر فن• الكب واوسع الماجم أكبر لسما( عن تضيق التي
 الحياة عناصر من تلا في اه خزنة دما الفلية هر ا1 الخارقات.
 الية من اتناها عند الكتبة بالجمرات الا تى لا الي الدقيقة اكلية فتلك

 من تناة غذاء خذا باطن في تجد الزر: نهذ، ندعر.'ثرة حيث نخا ما ث الام
 رطربة من اللازمة الشروط في اللية ربدت اذا حتق ته عانة مي الذي الآح ذاك

 جديدًا غذاء منا فامتت اللطعة عروتها الارض في مدت م للدل اندفعت و>ارة
 من ايضا تتذي الفوا. عناصر نحلك الارض نرق الدتتة اوراتيا ذزت ثم

 الشه بنام( ايخأ م اتت وبلت اذات حتى دازدته رهيدردجيه اركجئه
 عتت أرأوزة جية تت خلة ت ران تربأ أرشت ترجا تن نقان يا

 تلبا في التى البزرة فل اءلم وما الة دنيع امبب ما فه ارز:.نا
 بعض نني اختلاف اي يختلف اانع رذاك مانع.: في تعرم البزرة تلك ان تلنا

 ويوجد الصافي. الا. عن يختلف الاتع يكاد لا خوماً المراء.دقي الا يكرن لا الملايا

 الغ_ ضروب عى تشتل دغيما الصنو؟ كغالايا اراتيتج -ن صبآ تختري خلايا
 شلايا وي ريناً بنا التين خلايا رفي -امضاً عميرًا الصرم خلايا ي تجد كقراها

 تخزن .من.i٤٤ دقيقة والطاطا القلقاس ملاا دفي السل -ارا شرابا الر تصب
 والجرز كالإيترن ازت من انتر تطر وتلك الليمون. كتشر: طريًا طيا لااحا في

 نضرا. ذذدت الأز ار كن والشر الشطور كض فانا سًا أردع ما واوز.وما
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 والطيران البات لي الملايا عجائب١٦٦
 «،« »د» »د«د٠٠٠ ،٠٥٠ ، ،

 تلررات عل غيرها ي البهر ويطلنا والأمور3 الارا الالران بكل تاو ومراة
 ا يني لا الي للواد هذه كل عيبة.د وصرد شتى هينات في ااعة: كالإ دقيقة
 مع ديرذفا الاطتي معله في يدطنعها واغا الفارج من البات يتمنها لا احذا.
 الودعة باترة يصطنع حاذفا تدرا عاملا بالبات فأنم عررتم. في تجري التي الاثية

 ذلك والسوم.وكل الاطمة والطريت دالأيوت والوامض ااريت ذاته في
١) الباتة الملايا قمل من

 بتركياته تأتيه ا ويأتي علها في الباتات يجاري الانات ا قت وات

 كيف محلا انظر وعلها. علو يي شغأت وتكن ذلك له أتجل أجنا اتكيوية.
 امل دعر قوية ادرات برلطة فاثة(glucose) الكرية ذ:٧١ الاان يصطنع
 ذ:٧ ا تلك اتحأ من ويتحضر نشأ اى والبطاطا رالثزة القبع باب يحر شديدة
 فيدرك البات امأ والدبر. أتكر غاية يلغ واخا بجلا,ا المل تشبه التي الرية

 يتول التي ادراته كل مع الانات يمنة لا ما يصنع بل وافدذ بالليث ننها الغاية
 الذي التجأ يجزل الذي رهو اخلات ودم ال: باب بجلاا:' يتحضر نابات ا

 وخلاياه غدد. اذل لانثا. يستخدما حيية سارة ماذة الى القيح بجة يحط
 اخيرة

 ولير الانا فعل من داعب وادسع اعظم انبات فل ان القول دخلاصة
 التحايل يكشفوا المدد تلية رسائل الا التتزة الحمولات تلك اصطناع تي ة

 بدض من وآثار رالازدت دامدردجين ك-ييجي دالاد الكريون أعني الكيوي
 ا{ة اقلية رهو واحد عامل فيا يمل المعادن.راا

 بعض دامل بتقليده تحلله بعد سعوا الطبيعي الال هذا الطيرن عا.ن رً
 لنوب الباتة اثلاا عاملا اتحذر،' الطبيعة في هر دفره'كا اذا ائم اللاذيين

 مركبات يتحضر الذي الكيوي كب3 ال حيوا فانهم ظثهم ساء ع,ا-رتكن
 إيت الما: لاث املهم فخاب فيا. المامل الحياة مبداً عن يتني ان جثة النبات
 ان الاتساق يتليع لا الني الالى مبات اعدى مي راثا والتحليل الركب نتيجة

 تتلدها
Fabre: L PLanم , Lع p. 33)  البات في نار المير كتاب اطلب»١



١٦٧ والحيوان البات في اثلاا عجائب

#٤

 المواليد في حمررة الباتة اثلايا تجريا التي الطبية الجانب دليت مذا
 الثرة والاغراس الاشجاد جبارة لاسا حين كل في بإزائنا زاما التي النظيمة
-... ي نلث الانات.عزها بمر' يكاد لا عديدة اعال ما واغا شا٨ا وما دالإهرر

 غالأ ثبرت لا التي اناتات وصغار الدتقة الجرم من يجحى لا عدد الجرن عا{
 او نيرا داحدة اخية تتقوم التي ااطة حياتا ايضاً فلها والباهر إظلاارات الا

 مذ. كانت وربا القارب. ججامع آمذة يجدها اعاا يتتبع دمن معدودة الاا
 يستطيع لا تقحياحيث نمي الكبيرة الاشجار من حياة راثت قرة اشذ الايا
 حيًا ريثت يصي. ان غرها نات

(Protoaoccus  برتو$كى الملم لان في لة الدقة في جماية ذلك فن
 الاطراد اشخ قرق الا يحيا لا التجم نهذا راعدة. خلية ذات تاعة زدة عن عبادة ومر

 ينش لا حيث القطبين جرار دي الالب جال تم لي نتجدد' البرًاء ارع ردسط
 بارت حرة الثلج رات رتكاز رغا6 ذ اثارج غرثة قاذا نات او حيوان من حي
 انضا. في البذور تلك دالتى اتنقع م المديدة البذور بذر ذضج .واذا دردي اجر

 فتنبت ازى جهات الى اليح فنقليا

 جراعب علها تتبرع ان ددن ارضنا من نقطة تدع م الطبية أنأ يقال دالق
 الأجنة والتتارت الهورة دا-لجادة والنادر الصماء الصخور اعترا فلر الحياة.
 لمتولي والحيوانات النباتات ربتايلا التاد: والاغار التنكة المادية الاشجار وتشرد

 المامة والذرات الملية الكاننات تلك من واقرًا عددًا طها فيا وجد؟ التاد ع!
 عى لأشنة ر±ر: الياء. دجه عى كالطحلب ±ر: مختلئة اشكال عل اليات تدر

 ا#نز مى بيضاء دبثع كنرات .وجينا التذمة ال±طات او التيق الشبر أليات
 كل ترافق باتًة لمجيدات اد الثردات بدض ذهه عل كخمورات ا التمن

 رريا إلا الانان يميرها ولا وتتوالد تتناسل تميويات تلك نات والتاذر. الدجاسات
 اذا ناها جلية خدماً الانا تخدم د النفع في عاة باعال تأتي تكثا منا تقذر
 عنها ذت الااع راذاعت ±نمة تربة الى وحوتا تا الصخور ي نت

 ما
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 مكتبتي مخطوطات بعض تريف١٦٨
 س «بدد،،ي،ن د،««،« د«د

 لي تدخل بيث متابعة بتحويلات الشر لدمة مالةً واعادتا الناسدة موادها.
 ميها وتستأنف فتتجدد الكرن ودولاب النافعة الكائنات

• الادن عى فرمتا اليح اقتلتا التي الشجرة منه اتنظر تريًا: مثلا دونك
 الطاب ذكاها التي المغرى انباتك من يهمى لا عدد جاا فرق ينشأ نحال

 عن نضلا الحرات من ملايين فلها لي وياءدها منها تتني رالأشن والتطور
 رتقتا وتنخرها اياببة المغرة تقتطع وال لا الرامل هنف دكل فيها الانوا. تأثر
 منا بدلا وتترم والقلامة الزراعة انية يصلح تراباً الدهر من ردحة بعد تمرد حق

١) الية عن عرضاً ية اشبار
 التة الشجرة الى تقاطرت التي الايا تلك اتت ا ومن القارى سأل دان

 فيا فوجدت الشجرة مr الى ونقلها المواء ا تطار أز شلا«ا من مجت اثا اجنا
 وتنر تحيا غذاء

 هذه الأ افيدوناكيف ا±لى اوجرد الاكي لاذيين من الفلسنرن لا فملم
 الرد« خلة تأق تلا• دنزعيا جنسها ن ترج لا ال3كب متحا,ة #٠ا كنا مع الخلاا
 .و-ا النرعية خراها ي خلية كل تبقى بل فرلا التع حبة تتر ولا نبق3ا بجلية

-3،••- في3ل اا لة الى ترددا ان الا ذلك عإ جراباً تجدرن لا تلتم را تحذقتم

 يند عشباً نباة الارض لتت:«٤١١٤١ رتك اة تال ا التكون ستر بد.
 «ةبتة نه· مجب فيه نده مثرًا يجرج مشرًا وشجرًا ا

 مكتبتى مخطوطا يعض تعريف
 )م صنا انندي جس التانري لجناب

 الخلوطة كتي بان في١٦٠ منحة١٩٠٢ امامة امثرزالة في يو بدأ ما عل عرة
 ورتة وشردن غان رهو4 الماثل سرفة الى الائل {اجابة كتاب ا

 اوله: س1٢ وعرضة ستيرا١٥ طرة الزف ام فه يذك{
 ن

« ،لادد

(Fabre: ,nle اL Pم ) .م18) فابر اليو كتاب راجع
 الالم المطب من مكاتبنا جناب بو أميب ما باننا اذ التالة «ذه بنثر نى كنا يا'٩
 واسمة رحة التقيد كيده'ورحم اذ برد بلو بوفاة

 د د،


