
٧٣٦ قزح ترس في قديان متاتان

 وتوالد وتنير فاد كل عنهم فياً الأدواح خراص بكل وخصهم الجد عن غردة
 عل رتكرهم اللانكة تتشنع الكنانى كتيلة الارمية والكنية الغ. دز

 الطقة صلواتا لي مقامهم حسب
 دفي اللانكة عن الكنية تعالم حقيقة عل قاطناً دللا الاتناق هذا فاهيك

( H. Le-  الاf وكلارك دون الإندكتي الملامة نان التعلم هذا يزيد ما القدية ر
( Dietionnaire d'Archeologie « وcler النمرائة الآثار معجم لي جع

(chrEtienneاو اثالي القرن الى بعضها دق مغلفة رتصادر قدعة كتابات 
 الصارى تدما. متقد في شكا تدع لا وبلاد ددمية دياميس في وبدت اثاك
 ا فلك امتيازاتهم وماز الملائكة بوجرد

 التائق الكتبة بدف نكرات ا متقاا بو افتحنا ما نكرر المتام وي
 عقل خافة عل دليل ادلً راللإرانات الاختراعات الى ونتها بإللانكة الوطة
 الما] فيصرون ااذة دازة عتلهم يتجاوز لا اذ الطبق وجلهم ا!تحذلقا اولئك

 اله ا#رهم التيق الطاق هذا في عقلهم مع كثلة

 مقبجلميسد

 تزح قوس ي قدريتان مقالتان
 سسير»

 اليوعي شيغر لريس الاب شرها

 ؤلاو
 وحركات لكراكب وومف اليئة لم ذ ماريان الوا آثار تثبرا لذين الرب أن
 والاار الواء وثقل بالود كمرارة البوية إظاص عن تيلا عذ: ار ا غفرا إ الأفلاك
 الايرة القرون حاء وضعها الي اللفة لآت تلك يرفرا م ضم البب ولل. واقاوح

 نح ترس الردف الغام توس ذلك ومن• والامرية الأسطار ومقاييس والاروق لترو6
 وتد يات والمر الأاظر هن كلامهم اخاء في الً وذلك ازهيد ر5 ا الأ فيه يكتبرا{ تامم

 فرح لقوس ذكرا يتبا تجد نلم وغيرها الأدوية الكاتب ي الرية طات الخلو قرام جمنا



٧٤٧ قرسقزرح في قديان مقاتات!
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 الاحاذ الليبية انلوم اشه احد ئة٧ الا اى نقلة مناظره لي ميم بن الن بن للصن رنلا١
،Fihhar)١١ تيدمان Wedemannاميمة الي لان الج ابن ترج. في وحد: .وكذلك 

 غى تزح وتوس المالة ي رالة ذكر(١٦٧ )س القلي لان٠ الكا تاريخ دي»1٠:٣)
 مفقودة الوم اضا

 قوس عن رسالتين عل الثرتية مكتبتنا ضلوطات من كنابين في ونتا اثنا سرنا وعبو
 احد في كتاتا تاريخ تزح نوب لتعريف -مذمات سع عل تقتوي الادل نائالة فزع.

 من بر عبداكا اقدم لارلك تاريخ لا لآخرى1 و م(١١٣٩١٧٢٦ ة النختي
 كها وذ٠١١٣-٨٠ دمى ارته في ارابة دبي دالية احاب ذ اك رسال ٤جبع

٢ م٤٣١٠٣٩١٥ سنة- التوق عنة ميم ابن هو ولملة ااولف ام لميذً
 دي٢٨٥-٨٢ )ص كور الذ المجموع في الادل لرسالة نابة نعي اثانة ا)سالة أً

 زيادة ددن» الدن حام لولانا« آخرها رفي ااولف. ام دمن ااريخ من غل ابناً
 نخة كل من واحذا منا نقلاها سمور شكل لتت السا من ى وفي الريف.
 وبو قنح أوس دقوع شرح ي امنوا المرب ان يتحقق ازسالتين مانن عل يطاع دمن

 من كب ي الايض انشمى نور ان١٦٢- منة يوتن الملامة ائتة .ا وقذ يوالون ولانوا
 اناد دمن العاب. ذرات ذ تتحلل الالرانت هذه وان بالرشود تعلا يكن ألوان بمة

٣٦٢٢٦١,٢٤١:٢١٩٠٠١ اثرق ي سابقًا نثرها منزلين بقالتين نلو ذاك تقيل
 اليوفي الون لكبى الاب حقرة

 الرق ذيل لي وقلا -ة٣٠. غر متذ الكترية التختين اتدم المقالتين نثر ق اتنا وتد
 الخاوتات عجائب ».و ن« بجرف وسمناها افى الثانية اتخة عن الاوى القالة رمايات

 اشا. بعض في بثيه تزح وقوس المالة في حن فمل»١٠١-٦٨ )س التزدي كريًا ز للامام
 احع ناي اتالتي التالتين

 اام
 اجمين راقه نبيه على واللام والصلاة المالين رب فه المد

" تزح قوس معرفة في اليا يحتاج )؟ مقدمات فنه بمد امأ
 ،ب د،ادد مد« «لا ي ، ن

 د

(Siuungsherichten d. plys.  ا«لنفن لي واللية السية للو ثثرة اطلب٤١
mediz. SozieRer ia Erاangen, b. XLll, 191٥, p. 49-57)

٤ )ن نخة عن ودايات
 مرننا ن:الى نادت»٢ ع مقتات(٢
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٧٣٨ قرح قوس لي قدتات مقاتان

 جمم من الضر· وتع اذا انة وهي• الانعكاس بيان تي منها4 الاولى اتنمة غ

 جم الى الدتيل الجم ذلك من ا الفز ذلك انكى )ا صقيل جم عى مخي
 الجم ذلك من الغي الجم كضع )ا الصقل الجم ذلك من وضمة آز؟
٣) الضي الجم لجة مخالقة ججة يكرن لا ان شرط ا التيل
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 لذلك دمل الشعاع. واوية مادية الانعكاس زاوية يكون ان ديزم
 ، ا، ر د

 مي• ددائرة_ع الضي الجم مي ر ب دائرة )ه :ريكن٤« منة يتصور شكلا
 ة ة د ن ان

 الشماء واقط8) الآز الم مي1 ر)" ى ذ;هاو طه دع المراة
 الا ن د

 من الكى والشماع ى م وهوذ ارآة سطع حى الني الجنم من اواقع

 لا
 -لإ

 )ن( نخة عن دوايت
 يكون آر جم إلى ة»٢
 هذا وهر ن: ثادت(
 وزفا»1
 الفي· الهم كوضع وضة الذي المهم حي ه(

 اكذا مبتل١)
 ن:دح نادت٣)
 كذا ذ دلكرن ه»
 م دارة،٢٢

 ما



٧٣٩  قزح توس لي قديتان مقانان
 ا

 د بي

 هر الر: من ااخي" الجم كضع الرآة من دضة الذي الجم الى امآة -طح
 ح ح»« ا«

• دح± الشماع زاوية ±ع م وزادة تدال الا زاوية م±ح ذادية فتكون دح خط
 بالاستقرا. غلم وتد الشعاع. زاوية الاتصال زاوية يكى والامام الانعكاس زاوية

 الشعاعي اشط كان اذا هذا. الانعكاس واوية١) تادي الاتمال زارية ان

 كنمط عليمF تا كا اذا وامًأ عليو قاء غي المرآة سطح عل الضي الجم من اواقع
 ي٥ ،

 بعينه الحط ذلك عل يكون ايضا الشعاع انعكاس فان ط د
 في الال٢) الصر مواع انكاس بيان في ه الثانية القدمة نز
 شعاعي خطً نزوج فرضنا اذا لأا الخز انعكاس في كال ايضاً الشعاع انعكاس

 عل قاا الشعاعي اقط ذلك يكرت ا امًا يخر فلا الرآ: الى الدقة دسط من
{ وان ارآي عل الحماي اقط انكى علها تاأ ك قان• يكن{ او لرآ:
 الدقة كضع الآة من دضذة جي كل الى الشعاعي الهط اتكى عليو تاة يكن
 وما المرآة لي النكر دااط الشعاعي الط اعني الطين بين ما ك درزي منها

 يتحرر الادلى القدمة في ذ؟ الطور الثكل وفي البتة رى قلا بينها يكرن لا
 ا

(٧79١ بجا ا والبراق احدتة هي ر ب دازة يكون ان عى
 أشال نما يظهر ل{ حن: كت اذا لرآ: اذ» ااة لتدة لو
٦ اطر يقمة بحيث رهو الأ ه1 محلا أيرى لا الجم لاثً اوانا بن لرئات

 هذا عرت الى.داذا في ينتم{« ما مشكلا يى فكيث كذلك كان واذا
 نان٨8 اكث) او واحدة اي مفردة )تكرن} يكون ات اما الحضرة المرآة انً ناعلم

 متلاقية كثرة كانت وات أيضًا.1) اللون من تؤديه ما زى لا فرجا مفردة كانت
١٢ الدغص) في دقرلة. الكل اما١ وا-د يؤذ إ ا٠ ذ اللون منا واحدة كل رذت

١
٢

( )ن نخة عن روايات
 الصري الماع»٣

 قالواي
 ي(٢ 1كذ( الى(
 الران من ذكذ» توذاب٩
 اة طم تي كاب اللخمى٤١٢ واحدة(١١

 متاوية(١

 كور الذ٤
 -شكتلا ه»
 كثر: ه(

 الون من عثا١٠



 قزح قوس لي تدجان مقانا٧١٠

 لأذت٣ ذ متحدذد: متصلة لرانت ا٠ الون٢1 أدة من جها من )ا فاتحل«
 الكثر: الرايا )ء شرعة من4) >دت انةر معنا." ذلك مع الشكل
٨١ الشكل ددن ازلي٧ الرن مزدية دنيرة منا٦ واحمد كل اني المتلاقية

 ماً واللون الشكل الاتصال ذلك مع لأذت حتتا اتعالا0 ومتجددة أمتعةa ج
 ارن( تزدي) ودي لا ملونة نت اذاً الر: با ارابة القشمة غي
 ان ا .محلا الرلي ورن الرآة ا)ن اعتي اونين ب مترسلا لرناً بل هو ٤ا الرئات

 يى ا بل باضة ا١ لرى) لا فانة الاضر ا٠) الأجاج في تات اذا الكافور لرن
 والبياض المضرة بن11) مترسط ون عل

 لكان رالا الرآ: في منطبعة غي الرئات١ مرر اامةه التمة{
 بانتقال الرآة في'٥) تنتقل نت ولا الرآة في1٤) معلوم مقدار١٣ الصدور بتك

 قيا .ة•٦ ما سيل عا ادراًكا بر١ باطل اللاز:ين,:0 واحمد وكل اكنة والمرآة اناظر

 صررة١8) تجد كا آز شثي صردة مع ي شع'2 اتجد هو الحجال اجيال.دسنى
 اي مادة ى حققي انطاع المودة تتلك يكرن لا غ اارآة صردة مع الانان

 في منطبعة غر الانان صردة ان كا منها١٩ ديرى الصورة تلك يؤدي الذي اثالي
 الوجين في بئنا لا ارآة

 اذا الصر شعاع عله يتع الذي٢)· المقيل الهم إ& الادة القمة و
 دزي وان اغيال هذا عله :ى ان {يمكن باقل محثا٢١) ورزي شأنا ا

 حل ا(١
 «ن( نخة عن دوايات

( )صواب ومتحدة(٣ توديهiم(٢

 وترى(١٩

 بجوع(٩ حمت انه6٤
 شكله ه، لثرن٧
 ازجاج في الكانرن إركان ا«ك ان(١٠
 مخوا لرثا بودي'١٢
 كذا( ر مملومة مقرة(١

٤t١ بله(١٩
 تجمع(١٨
 نأري(٣٠

 واحدة(٦

 «صواب شحدة م>ملة نك٤ بر(٩
 بودي لا(١١
 صورة(١٣

 ينتقل}١٩

 يجر المن ان»١٣
 المقيل(٣٠



٧٤١  م٠ قزح ترس في تديتان مقائتا
 ة

 الشاف الم وراء كان وان ودا:ء' ما الى باتياس مثنا يبق{ الثيا هذا عليه
' يوذم{ جم وداء. يكن إ وان اللوت أذى اون ذو آز جم )ا العتيل

 الرضع في المرآة واجزاء ارائي بين النبة كانت اذا4 السابعة القدمة فبو
 دبين المرآة اجزا. من٣ واحدة كل بين القبة وكذلك واحدة(72 نبة«

 خارجة تترهم شماعية ظرط من تحدث الي ازوالا كانت واعدة ارضع في المرلي
 متساوية زوايا الشيح ذي )ء عي الى3٤ لرآ من ومنكسة ا المرآة الى الصر من

 الماعة الاطرط من الرتم الى الشبح ذدايا من الرتم الكل٦ بجل ويكرن
 هذا« أن متدير المرني الى منها المكة الرآ: الى الصر من اارجة {أ

 وارافي ا الشيح ذي الثي« بين الذي القط يحيط إن نفه عل أدد الشل
 الرفي كنبة فيانة تتع اً ا التجربة لأن التل عليه ويدار )؟ الرضع انياً
 متم غير واحد تكثي والمري ارافي من'١) واحد كى ولمًا١٠١ فتمط الرآ: الى

١٢١ المرآة اعى العود طرف مكان منها'١) واحد كل يكون
 علم في مذكورة١r اداينا القذمات من الا يحتاج ما جة نهذ،

 )تم»١٥ اللص) وشرح١0 الناظر

 ان نخة عن ودايات
 1كذا {يردي»٣ 1كذ» الميتل(١ وأحد(٣

 ن نخة في رعا تختنا من قجا الكلتان هاتان(

 تثل٢٦ الي ه»
 من(A دكان متديرًا(٧

 ن نخة من سقط مذا ،٩
 عل كله فيا يثغ٤ ردك:ا دي فنوطة الأمية النخة ن.امأ النخة ف كذا٢٠٠

 للدا,ة(١٢ واحدة(١ نقط الرآة
 لامية النخة في ثرد إ»١٣
 )ظط( ااظرة(١

 م»١١٣١٧٣٦١ منة ابالة ن:ت نخة آخر ف»١ ه

-١
٤ مه.

 ا



 تزح قوس في تدجان مقالتا٧٤٢

 تزح ترس في الثانية التالة

 الحم ارحن اله بم»78)

 الاجزا. كقرع ادرد عل يترثف قارا ما عل فزح بقرص الاحاس ان اعلم
 متقاربة وكنا أ الانى من تريبة الشر .تابة في الانق فرق الخانة )كذ» ارشية
 الاة عنها ينكس كثيف جم تذام .وكر(١) يلال اتلا متمة وغيي متحدة تى

 تلك من واحد ى من الصري الشعاع ينعكس بث٢ عليها.دكا) اواتمة
 طا الامرد .دهذ. والانعكاس الشماع زارية يتادى بحيث الشر الى الاجزا.
 اران فاا عذ' الذي والا.ر هذا الا بدرئو بل تأثل بإدة( ثلم) يلم

 يقى لا ودجه عل كلامهما نبين توفيقه دحن ا بعون وغن بان الى يحتاجان
٣) نتاب للمرن ولا حجاب لتناظرن منة

)· تم ددصل الاجزاء تلك من واحد كى لى ننظر اذا الناظر ان اعلم
 ان قطرةً كات وان جم كل اذ زاوية مناك يححل منة جز، الى العري الشماع

 وبتي فيم نقطة عل يطبق ان بدً لا الو الهط طرف' دمل فاذا نقطة فه
 مذاالإط ضلعيها احد متما حتة عاة لا زادة نحصل رتة هأززرقة1 نتلا
 جز. كل بين وكذا الشعاع. زاوية هى ااصة الإارية تن الم نقطة والآز

• ما»=<" به ا. عد ا-

 بين ذأوية دترع في تقابلها.نلاشك ضردرة متتم خط الشر وب ايضاً
 الصري الط وي بية ات ذارية وتوع دفي نوتة الجز. ذلك دبين القمط هذا
 اليها مثا حاجة لا وعذه

 تلك من جز. كل عى الراقع العري الشعاع ان فاءلم ذكا ما عرفت واذا
 ن٢ ى..·"

 تصحف وقوع الظاهر الامل كذا ا
•٠١ الاز كثرة وكونا فوله:ه غر الامل من ثي للةقد(٢
... فاعلم هذا اما نتذكر: نذكر الذي الأمل:واً في هنا وزاد»٣
 قهم· ه فروى الكلة تصفت الامل في(
 الال:تتة ف ه(

 مذه الاصل: دي(٦



٧٤٣  قزح ترس لي قديجان متاحات
 حي مي

 مزب

 الط بين زاوية صرك يازم عرفت ما تياس فى الشمس الى انكى اذا الاجزاء
• يتطبق ان فيجب الانعكاس. زاوية تهذه• شبهة بلا ا-إز، ذلك نقطة وبين الكى

 مذ. تادي وأ ا«يتو ز عى دذاديتة الثي التقم الحط عل التكى اقط
 افشا رأذز؟ بيك الاستدارة نة عل واقعة دكا الحري الشعاع زاوية الإادية
 الس اتناع(74 بداز:) لار الاتق قطر عى مشها واحد الى ارامل الثي

 والانى الثي ارتفاع دازة ممرنة "عل موقوفة جيا.وممرفتة عل طرفة لرقع
 التلك من غى ما بين تقصل عظيمة فالائقدازة الارتقاع. بدائة ومرددها وتطرها
 دتتى الحس ارتاع وداثة• والقدم الاس آ» ستى وتاما جى لا وبيما

،

0، ر ب

•• ١

·٦



 لا ، د ي

٧٤٤ تزح لjيقوس تدتان مقاان

 الط وطرف والقدم ارأس بنتي تقز عظة داز: مي(« ايذً الشية الداز:
 طرف بي فا الشمس. مركز ماذا الاعإ النك -طم الى الما{ مركز .ن المارج

 م ءه ق، مة'

 نت اذا واغاظها الاقى فرق كانت اذا المر ا«تتاع يسى هامنا والافق اخيط
 بنقطتين الانى داز:ً الدازة مذ. وتقطع لا«تناع دازة تكى ولذا( تحتها«تحتة

 اسدى دبين بينها الت.دما بنقطة منها كل الشستتى انتقال حب متقابلتين
 الدازة يسى با وللمردها الت ترس يسى الاني ن٠ والمرب اثرت نقطتي

 تتمطر ذزها. فر لا او منعناً يتمها وما الدازة. ينعف خ والطر التتة.
 نقطة الى الت نقطة من الراحل التط در() الشمس ارتفاع بدازة اللا« الاقق

 المت
 فاذا )ا» الخ٠•• الهيط أدرا لو بحيك" تلا ما عرفت هذا عرت واذا

 الحس الى منها الاشعة انكت الاجزا. تلك الى الانا دنظر الامور تت
 دازة نعف من قرية قوساً فرى لحرما شكلها دون ضرها منها كل وودي

 هر ك الاجزاء تلك من الظاهر الوت مع الشمس ضوء لاتلا الالران متلفة
 للونة المرآة الى النظر من ملوم

 اثادة اراد دمن الاخوات التمى لا الحاب الكاي الاجالي اليان مر فهذا
 منه لمة ما فليك المين رأي ذكا ما تى ا اردت وان الكب. ممارسة قمليه

 النظر وأوم الطع. في يتزر ان يكن ما بقدر عليا تقف(٧4٣ )ص الصرزة
 .هذا )واستحساناً( راحناناً حناً ازادت( زدت وادمانا نظرًا اازدت فانك الها

 نضرب ا)» الأشرعة لا بنا فالادلى ن وامًاً اليه. اشر؟ ما عل٠ الكا تالة ما
 الهاء قرس يقال ان ينبغي لا٩:٢)١ قاللإ أنهم مع منحاً ذلك امثال عن»75)

 حام لولا الطريق سداد الى المادي .راثه الحيطان اسم تزح فان ترح قرس
 عليه اشه انعم الد.

 جيلايصس

 د،وود»» د «د،، د» ،««« د،

٦-٤ س٢٤٢ )س تولوالابق الى ثخي الزلف منا(١
 الالاي الحديث كب ي مذا يردى(٢


