
١٩٢١ ٩ المدد يارل  عمرة التا-مة النة

8م8
 المز،

 النجوم حياة ادوار
 الرعي نخله رتائل ل>ب

 نت: اجراما يتصزرما ان رقا.3إل ا ,ا لأدمت التي الأءر لإنجرم ا{اصد يكاد
 ها قاز التي واتطزرات التغييرات احد عيا يطرأ لا الكا نابتة بل الدمان ابتة

 ااشرن في النجلية ا{اهنة والقيقة الرهم هذا بن ما تحثان• الية الاجام
 قذن اتالة مذ. في وقددنا ا اانلكيين نوابغ يد عى جلا، ل٤ا الاني: نة

 الاختبارات داثت الأرصاد اصدق الى استنادا النرا. التينة مذ. عن اننتاب
 الإيضاح زيادةً -غ ابرياً المجالة هذ. تنا .وتد والابات

 ادربع ا"بوم طنات١

 الكواكب تلك نرر ان الى النجرم بعد قياس عى متانتنا في الاشارة ا بتت
 بابن ل تقم ارات ذ: الى حلين حن ي بجلك ك :بر:ر انا

 المرم وجه عى طيف كل الظيك.وفي الم جارءها عل ويللق الوشور ذرا. برضع
 مامة بحب وغرضاً مرضًا تختا سودا. خلوط يتخالها البعة تزح توس الران
 تكوين لي الحداخلة الكهارية الناصر ماهية آتربجب وبكلام الحأل النرد

 برجود ناحلى شاهد بجنابة هر النوداء الخطوط تلك من فكل• الرصرد النجم
 نزره العلل كب الكر في الذهب .إد كالحديد ملوم عنصر

 دقة,ا النجوم اطياف من آلاف ب تقمى لا أرصاد بعد النترة تابل وأ
 الملقة .تليف بينة مزات منا لكل الا ليس طبقات اربع ي فثلهاً إمكان عى

١٩ ٩١



 النجوم حياة ادوار

 وامليوم اميدددجين بنخري الحتذة الرداء الحطوط من اليسير التلاد تيه الأولى
 الطقة$كة هذ. ع] مثلا نضرب ، المادت ارط ا ادق فيه يوجد لا ويكاد
 البوم· من ال. منحات عى "غى ما اسلع من وهي»oa ايار.« ار ارزا.

 القارب ججامع اخذن ويدها تتارها نرد باء خصوصاً اشترت دتد
 اترى و:طرطالميدروجين اضعنا فيه الهليرم خطرط نان لالطتةاثانة اما
 أن م• التجرم تلك جر تركيب في الناب هر الاخر الاز و: عل ديل وذلك
 اشهر .دمن الأولى ااطتة في منها تياس بددن اكررارض الخانة العادن خطوبا

(Grand (Sirius) المائة الشعرى كوكبة فجرم من  الأرق الثانية اللبقة اكب٤
(a Lyre) (VeGa) الارا 'ر الذنج لكركبة التابع (Glien الراقع الفر م

 وعر الحديد ولاسيا النادن مجلوط الابتن من هراغى الثالثة اللبقة وطيف
•4ف قم• د' الذربإن. ع] مناء=ىالمادن دهر الىالكفرة ضاربة جرة ذز معدن وهذا التتانرم

 عن فخلا الطقة مذء غرم ارر (منAret نrus! الرامح التاك تجم الطقة هذه دمن
le المتات ضابط كركة Coeher)بدر,ا للادض توام ولا حياة لا التي ا- وعن 

 جيما من يتاز بل مدئةl ا مخلوطو الكل ينرت الابعة الحلبقة طيف اخيرًا
 اخار اثارط كل خلات عى كاريًا. ا{ركبة الواذ من بكثير .ختة جطرط

 أكيدات الركبة الواذ تلك اهم .ومن اباثط اد المناصر اتلتة الآن حتى اليا
· كبون د أزرت من كب من غاز وهو(ynogene) واليازجي العاد ب.ض

Hereule)  الجاي كركة الطبقة هذه تجرم عى مشلا نضرب
 طيف الى منحدر الاولى اللبةة طف من انتقلتا اذا اتنا لقرلi وخلاصة

 في الناطر تزفر عإ دلل وهو الخيار! عدد في مترادذ غزا لاحظنا الابعة الحلقة
 فمدمرة ى نبتة ال لتة من زداد نانا الناصر من. نتل كذلك التبرم.د

 الكبار:الركبة الراذ يترالبمض حتق الطرف ي الكتحغة ااماد ثقل يزيد اذ
 الرابعة الطبقة في

 البياض نللأرتيين مزا ونإ الا«بع اللتات من لكل ان الا.رد غريب ومن
 ولإرابهة شنا لي يزم الالعةكل العفرة ولثالثة رتة3 ا الى الخارب اد الناصع

٦٤٢
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 نرًا وثلاثين وغة بيضاً ستين تجم مائة في ان .ويقال نجي الناد الر او الخرة
 جرًا وخة

 كياً. رت ونأ وباطا طامرًا اتاينة الطبقات هنه مرسر ما شري لت ولكن
 الة الأجام في ما بدض فيها اذ النجوم دب خلقها منذ تفير ادق بدد هي وهل
 الآتي الباب في بالاجاز عيف سنجيب ما ذاك٩ المديد: البطينة اتطزرات من

 طن الى لبنة مى انفارا اد ا"ترم نلور٢

 الجرم بيت الواقع الريب الته عل اللبيب القارى يدك المنوات هذا برد
 وشاب طنرلة نن الحياة ادوار كل تدريها تجرز م هذه تولد نكا٠ التة والاجام
 الباري خلقها يرم ازهر ولدت مكذا الوت الى به تنضي وهرم وشيخوخة دكمرلة

 انة ذمم•• الننا كهاشه يدر حى ددد الي دود من منتقلة تطررت ثم وجل عز
 ونيه الظراهر عل عمرك ذلك لكن جردما الى اشارة الثرابت الم عليا أطلى

. الامر جلة عإ القارى وقت متق التأثير ذلك زوال في شك ولا فاحشة. منالا:
 نكر سر الخمر التكي ألاتكازي الملامة ة ننظر الإيجاز بناية عليه سارض نافي

Sir Lockyer)٢٦ اي١٨٦٩ نة السي الطت ي الهليوم عنصر مكتشف
 تدليل الى آئاة لكر فنظرتة• الاض تبة في النصر هذا وجرد تحقيق قبل عاما

 ددن التبرم كل في تتاب.يا عن النقاب وكش سابقاً الردة الاربع الطبقات
 اتثنا.

 اذا اته لاء± تد• المام ذلك الا استند التي الشهرة الاختبارات اولا وهاك
 واخيرًا الكهربائي القوس سعير عإ م جيط لطير عى مبارم كهاري عنصر عرض

 ا±ًا.: أيدً: متر مادر مثذة ان ولاًيتى الخمرائية- اراد: كبد عل
-٠ من. فلتنتج.. ارقرد مصدر مامة بتني الطينية الخطوط وشكل عدد يتعر
 مصدر في أه اذا تنها البائط ان عظة بجارة المطير الاكتكاق هذا

. ( piotoelements » < متها ابط ادلة عناصر الى تتحأل الحت: غاة في اد:
 الكياويون ت4 حيث البراية من الأئكلزي الفلكي تصريح ي اوائثنر ا عا ورغ]

 امشة الاجام الجديد المصر اوائل في نباءت قتد البائط تحليل بإمتاع موت:ن
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 مثلا الملوم عنصر ات وجدوا أكير.ققد مدعى لغة مصداناً ا)اديوم ءا واشهر
! الكارين انقة عر في بيط كليم-ا ان مع الاديوم من قد متر

 النجوم طبتات 'يل أثة الثارإلا تجاديه عل اللزة لعيي فلشرنارية
 جلرة درجة بتغير تدريجاً اطيافها عل البارئة ذكما الابق والتغييرات الابع
. اتطزر هذا عل الايخاحات بعض .راليك المختلةة تطويا ادوار في النجوم

 تكاثف من يتولد فجم كل ان السمدرد الفلكيين تيف أكرمع رتاي
 التي الباذيية ترة ر لثتا( الجامع واث.. القنا في ذاك قبل التمرة الدية ذ:٧ ا

 تلك مجموع كز من الى. متجهة ريماً تتات ات.#ة التاءدة الذبزات ملايين تجمل
 صدمات الذرات تلك بي يحدث الكائنة ا{ركة هذ. منا.ولي التكونة ذ:٧ ا

 -رار: ذلك عن نيتتج ، وهلة اول من يارح كا تنو التكاثف بازدياد عددها يزداد
 التكاثف لا3 لاذا• مارمً ًا تتذى لا أثب الا مترالا غزًا درجتا تدر
 التابعة التجم >ارة فشر العلو" بناة الا بمدها يزيد لا الثذة من ما درجةً بلغ اذا

• للتوالي بإشاءو النجم ما ينتد التي اطرارة كبة ع مبة بسب يتل إدة3 ا لهذ.
 ملم ادراكه بعد النجم يتطفى >ى تكبر تزال لا الحارة ان البديهي دمن

 مذا واجل اصدق -وما الانا بشباب ذاك ملة شنا .قاذا ضيائه وغاية >ارته
 دكمرلة وشباباً ونولة ولادة غم لكل إن الاترار بذمن !-فلا التشبيه

 الاخيي الجيل كاني تن لعري انان. كل في نجدث ا مرت يتبة وهرما وشيخوخة
 توالي على الانتين علماء الثوابت ستاما اجام بين الميةة الجانة هذء .مل يتدور
 دفي بل جه وتطورًا"ي تغرًا سواء ما كل من اكر رللة آدم اب دبين المدور

! ننسه
 فلا حيا(:ددذ الها تتم هريان جر ذزران لكر رأي عل اذًا كب نكرا

 موت مراء بددن وهر الاتطةاء الى يني تناقص دور يليه الحرارة في متواصل
. هر ما الى التيلة الركبة الناصر تنحل الاول الدور فني• الباء لتيات حتيتي
 الناصر فتبيد بالتعليل التحلة الذرات تنضم" اثاي الدور وفي منا. واذ ابط

 ابز بمجم كل تطور في وراءها متجاوز لا >ارة درجة دجود عى يقثب الاصلية.ثم
 ودر في الآز والمض التثر دود ي مي ميثة >ارة درجة الباتة ازمر بعض
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 ،د

 الدرر لي قياس بدوت رمأ واكثف اجم كلككب ان غر والاغاط التتان
 التابعة ال±حتة تطوراته اثنا. ي تكاثفه دوام الى نظرًا الثاني في مت الال

 طريقة عام غر من»Nordmsnn) النرنويتذمن التلكي ابتكر رتد
 باجل مزيدة. أتت نتائج ن اسفرت النجوم >ارة درجة تياس الحريات عى مبئية

 الطبقتين انجوم يات باكل خامر .دمنا لطيني التعليل النية=ى لكيي منرالرة
 عى >ادتة تنر بعضها فلع >ارة النجوم اشد مي الأرقاء ار الغا. الارليي
 لناكن ينجر ما ذلك•• ازرتا من ا> اليذا؟ الري القياس من درجة الك عشر.ن
 الا>ى طف امًا والليرم الميدروجي خطوط سوى يمتري لا يكاد الارى طيف

 يبب متحللة هناك كانت التي المادن من كثير خطوط ذالك عن زيادة يشل نانة
١) الارضة كييائنا لي يراة4 منا ابط ادلة عاصر الى المرارة فرط

 خراص اختلاف من رغًا اد:١ برعدة القول مي السمرية الكيمياء دجة ان٢١
 اترار: كتثانات الا بات دقد المنصرم الجل إدار حتق وبيلة ادلة الترة العامر

 منا وحجا رجحيتا. إتثة اد النظرية د. لمحة تويا .و'يدا اخرة ستة الادبي في
 عل(Relgot بلير انرنادي آلكبادي برمن: الرية ±اناتaكW١ عك ب ا الأثارة
von) ولأع فون فعل ذلك وثل. مركا الاددانيوم مدن كون IVeLshachوى« 

.(yrerhium) Urbain» يوم ركيبالإتد أثث » (idyme& أووبان كذلك و  الديد عنمر
 يحول ان يث لا از٤ منا يماعد لا.١ في الحذ اإديوم أملاح بض ان ادلروم دمن

 تركب في لة از ادذ قبل من بكن وم الياثك من المدود اليوم عتر ال ايام بثة رف
 ي الأتكلز لنابتةRamsay ديه دلم ار رمح١٩١١ الة وجر ااجلل. الاديرم ملح
 بعلين ء'مر" ال يهنى لا ك الباند .ن دعر النحاس: يجول ذكره الابق الناز يان

- داليتيوم ال-رد.بوم اي آري
 الرتب ان لثا:ح ياثة:من الآق مو الاذ: وخدة نثرية مخة عل الرائد اا دلل

 اليي اتحيل أ:ر بر: يدوخا البياض ا ضارية سحائب شب الجلد جبات ض ي بنا
 متها مششمة متأججة غازات ستة غر عل تتوي لثم ماة ماكثة كل كون عن لنورما

 بالنرتادية امدءزة البادية الاجرام تلك في في يوجد لا جديد دعه واللوم الددوجين
(a4bulevses)نيوليوم إسم لذلك عليو فأطلق لحايأت اي (nebulium).ية ومن. 

 وان الحابة تلك من «ر بم كى منشأ كرن في الفلكيين من اثان الوم يتلف لا ار
 كثير: سادن وجرد عى شاهدة عديدة شطوطا يثل والمراء الصفراء ولاسا الجرم طيت

 والترة يالشزات للدودة الادن هذه كرن تاكد يثذ .قيم نورة الحلل النجم تي
 لوكان انه المن. ويرتأي- التيلة الأملة العاية عنار من فشئت شيئا تكز لبائد من

٤٥
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 اللتتين كراكب ددت نامرت الشر اثاثة اطبقة من العذراء والاجرم
 ازدياد ب عل يرتقنا اطرار:ا نقصان .وذاك زذمن لأتية رزتاً >ارة الادليي
 دالتائيرم الديد لرط زى فبه الصفراء النجوم تلك طيب في المادث لوط

 الا ضنيلةً تصح الهيدروجين ظرط ان بيد والنعاس والكليوم راليكل
 اثرات بتك العبط الميدددجيني الجو كثافة نقدات عل الدان

 والمراء >ارة النجوم ساز ددن اتضحت فتد والمراء اثارنبة التجرم اما
 الطتة كرا هذ. >ارة درجة ان ااتمذدة الاقية نتنا عر رقد اثارنية درن

 الكبراي اتوس >ارة درجة اعي الارض عى اليه ترذلنا ما معلم تقارب ارابعة
 م تغاو سب عل وتننا نذلك• الوي القياس من درجة ،'٠٠ تجر الالتة
 ا،رد بل ااءدنية الحطرط وازدياد النجوم تلك ليف لي الهيدروجين خارط تلاشي
 بدض أكيدات رلاا الركبة الكبارية الواذ ب.ض مختذة جديدة خرط
 اليائرجين م المادت

 ا لاح والاتان التجم اة ادوار بين الابقة مقابلتنا الى الآن شدنا واذا
Kسن في والعفراء شبا( عفران في وازرقا. البيضاء الانجم ان الضى في لشى 

•. الاتطنا وشك عى الفرم متبى في والمراء الشيخوخة في رالاادنجية الكهواة
" -فيا ه"-٠ ه•= مجتا نتجر النقاب عنا اللم يرفع التي الإديدة الحامد واجل اءام ما لمري

١ اتذهال اي الذمة الظرية اتغارنا امام آلار وجلاةا النثان
 انقة بعض ان اذ >ج رلا عنه نحذث اثثوات تلك حياة ادرار ارل الما

»

 ادلى عنصر الى دقا واعا البدائل كل تمل علنا ابر بالنجوم ما تقاي >ارة مادر لدينا
 اليدروجين دونه رجع واحد

 انملا-ئة نحجر الاذ: وحدة لتأييد اتافرة اغدثة كتانات الا كل"مذ. عى دباء
 الربكرم اوسعلدلاا القردن كاوبر أجهد عالا الذي الز المجر باسم ايفًا الردف
 يكنارًا ذمب الى اامادن كل =ول بقصد عليه للحصول داموالم مايرم ويذلوا الرنأدة

 شاعت نقد الآن .إما المثزن المجل غرًة حق الاخرة التردن في العااء سواد رم٧ك متحيلا
 من١٩٨ الصحة: )راجع. القريب العتل في النام بظرها ينجنا شيوعًا الاد: وحدة تظرية
 للشرق آذار عدد

 درجة٨,٠٠٠ الاجان بدش تبغ الثي الو رادة درة نان ني التمان هذا(١
.• اكوي! القياس من
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 تراوح من( كل مذة ا تذررن6Mloreux) مودد النرنري كالكاهن الفلكيين
! جل ومليون عام مليون

 حخة عى الادطة اهذ بالشر جاءت الجرم >ارة درجة قياس زدمن طريقة
 ببارة او ا{إبعة الى الارل البلقة من تدريجاً المرارة تتاتص اعي لكير نظرية
 اي الر:ذةر دود الى نام>ادقة•• النجم فيه يلغ الذي الياض دود من اخى

 التريب بإلانماا.
 فبازداد ثقلها. ولاسياباتلاف النجوم باختلاف تختت المرارة درجة و:مظم

 تصادم عن ة٤ النا اطرار: نتكئ تكاثنه ذ النجم ذرات تجاذب ترة ;داد هذا
 مخرما التي الحرارة تكية انزى جمة دمن• الاشارة سبقت ا الذرات تلك

 .يزيد مدة >ارتا تحنظلا الكرا: أ ا ، ثتق عظم بقدار تنقس الاشاع الكواكب
 من اثقل كراكب يرجد انه نكا ذلك عل الكرا:-وبناء وزن بنبة حلوها

 نجوماً نرف مكذا شنا ماضي في تان غ] >ارتا درجة معظم ذاد الشمس
 عن بعيدة ا( مع حاضرًا را-,ا درجة تدرك ون {تدرك الشر من اف
 اعوام آلاف منذ زمانا التي الظى الحرارة درجة

 جيزات التلكثر ونها التي النجرم كى ان وهلة لأدل الامرد اغرب دمن
 مليرن يتارب تةرتاً الشر ثقل يذرق بياما يوجد لا الميتة دعابا,م أرصادهم

 بعش حدس تتد. المائل النجوم عدد الى نظرًا بكان الرابة من وذلك مثلا. ضنت
 ني متت يتضافر التي الثي اترر عى الية الجلد خارطة ا الية علم افة

 كواكب! ملايين عثرة د،استدل عى الما{ مراد اعظم عديدة
 الر عن الماب»Eddington ادكن اللتر تريبة مدذة من ارضحة رما
 كبتين متما ترتين النجمية الكرة باطن في ان تال: معناء' ما ذكء الابق المجيب
 خ:لآ يحدث الزرد كوت عن اجة دمي(<entrifge) كز الر عن دانة الادلى

 بجرد تدور الغر بناية دواليب الدا. صاغ دتد طريقو في له المرضة الذرات عل
 التجاذب فهي اثانية القرة اما. الدوران لتهيل ال#راء من فرغ دعاء في النرد قرة

 إدنكتن عرف وقدcentripete«0) مركزه الى اجزا.التجم كل الجاذبة المام
 التي الكواكب في ادانة الترة بايف برات عثر تادي !جاذبة الترة ان بإطاب



٦٤٨ النجوم حياة ادوار

 نتتادى الشر وزت شر:اضعاف وزا التي الشمس.آما ثقل تعدف اقلمن ثقاما
 مليون ثقلها كاكب وجود عدم في عجب لا ذلك عى التضادات.وبناء نات التز فيا

 التنوق ببب مذر شذر ذراتا كل قليل بمد تشتتت وجدت فلو شنا ثقل ضعف
 اكر بي الفرق أن القول وخلامة• اتجاذب ترة حى الدائمة الترد لقوة العظم
 الشرية3 الماز ي وازعائف المارج بين الترق عن نبة زيد لا واهرها النجوم

#٤

 ددر ي مي ارارة من مينة درجة البالة الإمر بعض ات القول لا سبق وتد
 الدود في كثيرًا اءظم ككب كل حجم ان غير التقمات دود في5 الآ والبعض النشز
 في سنعلوعه درجة تكرن ان عى .وما تكاثفه دوام الى نظرًا الثاني في مته الاول
 مقدار ممها يزداد حرادتو ازدياد عند اعني الد- درر ي% حياته من الدوري مذن
 التكاثف يتابب يزال لا هذا ان برد منسطحه مربع كلمز اشعاع اد ان
 كب الكر لمان درجة باث اأشع اللح ونقمات الإجماع ذادة توازن من فيج

 فالاشماع اطرار: تتصان درر لي أما٠ الابيض اللون بارع جة اي نثرنه دود لي
 درجة ي متواصل تناقص ذاك عل نرتب بإدديج يدرائز.ماً اللح رماحة
 اللعان

 وكد @معداتاRusselً) ذيل الاستاذ مزتزًا در( عديدة أرصاد جاءت وتد
 ذلك بات والك لكير نظرية ملق بثابة مي التي الاعتبارات'السابقة دحة لنا

 درجة يجب طاننة ا8 غر الى الكواكب تموا التاكيي ا الملوم من
 كبليدة في للتأثر كانياً .لكن الاتنلار عن عجوباً او لاما خامرًا كان سوا. اماما
-٠ حا••.١ .ء٠ بن الناحلة ااسانات مرنة عإ بنا" بالحاب عرفوا انهم الثي.م التدور جياز

 بعو عل كابا بمت اذا منا كل لما درجة تكون .اذا النجوم من كثير و الأرض
 الدرجة. الظروف هذه في لما يكرن الثى ان فلنفرض٠ ارضنا من معلوم واحد

 النجوم سطوع درجة ان اعلتنا سابقاً اليا الثار نالارماد الدمان. من -ة٠ ا-±ا
 ومي التتريب دجه عى ثابتة اما حينعتر تكرث الادبع الطبقات من لكل التابعة

 الى ارابة الدرجة من إددريج متتاتمة وا:ا اللمات .مظم اي الادلى الدرجة
 البيضاء اعتي الادلى الطبقة تجرم ان البديهي دمن• التجم للبقة ونتاً شرة الأدية



٦٤٩  الجرم حياة ادوار

 الطبقة $اكب بجلا تيلا دوتا ما لي او الطوع من ا)ابعة الدرجة لي التي مي
 يميرًا يعارها ما لفي أو عشرة اعادية الدرجة في التي المراء الابعمة

 الدرجة في العصاة التبرم ان? الفرية الارصاد هذه كل من يتخلص وماذا
 تثى لما( درجة ان القية احجة جرذ آتنا بيئا ذشرئ(.وتد دور ي ميالتي الاولى
 وزتا الحرارة لننز التابع الاشعاع ازدياد بين الران بسبب تفي بدوت اوانثذ
 الاب.ة الدرجة بين اوحة التو النجوم اما• تكاثنه عن الناجم الكوكب سطح ماحة

 لتا سبق وقد• والاحاط الثتمان دور في التي فعي حابتا بجب شنر: واادية
 الساحة وتداغر الااع نقصان مية بداءي لماتا في الراحل ,التاقى مإ الرهان

• ه٣ ق".

 من الاخر اقم الى نبة ببادي عظم ذات الاولى الدرجة مجرم ان- اللحية
 الادصاد أنليت هذ. واحالة تاس. بددن نيها أتعر التكاثف مدة لان الثوابت
 نحو بعد ها ابتكر وقد أكي اللامة نارية حةة عل اهد الشر اوضح من الحديثة
• عزا;الابطال درتها تعجز التي والدروس الاشنال من عاما ثلاثين

 الابةة اعتباراتنا في الس ا الى الانظار إات الاب نتمهذا تل بنا ويليق
 عل حاتة النشز درر في التي كب الكوا ان رأينا اذامة.رلا اللمات درجة في مي

 دود ي الثى ان هي الراذحة فالنتيجة الدود ذلك مذ: طرل في الاولى الدرجة
 دود وط وهي الثالثة لطقة الز ومر احفر لوت ذا كوبا ذلك ويؤيد• التتحات

 يوازي النوعي الشمس ثقل كوث نهو آز تأيد الى ااجة مئت وا• الاغاط
 احتال لا شديدة درجة بلغ تكاتيا كن عل اجىدلل وذلك٠ الا ثقى مر:تدت

 الحمر الترنادي لالكي لنة نكتة اذك الدد ويهذا النشز. بددر {توعها
 ادقا-( ان و الشبس: اخولاط عن كلامه معرض في تال حيث سابتاً به النوء زدمن

• جيا.! الا من الاناً اءني مدودة
 بد» و، د، دسي

 واثائية اإب الجرم نذعر«ي٣
 "م

 وسب»Crommelin) دملين5 اليو اخيرًا باية طرق الدريس الشكل هذا
 السابق· الباب في رأينا كا سراهاً من واسطع كبر ا النامية الجرم حلهك صعوبة
 العا تبمث أن تتطبع التي غيها من كثرًا ابعد مانات من زرها ا تل فبي



 النجرم حياة ادرار

 النامية الإمر عدد بين التيتية النبة نجد ان هذء رالة علينا فيتمذر. اشتا
 مذ. طل بعلة وية التير بعقله ابتكر دملن كر اليو ولكن. التحلة رعدد
 النجوم اقرب من نجاً رشرن غة في النظر امعن نائة. جزئيًا واو القدة
 اضعاف بين، نردها الشر.داربمة نرد اضعاف يرق، نودما ثلاثة فيا نوجد النا

 الفلكيون حذا .رقد٦: ددت تورما1٣ لأر ر اثث بن نورها .وغة واذت
• د٠ ه ه ب،. ء مثا وابعد تياس بددت الابقة من اكثر جوم طانغة ع} وطترما وملين كر حذر

 الصنم: اتتاتصة الاجوم عدد ان اعتي كودة الذ التانج مثل عن اقيدتهم فأغرت
 يدرس لكر لنغلرية آتر تأييد .رهنا الكبر: النامية النجوم عدد من كثيرًا اعظم
 عتد اي- ملرماً حدا بلغ ى الجم تكاثف بات صرح حيث الكواكب تطزر
 انى .دبارة اللز الأبغاية يتواصل -لا اطرار: من الظى الدرجة بلوفه
 التمر ددر .ن اطول الاخطاط درر ات الانكازي الملامة يز"كد

 تلاثين كل في انة والتعميم التتريب دجه عل نتا عز ذكما الآن الاقية هذه
 واحد غيي يوجد لا نجم٢ ·د،٠ في دانه النز درر تي واحد غو وجد لا كوكا

 اقعى الى الآن النعلة الكواكب :اuOrion-1 كتجرمالجرزا، غرة معظم بلغ
 زمن الفلكي رأي عل فعددها وازوال الانطنا. من القريبة التانس كات دد

 عدد ان هذا حدو عل الما{ هذا زاد رقد. النجوم جمرع ارباع ثلاثة بارغة يحتل
 الجهابذة بمض ارتأى رقد كثيرًا الابق من اعظم هو إلكية المامد: السا. مصابيح

 ارننا الذي الجرة فما{ ذلك عل دبًاء. النيئة الكواكب ث الف يادي انه
 ونعف ميارًا نتط يشل لا نضانه هائل في تاة ذرة نلر الشتي الغام كل بل
-= أ' -د•• انكا مليار وغانة الف اي البالغ المدد ذلك ع} الر: ينيف بل ارابت من
 امشا( في الراقدين الامرات الى نة شي كلا الارض رجه عإ الاحياء ءدد ان

 الا٠مدة الكراكي بدد تربل اذا بو يبأ لا يكاد التج: انجرم عدد مكذًا
 ما بلاحظة ال وجه عإ ال:طغثة النجوم احصاء امكان زد.ن وتجح

 جديد ميدان تود عل مذا التز:. التراكب -رات في ذاثنيي انأبر من قدة
 غارم شق الى التلك علم فرسان يدعر

٦٥٠



٦٥١  الجرم حياة ادرار

 الار: إ:به 'اديبي دقرل البرم تظرر٤

 القرية التطورات من عليه انطوت وما النجوم حياة مألة خرض بنا حال تد
 كونه في اشك لا عيتا نلنًًا اتارًا التام مك نليكن الانان. عر بإدوار الشب
- كلهم يكن ناذتة-ا3ا سواد ان معرفتهم عن يندً لا•• التزًا مضى يجلى
 بدخول التصريح الى يلا يجدوا وإ جلاله جل المالى دجرد انكروا حيث

 لى الضرددة الجأتم بقد منه واكل له ابقة علة دوت الرجود حيز في الجرن
 رًً الراعد الانه ينلها الى الجنون ،م دبلغ بعضهم خل تد بل اذ:١ بازلة القول

 كل الخزمة الننلعة الجرام دغم بل التباينة والاشناص الاشيا. ملايين من قيا مما
 ان عيين وجات بقحة يذءرت الكفرة يرن اللاد لك وار• الاثم الشتي لنا:ا يوم

 اإولة يوذهاوى لا شهادة عقيدتهم صحة عى والشاهد حلينهم المصري العلم
 الدعن هؤلاء من جاء التزي البلم ان الق .دايم القادة فيدإجي التانصي
 عل برهان اجل المينة علم نتائج احدث لعى المارضة الابقة .تالتنا وفي الكذبة

 ائثة عند حاضرًا الأكيد من .اليى الصحيح الملم مراند عى اردكالتطنلي نناق
 م-نظم فتلغ >ادة وتنو وتتكاثف الدايات من تتولد الثرابت ان التلكيين

 التكاثف درام مع فشناً شينا >ارتا تاتى م اليقق الابيض وضانا تأببها
 الخام'م الانطنا. يعيها حتق تالحمرة الحفرة الى الياض من لرنا وتنر اتاطى
 الزنادقة يدمي اذًاكا الادي التبرم عالم ا ان ا دعاك يا الآت لي نقل
 ذلك من يتج ات أفا٩ الاجال من متناهياً لا عددًا اليوم >ى عاش &ت أقا

 الك اعتي تازرات} اية الى الاقل عل احاضر يرت لي الك,اكب كل بلوغ ضرورة
• النيرة النجوم من ملايا:اً الشر. الجيل ماء في ان والال٩ الكامل الانعلنا.
 ا عتلهم وسنانة الاديين جهل اذن ناتح

 آدم ابنا. الما-بلجيع عل--راد والمجرم الكرة يمددن انهم علنا يجفى ولا
 يتذرعون ما ادراك .دما المدم من الإنع الكوت هذا خلق الذي ائه بوجره القائلين

 بابة مي النجوم تطورات ان يقولون? الباهر باللتر طسما البرامين سلاح من بو
 اشته فيلغ فيدر السحابية من يتولد علذ&م كركب فكل نيب ثلة لا دازة



 و
} ٦٥٢ النجرم حاة ادوار

 ناد القضاء في ذداتو يثث ذلك بمد انه الا في:طنى وحجا حرارة فيتاتس
 جرًا وهلم السابقة تطوره احوار كل لبرز انة مها فيتولد الاهية العابة

 :تام بدون
 التفلت عين الذ مشر يا اأجييريي فاحى جنون من بل نائل رأي من ه يا
 ا اننهم والامي للاطنا و>تيا نادما ياو الابتة اوال وتكم عاللم نخلا

 نجماً مراتبكم في اللاهرة النجوم ملايين بن واحدة مرة ور رأيتم ا. اجييو
 ويقرك: يتجاسر منكم الغلقة،?من التطور تتوثةءدازة ما تجدد نه عاينتم مفردا
 منيرًا يبع تنطنناً ماحا واحدة مرة وار ان«أيم ابل ذلك! شاهدت الي 'اجل

 ما الرادد بالرف ذلك أوليى ارجة علة ادق بددن اعتي تفه تلقاء من
 الموهر؟ اتما شذ٠ كب الكرا ملايينمن في الرار من يجى لا عددًا حدرثه تدعون

 ا-متتيين والما. التلا. م-ن ومسمع مرأى عى التشدق من بدلا الحست الزموا ألا
 يى لا التي الدمبائزية واغراقات الحقى وال-ناث الانقة اذيب الا تلك ثل
 ا البري التل ذات سناهتا من يخجل بل الامين ننض ا

 الانان شرف اسمى ان مع وجدل عز اشه وجود كم إنكار تعة حبكم
 لنزته الجود م اللاتتاهية وكالاته ررحدائخث بوجوده الاقرالأ الاذي الكون ملك

 لاوامره والطاعة
 نبذة. الذي الدي بإ-م ايس فأتلنكم ا النظيم الانكار ذلك حبكم

 أنناد} حضيض الى تتكرم-ا ألا رايتم رقع اذيم رقد الدام بام بل النواة تبذ
 ولاسها الشر الجيل ءلم ان الى داج• الافل إلاد} تيير بجبة واوهامكم

 رمن للبر بقكم بن، وبكم بترف الحدبة أاانته ببيب الينة إم
 والمودع الميرلل المالم هذا خالتي كنه وعإ اله وجرد عإ الثهادات اجل بزدي

 ملايين العور تولي عل مها نشأت التي القديرة الرية القوى احشائه في
 بازا· التلكيي اقة مع الدمى: بنائق داتني وهة من كتا التي كب الكرا

 ا:خانة تطورها مشاهد
 سي<


