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( Astronomie physiaue » «  الطبيعي التلك علم" المشى العلم ان
 ، الادية الاجام منا تتكون التي الكادية المناصر عن الباحث العلم اي

 الاخي.. القرن في نشأ حديث علم دو ، فها نحامدما التي الليبية الاراهر وعن
 ، المصور اقدم من المردف ، رالكانكي المندي النلك ءلم بمكر
 يلغ لم ان اذا غرو فلا• غج لا الا>ام تلك دركات ارضاع عن واباحت

 النتائج من بلغوه حداثه،ما يبب ، الليبي الفلك علم في ا:لكيون
 متضاربة نظريا,م ترى ولذلك والميكانيكي. المندي الذلك عام في الراهنة

 في جلا.• الليبي النك علم ±اكل٠ من كتي في الآن حتى التنا.ب ى
 وارضاع اشكال في اتقاقيم مع ، تعليلها ودجه ، الشية الكا شكل٠

· المند.ى الناك تابعة الملومات هذه لكرن ، الكلف مذ. وتياا-ت

 الشمس كلف
 في تظهر سردا. للغات ي ، المنع اينأ ديقا ، الى فا

 ، وشكلا كبرًا وتختلف تنيب، ثم مدة تدوم دقية .ومي اليم الثى سلع
 وسطها· اد الكلفة تراة وهو: حالك اسود الراعد: لرنات عادةً قيا ديرى
 ىي وزى• راكث براقات الكلفة في يظهر وقد• بالنواة يحيط دمادي دالتاي
 بها محيط لا نواة كلها وكلت تراة. ددن رمادي كه لرنا ذلت الحى
 الكت اشكال اما حنية عادةً تكرن وهذه ، دمادي بارن دم



٢٣  وتأثيرها الشمى كلف

 0عهو

٥ ء،» د،،د، صدد« د»  د،د

 وزوايا. اضلاع ذات وداز( الشكل يضارة اد ، مدودة تكرن ما فكثيرًا
 مدة في متواصل تقز عليها يطرأ بل ، الارلى ميتا الكمة تنا وتكا

 مشة تي يتعثر البحار في كأإزد الرانب مخرقة كلت وثرى. لهررها
4١ الم انظر) آلو رمادية خطوط الاك الجزة يقطع رقد ا.
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 اربح الل فتتها رمادية خطوط تراخا تت :كلنة٤١٨

 انتين إف النوًاة ننقم٢٢ الم انثر د مير: شطر,ذ" ا«رنات ربر
 بجلا. الترا: عن منفصلا العلنة من الرمادي الجز. لرى رقد٠ كثلا را وثلاث

 لا كتط تظهر ناحرة. اشكاها ثن
(٢ ارمم انلر.

 كا الكلف ماحة حلف
 مث

 تكرن خامة الكلف رهنه كثرًا. اأرئيات تتيم بالات حتى ى تكاد
 ومن• نواة دون تقط رمادية لطخات وامًا دمادي عيط درن فقل نواة امًأ

 تادي تكانت ، فلتة شرية تنى• جدًا علياً اتماً مشع مر ما الكت
 ارضنا وقت فاذا• مربع كلرم ميادي تحر اي ارضا ماحة ات اديع

 شكل فرضنا ولر• ركات فرهة من دقع كحجر كانت الكلنة هذه مثل في
٤ ب



٢٤ رتأي.ها الشر كلف

٣و

 د
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 وتال. كيلو.م الت ،4 غر وعرضها طرا لكان ، مر.بما الكلفة هده
 فكان ، سرادا واشذ راما كلفة اكبر١٧٦٣ السنة اواسط في شاهد انة لاأند
٣٢ من جزا توازي ،دمي الددجة من ستين من جزا ،اي دقيقة يادي طرها

 ماو وتا. كيلرمق٧,٠٠٠ الكلفة هذه ارل ويكرن• الشر تطر من

 يg الإهجلإ
 اشايشية ا#ته

 ففتها منيرة خحلر± واتي-ا قدت :كانتان٣ الرم

 مر عثرت من جز:ا تحلرها يرازي كرة كلنة١٧٥٨ آذار١٥ في عان انة
 م ءد= و==

 صررة يددن0 مرصد تي النرد برير راخذرا• ثانة(٠٦ «اي الشل تبلر
-. غ اي كلومتر8٩.٠٠٠ غر بطول ومي دتتتي زاجا تلز بلت كلفة  "±سجم -ما و مي ي ء ء ت و عد م

 ريذك كيلو.#ا.١٢.٧٢٠ غر يادي الذي الا.ض تطر طاول دنا مرات
 لالند واتا التي من اطول تعرياً مرات ثلاث فتكرن ثانية١٦٧ ارذا كلفة ا«اغر

١٦٠ ه النة في راتب انة و:د٠ الاب .وقال كرمة١٣١.٠٠ نحر. بعلرل اي
• ر}٢ ه; ،نذ ·.هدت كلغة اعظم رانا< كلومتر١8٠٠٠٠٠ الاعام دطرلذا كان كلفة

 علنا اذا ذلك في عجب رلا. الآن الى١٦١٠ المنة من أي رصدواالشس

 السيارات وجيع رالارض٠٦ م١٠٣١٠٠٠٠٠ الارض من' اكبي في الثى كبر
 ، الشر كبي من٧٠٠ من جزءا الا ليت اقارها مع الس حول تدود التي
. حرفا تدرد التي السيارات جيع من اكبي ة٧·· هي الحس ان اي

 ملونة زجاجة باستبال المجردة بالعين مراقبتا عكن الماحة الملة والكلف
 قاتم. بلون



٣٥  وتاثيرها الشمس كلت

 الكلف تملل

 مر

}

 الفرني الفلكي فذهب٠ الثى كلت تمايل في التلجيون يتنق ل{
 يشبه ارأي .وهذا امنر اس اع تخرق صاعدة غازات اري4 اا لى فاي
 شاهدنا ذار• الشر في تحدث انفجارات في الكلف بات القائلين ارانك رأي

 {###هيي#ي
 هؤs.€ي,يغش% تجز{قهقهةز
#f##:فلأهؤقؤيي 

 رهً تتشرهلإمثلا
 الرمادي اخز. عن منفعة النواة فيا ترى كانة:٣ الرمم

 دخان من عرا.يد الاحان بعض ديتخلب! ترتقع اليران زى هائلا >يقاً بعد عن
 كان اذا ، الواد شديد الدخان هذا ن ويكون• النيران ضياء بن تحمد
 انتشر اذا اللرت دمادي ويكرن• الملتهبة الواذ من يبث ما عند كثيفاً
 بإطنا امأ. البرودة في آخذ خارجا فان الشمس. في يحدث ما وهذا• داتع
٧٠٠٠ و١٦-٠٠ النيرة الطتة في الطرادة وتلغ مائلة >ارة ما غازات من فركب
 مي التي اثارجية والطتة الباطنة الطبقة بين الحرارة .فاختلا اد ستير درجة
 ، سلعا الى الشمى داخل من ذدابع بشكل صاعدة جاري يتب >ارة متها اقن



٢٦ وتأثيرها الشر كلت

 بلا

 ث-

 د«،د د،»د د ،د ،«، تد

 الشديدة فاتازات• الشر لغنته اذا الجز دفي ، يني ماء اناء في يحدث كا
 الاقن المني سطعا رتشت ، الشمى باطن من تمد التية والقر اطرار:
 وتدرم اتماعدة. التازات كية حب صنية اد كرة كلنا نحدث• >ارة
 منحلة البيطة عناصرها دامت ما اي ، تلهب لا الغازات دامت ما الكث منه
 تلك تخز حين بمد مم• الحرارة فرط بسبب بعض عن بعضها مفصولة اي

 بين فيعدث ، >ارة اقل هي التي ، الشر سطع غازات مع بالجى اطرار:
 اشكاا وتتنر• حدوثا النرد وانق كبارية اختلاطات كرة الذ المناصر
 ، كت الغاز حيث ، الوسط في اللون حالكة النازات.فكرن اتتثار حسب

• اللهيب الى واقرب كثافة اقن القاز حيث الجوانب في اللون ورمادة
 طبعات دودان ناموس الى مباشرةً الكلف عزا ، بمد ما في ، قاي ان الا
 خط من الطبقات تقارب بقدر انزى الى طقة م زيد برعة الاطءة الكرة
• الاقى حدها غردها عى دورانا سرعة تلغ حيث ، الشس استواء
 اتعال: ، امجارر: الطقة الى طقة من ، الدوران سرعة اختلاف عن فيتتج
 في تحدث بالتي ،شبيهة الشر سطح الى بالنبة عردية ااصي يرد شديد
 بين اختلاقاً فأحدت ، دخر عراض6 ، ما قرة عليا طرأت متق المياه مجادي

 ترجد لا لماذا ين العليل هذا ان. جانا لرجة المحاذية الماء سطرح سرعات
 اخرة سرعة لان ، الاستراي خطيا رني ، الس قطي من باقرب الكلف

 ما طقة من الانتقال في تيي عليا يطرأً لا ، قرية دإن خفيفة إن ، هناك
 بين م-لا المعدة المنطقة بعكى ، لما المجاورة الطقة الى الاستواء لحلح محاذية

 تلك في تكثر الكان فان ، المرض من الاربمي والدرجة الماثرة الدرجة
 جاد-ا· الى طبتة من الانتقال في محرً تنيرًا تن الدورات سرعة لكرت الطقة

 من ما جهة في تحدث التي الانفجارات ان مناد، رأي يكي وللاب هذا
 تملا الشر بطح التي التاات اضاض ما المجاورة الجهة في تبب الشر
 هرة يحدث الشر طع في فالاغغاض ، الانتهار يه الذي الداخل الفراغ
-• ميش. ، طر:

 بمض لي المرادة ارتقاع هر الكلف سبب ان يدى فكان مررر الاب ا،أ



٢٧  وتأثيرها الشر كلف

 في المناصر تحنظ الثي باطن في الحديدة المرارة لان• الشر من جات
 ، الحرارة تة حيث ، امنية الطقة سلع في لكن. دام كباري اغلال
 سبب المنيرة الكرة فتكو وتور. >ارة إصدار عنا ينتج كمادية مركبات تحدث

 ، المنيرة الكرة من بقمة في الطرادة ازدادت اذا اما• ارتا٢ د الارض نور
 ، هناك النور نزال المناصر في اخلال دتتج ، الكادية كيات الو بطت فقد

 تلية كا بديب قاتم ون لما جذًا الحادً: التازات لان ، الكت وظهرت

 النور· اشعاع
 شرعاً: وزيده منا نثبته الشمس لكلف آز سيا عن مردد الاب ان الا
 منا الثارجية فالحلقة• المرارة شديدة غازات جمرع هي الشمس ان
 النم:. الكر: اي زرتسف،° نترها ، منية وحدهاً مي اليرن الظاهرة

 كا ما ضياء اقى طقة فرق متراكة نزة آكام مي الطقة هذه في رالنازات
 الراحدة قر يلغ التي ، هذه التازات الارض.فزم مطع ذرق البيرم تغ
 -:وما النا. ساطعة سحابات منها فتكزن تجتمع تد ، كاوبر الف منا

 الكرم هذه من تتار تد السعة المختلفة الاحات بعض ان «المصابيح».الا

 الشر· سلع عى تمج وإعارات وزوابع اضطرابات بسبب ، الضياء الاطة
• كافة مناك ان نقال فياء الاقل الطبقة تازرت المنيرة العابات انقشعت قاذا

 لو( يضرب اللون تاقة بقمة الارقات اغلب في الكلنة وسط في انه"يرى ثم
 .ن• تزف ونأ افتح دازة بالنواة ويحيط• الكلفة نراة سرها ، النفجي الى

 كألنة التوا: غر وتتجه4 المنج: الدازة غازات غيوم من تتشعب ، منقد: غازا-ت
 ريتة عليمة هرات الا ليست الثى كلت ان طرية مدة خلقوا .رقد نادية

 الخف ا بيت الدقمة الارحاد ان الا• الشر باطن عن لنا تكثف
 الاب رأي فهم لمقرك نقرب ون• النية الطبقة ماراة ى تبرياً تتكر

 سلح عى المخيمة البيرم فرق منطاد في انان ارتفع و: التالي بالتشبيه مردد
 الفيوم شقر خلال من الارض الى ونظر ، الشمس بإشمة لة رالضيئة الادض

 انحت اذا الشمى من النية الطبقة في يحدث ما اللون.هذا تاقة بقمة )رأى

 الاسباب من لبب

١



٢٨ وتأثرها الثى كلت
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 يختلف الثى.رقد كلت اسباب شرح في يتنترن لا التلكين ا فتى
 آر الى دقت من منهم الراعد رأي

 اطرً حالة في الخش كلف تأثر

 التين شتاء عن متالا٢٧٦٧ عددها في البارية" الطعمة بجلة عن نلخص

 م معتدلا ام قاسياً ايكون حاته تكرن كيف١١٣٠ ر١1٢١

 دمدرا حيث باودية يختص القالة عرر كتبة ما ان القر الى حاجة ولا

 بتدتق الاراد هذه أديت وار عديدة. سنرات تي الجز وحالة الشر كنت
 على ينطق القالة صاحب ه ما مل للسنا ذاتا المدة في اثرتية بلادنا في

: لا ام بلادنا
 عرماً الحرارة ودرجة الجز حالة وتقدر نق ان الظروف بعض في عكن

 لانه الشر. في الكبر: الكت ظهور الى اناذا وذلك ، اددبة غر في
 عل الحرارة تبط يوما عتر ثلاثة او ر بائي الكلف هذه غياب بعد

 الامل بد مع ، يكننا كذلك• الاتلانتيك بجر ي الأدابع وترد ، الارض
 ندعي لا اننا عإ. النة فرك من فصل حالة رنتدر نبق ان ، بالنجاح

 ث، قبا. ه•

 عديدة اتات بعد ، المتقبل ي يتنى .ولماء اكيد تأ هر التقدير هذا ان
 نابتة طبيعية نراميس استخراج ، طرية مدات في

 ي الكلف من يخلهر ما ايضاً در النة نرل تقدير من يكننا ما ان
 القيقة لكن• تيير عليها يطرأ لا نابتة الحى >اد: أت تدً الحمس.ظنوا

 ي ددقب ما كن ذلك عى دل دقد. ني غرد يلا شردان مدات م ا
 الشر كل زد نشاهد تقرياً بنة عثرة احدى اطرادث.وكل من الشر
 الى صارت تكوت ان تبعد• وتضار"لها اشتدادها درجات لي نفه بالرتيب

 رنصف.وبعد سنوات ادبع مدة والازدياد الظهور في نأخذ تمود الادق حدها
 مدة ايضاً وتقل تكاش تعود دنف.ثم سنرات ست مدة تدرياً تقن ذلك

,Nature .م ي67 1; Mov. 1) ها19٦8



٢٩  وتأنيها الشر كلف
 ن

 علاقة طا والكلف المرارة في التقيات وهذه بزًاء وملم• سنة شرة احدى
 ابجاث ان الا اخ. الادض عل وادابع الهواء رضط والامطار الجز حالة مع

 من اعظم مي المدة ان ينت مورد( والاب لوكيي) مززًا الفلكيين بعض
 سنة٣٥ او٣٣ تدوم وانها سنة شرة احدى

 ان وجدنا مختلفين قرت لي النين من متاريتي مدتن تابننا فاذا
 تطزرات وتفا الذكرتي الذتن في متثاة هي الجرية االة في انيرات

 حالة مقابلة من اتتاليي الجدولين في يتضع .د«ذا المدتين تينك في الشر كلت
 السنة من الاولى ذالدة كامل. قرن الدتن بين والفرق ، سنة اربعين مدة الجز

١1٢٨ الى١88٨ من والثانية١٨٢8 الى١٧٨8

١٩٢٨\-٨٨٨ ١٨٢٨\-٧٨٨

١Y٨1-1 تاس غثاء١٧٨٨A1-تاس شتاء١٨٨ 
·-١ شدد صف١٨٦٢ اار شديد ميت١٧٦٢  حر..
 قاصر شتاء١٨٩٥ قاس شتاء١٧٩٥

٥

 المر شديد صيف١٦٠٠ المر مشديد١٨٠٠
١ حارًة سنوات٨٠٧-1١٨٠٤  حارًة سنرات٠٧-1١٦٠٤

 اخر باردرميدشديد٢ كانون١٦١١ دميفشديداار بارد٢ لانرن١٨١١
 قاس شنا.١٩١٤-١٦١٢» تا- ش:ا.٤-١٨1١٨٨١٢

 دار ف١٤٣٦ حار صيف١٨٢٦
 وماطر الحرارة لعليت صف١٦٢٧ وماطر ا>رارة لعلف ديف١٨٢٢
 حارة سنة١١٢٨ حارة مشة١١٢٨
 ا ا١٩٢٩ بارد ثاء١٨٢٤

 و

 و١٤٢٠ قاس شتاء١٨٢٠

 المدتين في الحس بكلف امتغي الدرلي يذك لم التالة كاتب ان
 المرصودتين المدتين في اتناتهما وتحتى علها اظلع انه بد ولا الثورتين

 فيها· الفحرل احرال اتفاق مع
 لا عرضا حدثت كرتي للذ تين الد بين الخامة المحاجة ان القول يكن فهل

 حالة تطور ان يتضع الشمس كلت حالة مع الجرية احالة مقابلة قن. نظن



٣ ه وتأثيما الحس كلت

•
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 «ج««ددد«د بي

 من دود كل في تطردها يشبه١٩٢٨-١٨٨٨ السترات من ددد كل في الكلف
.١٨٢٨-١٧٨٨ الترات

 أوجة بلغ وقد١١٢٣٠ النة في بدأ فيه من الذي الكلف درر ان
 الماضي ترز شهر في الشمس جل شديد ورات طرأ ونملا١٩٢٨٠ الحنة في

 ذمذرا• المجردة بالمين رديتا امكن كبية بمضها عديدة كث تيا نظءرت
 كان يينا٠ منا تقرز١٥ الى١٩٢8 النة من الثاني كانون ارل من كلفة١٨٤
 كان ان ءجب فلا.١1٣٧ النة من ذاتا المدًة في تقط١٥1 الكلف عدد

 كانت التي1١٢٧ السنة بنكى المرارة وشديد تاشة١1٢٨ السنة حيف
 الحرارة. لطف حيفها فكان عددًا اقل الشر كلف نا

 الشس كلف بلت ، ااضر الدور في ،١١٢٨ النة في انه دجا
 في مرطاً تبب التتمات في تأخذ التي الكلف ان فتقدر ، الميت في مظ،ا
 واطالة الشر كلف بين الارتاط من يوجد ا١١٢١-١٩٢٨ ثا- تي ا{رار:

 فيه دخلنا الذى قالتا. كل وعل٠ تريب آب وكل• الأرض عى الجرية
- ب٠. عهار:ً: ام ليب تقديرنا هل يلا

 غرلي ي الثاني تترن شهر ي حدثت التي الهائلة دالأدابع ازمبرير ان رها
 جدًًا. تاسيا كان السنة هذه شتا. بد. ان تثبت اددبة

 شتا. لتقدير جديدًا سندًا لنا تكرنا الحرارة ودرجة الشر كلت فدالة
 الثا. كان١٨٣٠4 ر١٨٢١ التين تي اي ، سنة اة٠ من لانه١١٣٠ النة
• الشر كلف تناول ببب جدا تاسيا

 من الشمس سلع حى يرم كل يطرأ ما مراقبة يهنناF يتضح مم دان
.. والشتا العيف فصاي في الجر حالة تكرن ما وتتذر لنبق التقلبات
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