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 باز انطرات بقلم

 بيددت' ف الافرني الكتب من الموتدس
 باديى في الليا الكببرباء مدرسة دمن

٢

 واستخداما ، المرلندية المروحة عن المجلة هذه من الابق المدد في بحثنا هد

 اد كان مانا ، الرات مانع يا{٠ الكهربائية القرة دترليد ، الياء لافع
 الهوا. تقلب رغم ، القرة تتلم ، كبربانياً

 فنه ، غيره او زجاج من رعا:(aceumulateur« الكهربإلي والخزًان
 امجالي ، تطبان الصنائع دفي• قاري اد >ضي مالر في غارقة مدنية صنائع
 ان الزً في الكوربا. دخات سيرها عند المولدة بقطي دصلا ،اذا دسلي

 القرة ار للنرد المراء فاستخدام... ااجة عند تستعمل ريا فيه دبقت
: الآتي الره عم اذا يكرن

- 3ة-

 اامرد اسنل في كفرائية مولدة تدير ، ال&راء بقرة المروحة تيم عندما
 المولدة دبي• فيتل الخزان في تيارها تل المولدة وهذه. اعلاه في اد

disjorcteur وصاة تطع ،نتاح والخزًان conjoncteu)من المجرى يقطع 
 فرغ ما اذا ديعيده ، الخزان ا.حلا او المروحة، سرعة غت كل ، ذاته تلقا.
• اختزًان توتر عى ترزها تلب المولدة دورة' زادت او ، الحزان من تم

 ، الضغط بقرة ، الماء تيي فكا للمياء. كالضغط الكر,بائية كة للا والتوتر

 إدارة لجسا ارمه ما بتة هي لندية الر المراوح عن لثلاثة الأول الرسوم ان٣
des« اقرنرية كلرن ارح شركة aEromoteurs CyeloaeSoiها تتشكر' ه٤٤ 



١٢٠ القرة مصدر الهراء
 د« ، لا،د لا،

 الزان فترز الاء:. الى المالي الترو من الكهربا. تي النن"، الى اعى من
 ، المراء بسرعة اي دودتا بسرعة يزيد الرلدة وتر» هذا اجلا كلبا وتقع

 عب كلما ب!لهزان الولد: صلة يتلع ان الفتاح فى٠ المكى والكى
 ضياعاً. فتذهب الرادة الى الهزات من الكهرباء تمود دلا ، تلك جى هذا ترز

 الهراء رجد ، للقرة او لنود4 كانت ساعة أية تتميل الرًات كهربائية و
 والترز- م]E ازأات ففرغت مترالة اياماً هذا عن اذا الا لا- ام

 فرت والشرة المائة عن عرضاً ثرتا14ً او٦- ترز مر غالباً علي، الدطلح
 ان القزً ترتر فات: الخزانات عدد انقاص ذلك من رالمتصرد• العادي للمجرى

 خزانا ه ثم ثرت وعشرة اثة المجرى أغل فاذا ثرت.٢ مدذه الواحد
 ثرت٦٠ ترز اتعلنا اذا امًأ4' ارمم لي كا يعن بهضها كهربائياً مردرلة

 خزاً. بثلائنن فكتني
• الممرد استل تي دية غرفة ضن غالبا فيجعل هذه الآلات جرع اما
 المروحة تدرما كهربائية مردة من مزلف كبذا مجرع ا ام في ديرى
 الترز لمياس ولوحة ، والخزًانات المولد بين دلة تطع دمنتاح ، المرائية

€'
١٥م ا ةية

 كرباي هواي لجموع مندي شكل:٢ الرم
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١٢١ القرة مصدر المواء

 تجبل شطرين الى القرفة تقم ا:الب دفي• الخزنات من وعدة ، والجرى
 حتى ذلك كل• الآز الشطر في واللاتاح والردة ، منها واحدر في الزًاات

 وهذا• فتبر( الولدة في اقزات من تصاعد التي الحفية النازات ثزؤ لا
 مصنرفة)( الزًانات تظهر ،اذ٢ عدد الهندي الشكل في ى التنين

 دولاباً يدير المروحة محور الر-ط وفي ، الآلات بلقي عن منصرلة ، الشال لجهة
 نحر اجو في الءة الكهربائية الا-«ك اليمين عى المولدة)م(.ومن وبواسطته

 التي» «يكارن المرائية المراوح شرة دعت وقد. الاستخدام كز مر
 كهربائية مرائية مجامع ، المدد هذا في ااتشرد: ارسرم بارسال علينا تكرمت

٦١٢ لاثا. يكفي ما اي ، الاحمنة والشرة ااحان عثري بن قزا خخا
 في بعضها نشر غ وها• شمعة٢٥ تنديل كل ترة ، قنديل٣٠٠ الى

 القناديل وعدد ، لما ا>:مة اخزانات وعدد ، قرتا تبان مع الآلي الجدول
 واحدة دفمة بإنارتا تسمح التي

٠ ر=د أ  وات القوة::

٣٠٠

 إعدد.: المولدة إتز
 الزانات !عدد! التو:ا>صنة

 ، ثوت ز
'- ر- ب;٠

٠٥٤٠١١٢٠٦ ٠{•

 القناديل
 سمعه٢٥ د&

١٢

٠٠٥٠ 1 1٨٢4«٢١٠٣

١٦٤٣٣٣٦)١٥ م٠٥

١٤٥٠، ٢٦٤٣٣٥٨ ر م·

٢٥٥٨٤)٢١٠٨٥ ١١١

١٥٠ ه٠ أ١٠١٠ د٣٠ إ٠0٠٠

١٨٠ ·أ٥ أ١١ ا.٦٥١ \ه١ ه٠٠
 ص ن ،

 ا)وندبة الرادع اسار
 او النادي المحرك من باضعاف شناً اخى هر الموالي المحرك ان في ديب لا
 الثن فر ان ،غير قيع واتر كيب القر في الدقة من يتلزم لا بإلي الكهر المعرك
 يصرف لا المراة ااجرك ا اعتبرنا اذا ، تين اد سنة خلال يتلك ما كثيرًا



 القرة مصدر المراء٢٢١

 الذل اد ازيت من وامية بكية سنوياً يذوبان الباقين كيي والمعر ، وترذا
 آلان شر: يرم كل تعب مضنة فلغرض ، لانكار وتنرً• الكور!ي

 تمر مدة ، الاعة في ليتر الني اي ، مرًا وشرن خسة لمار الما. ن0 لتر
 او نارياً كان سواء المضخة هذه يديد الذي امحرك نفقات ولقابل. ساعات

 الاقصادة. الوجة من الروحة ت تفر لنا قتضع ، ورائية مروحة بنفقات ، ك،ربانياً
 مرريأ غرشا عر تمة الكوربا. مر أن عإ هذه مقابلتنا في اعتدنا وتد

 في هر كل الرا-حد، الليتر غرا شر اثنا التن وسر» المالة لي لكدروات
: الآتي اليان نكان ، الأن بلادة

 اردةرا نقات الخن تنقاتالعركءى الى نتاتادرردالكبر النفقات نوع
 غررن-ودً] غردلورية غردردية}

،،

 بمب}- فببالية, ؤ في.تي اليوم ن باده ابو: ،

١٣٠٠٨٠٥١ بافي الكبر الرقود

]١٣٦٠٠٣٠٠ ه١٢٠ سام

 ابا ة عامإ اجة
٠٥ ه٣٠٠ ء٠

١٠٠ إ.٢٨٠٠٠ لة الا تنظ
٢١١٢٠٠ ه٠٠٠»١4٢٠٠ النة في المجموع

 ، د

 بالمحرك المروحة قابلنا اذا ، -ردية لة١٨2 النري الاتتعاد :يكون
 ن لاستيفاء انر وهذا ، الكيرنا. عل بالمحرك قابلناها اذا ،١٣٩ د4 الناري

• رجز ب:من المروحة
 في ، مشردا د.سنا كنا رقد. وقطرها اقزا تابة المراوح تلك غ امًأ

 عم مجترى ، )لنان( زمأر في الكازلك الأرمن در لانارة ، الصدد هذا
 آر خر: عنز. فرلاذي عرد عى مرتكزة ربت اعار خمة قطرها مروحة
 ، الزانات من رعدد ، المروحة تد.رها تقرياً شعة١٢٠٠ قرتا كهربائية ومولدة
٢ ار الين في كا الكهربائية والآلات المفاتيح علها ارخام من ولوحة
: يلي كا النققات فمدلنا



١٢٣  ااقو: محدر المهر!،

 و نك ز١٦٠٠٠ العمود مع وتوابا المرر-ة

٢١٠ ه الكهربائية المولدة

١١٢٥ والا-ا اللوحة

٨٥ ه• الفزانات

٢٨٠٢٥ الجوع

 والروحة• والركيب الشحن نفقات خلا ما سورية ليرة واربمائة القا اي
 اربعة او ثلاثة ترة تعطي ا>مات وندف واحد حصان لقرة المصنوعة هذه

 آبلا، او عاجلا يم المثروع هذا بات الامل ولنا.. الهرا اشتدً اذا ا>منة
 اللاد مذ. في جنبه من الاو نكرن

-٠)' ١ .. 'ر'إ ارة درر
 هذه اغا. القوة رليد واستخداما الهولندية المروحة عن سبق قا تكلنا

 تزيد لا >نيرة ترة سرى تعاي لا ، لرتبا استخداما ماع وان ، المروحة
 طوله وبتطر ، الثانية في امتار غانية سرته ، متدل يهبرا. حصاناً الحرن عل

 ي ه ه ة ه ف(

 ذلك فوق\٠ الى ااتتلر توسيع قيزم القرة زيادة :صد اذاi٨ أ٠ مرا شر اتنا
 الهولندية المراوح انتاج ان ثم٠ مانتا من وينقى المروحة ضامة في يزيد مما

 القرة الى المتخرجة القرة نسبة هر سابقة مقالات في يتناه كا رالاتتاج ذميف»
 اتخراجا· المكن
 طنطي ت النرتادي المهندس واذ±يم ، الموائيرن المندسون فر لذا

(Constantin)، رخيم الترة عام ، الانتاج ح-: ، هوالي محرك درس في، 
 تي تتمس &لي»H٤١ie« ة٥ الترا او لإددارة الروحة فالتبدل• الثن

 الموا. اعترضها اذا ، مغتوتي خث:ن عن كناية دمي ، البحرية ار الطيران

• اعظم وترة انضل بإنتاج اخا ، دارتا

 نيبVeme) ثرثه الاب حفرة من الدرارة هذه عن التمليات بى اخذنا}١
 شكر:ا فنديه' الخرع

١



 الترة مصدر المواء١٢٤
3٥٠٠ د د لا د

 اته غير• الوجود حيز الى التام فكرة إراز دون فالت الحرب وكانت
 ، متتاً باحا به، بدأ ما درس الى رجع حتى اوزارها الرب هذه وضت ما

 الملية للاعال ايفل برج مختي في ،وامتعها لدوارته صفيرة امثلةً فوضع
 ، الموا. سرعة كلك فلأيد مذ، الدوارة قوة .امأ بالنجاح فاستشر ، والمرائية
 الواحد من ارتفت اذا الرعة ا اي٠ معروقة قاعدة حب قطرها ودمصبع

 م الفطر ارتقع واذا• واحد ر ، اضعاف غانية القرة زادت الاثنين الى
 ذلك الى واستاذا٠•• واحدة لرعة اضعاف اربعة القرة زادت الاثنين الى الواحد
 دالثترة جبل قة عى ارة الدد هذه مثل نصب لر انه تطنطي اليد عب

»Ventoux)سرعة حنب ، الاحصنة من مثات لأعطت فرنة، جنوبي ي 

 الدوارة. وتطر المراء

١٤

٢١

 م٥1٦

٨٤٠٤

 ا٢٥٦٦
 م٩٧٢

 إ م٣٢٧٥

 ا الدرارة أترة ادداد: ترة افرا.ا سرعة
 مترا!٤. مترا'تطر٣٠ تطر الثانية في امتار

 أز

 حمانا٧٦ً/ حانا٤٣ إ إ
•٠٠. ز

 الميل فن تقتم نارًا العب باثي. نليس مترا رادبمي ثلاثين تطر اما
 فتكون• مترًا لخي قطر على عولوا البعض ان حتى ، الدرارة هيئة وباطة

 الواحدة للدوارة حصان آلان خة ، مترًا٢ ا يهرا.سرعته» ذاك اذ ، القرة
 الجل فرق رذمها مكن الدرارة هذه مثل من ر. به يتان لا عدذ دهر

 الجرية المراصد عدت رقد لا كث ا رشدته هوانه بكارة المشهور ، الذكد
•=-=- سه م ، الشانية تي امتار شرة برعة النة في ايام١٠٦ مد: فيه الموا، ان
 مترًا دعرن واحد برعة يرما وغين مزًا، شر اربعة برعة يرما٦٣ً و

• ص:وتين دوارتين حقق بل الارقام ذه الذكور الجدس يكخفر و{
 ، مترا ا8 طوله عود عبى دران بلدة في لجت ، امتار غانية تطرا الاولى
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 اركب هذا لتيير خميمًا مشمت دوارة ه ارم
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١٢٥  القرة مصدر الهراء

 كب مر شييم خميصاً غت والثانية»4 ا)سم )انظر لري عيق بر مياه )فع
 املا. في فراشة فتعرك الموا. بواسطة ادة الدر تدرر: الآتي النق ،عل صنر
 السمود فو تبرم والدرارة ، الغارة الغن في٧ك ، الامام الى المركب تدفع
(.٥ الم النوتي يديرها دقة بواسطة ، كان اتجاه لأي

 واخثر ، وجال» «دالرز فيت ماعدة الجميل المركب هذا تتم رقد
• غد جهود امام١١٢٤4 سنة ايلرل من ر الامس ي ، الات نهر لي
 يزل ان الا قاى ، باريس في الاكتشافات مكب مدر ، ويترن اليد كان و

 وسرعة >كته بمرونة أعجب وقد•• كيفاشا المركب يدر بالدفة نيمك فيه
 الجراند واطنبت... معتدل جراء الاعة في كيلومترات غافي بلت الي سده

 الجميع اعجاب ±حط ، الاختراع ذلك برصف وتعذ, النرنارية رامجلات
 تابعاً زال ما الذي النشيط المهندس مة عل واننت ، خصوما والباديييت

 المركب ذلك ان هر المدهش دمن• العتق حت الى ارزها ان الى فكرته
· المراء مع الا تي لا التي الشراعية الراكب خلانا ، المراء. ضدً بالمراء ييي
. الانا لهدمة الليعة عوامل اخضاع من الفن اليه يلغ للا مثال ذلك دفي
 الراحلات في مستقبل الاخزاع لهذا يكرن سرف انه القول الى حاجة ولا

 حيث الار خناف عإ التشخة والمدن الحرية الشراطى بين خصومًاً الجارية
 و ، اد ء ود ب ء

 الضخمة. الفن تدخل لا
٤4 +٤ ٤

 استخداما من يعنعنا دما٠ ال#وانية الدواة استخدام من او شرط هذا
 اليد رسم وتد? انواعا مختلف عإ ا±للية فاهو: ، الكهربائية القوة تولد

 الكمرائنية الرفد: فيه بدل» الم التعتيق هذا هيا شحلا تسطلين
 ، عليا تددر بكرات ترق العرد وأس في تجل معدنة قشرة ضن وتوابعها
 اما• للهراء حاجزًا تكررت لا ي متطيل بضري بحكل جدت والقشرة
 من هنا لنا .ولابد٠ً الاستخدام. عل الى المولدة من فتازل بائية الكر الالاك

 حين الى خزان في تجع ، كادأينا٢ الكهربائية الترة ان وهو ايضاح
 امنري القرة ارتفت اذا أغا ، جنة عان ذد الكهرباي والزًان الاستمهال.

٤.



1
t

١٢٦ القوة مصدر المراء

 كربا هواتي لجرع ي هند شكل:٦ الرم
 العرد ع:. المرانة الدرارة: د

 لكرات ب: الكهرانة الولدة م:
 لنلاك اد النثرة: ق

 آلان الهة لمزت البتة وسيلة ادى لا والي. شنه رغإ عله كب خزنا
•٠ ثا

: أين طريتتين لنا ان بيد٠ اتزان هذا براسطة ، ا نزهنا التي حصان
 ،ثم فيا تزن عظة رة الى غزيرة مياه رقع المارا. ترة استخدام الأولى
 الماضية السنة من السابع العدد ي ذلك شرحنا٧ك< مائية دوامات لادار: تتسل

 تهر الموالي المركز من بالقرب وجد اذا إلا تمهح لا الطريقة تلك .اا الجلة مذه
 وهي ، الثانية الطريقة اما• واهية تنقات ذات نهي كل وعر ، بجرة اد

 كة قنين الهوا. يردماً الي البرمائية الترة تتل أ ما الأقرًب
 حث البخارية والمامل والسفن القطارات في جار در كا وتخيرها الا. من

 تحريك مد البخار ترة تتغدم م ، الجري بالتم الكوربا. عن بتماض



١٢٧  اقرة محدد الهواء
٤1

 له

 انتاج لأن القرة من جي اتول• القرة من جي، اليك تدرد' بجارية عركات
 التران انتاج ان بيا ، بااثة العشر يلغ لا ، جدًا خفيف البخارية الاكتات

 يكن التي الوحيدة هي الطريقة هذ، ان غي والثانين. السبعين يلغ الكهرا
 الولايات في صادفت رقد ، ذكما المار للأسباب ، الاحوا تلك في اجما
 كهربائية بجاريةً كان الام. الفنيون اتام ان بعد علياً جاحا التحد

»ueو cauditre &lrcrri)ترتا تتقي ، حصان الت وشردن اربعة قرتا 
 نياغرا· سلالات من

 تقط ليس الهواء واستخدام عاثاً المألة حل الى الهندسون ترحل مكذا
 ترة توليد بل ، كهربائية تناديل بضعة انارة او الا. من لرات بمض لافع
 القرة بتلك يستان مترة.رمل بطريقة واستخداما ، راحدة دفعةً ، هائلة
 الف سنوياً تقتصد حصان آلان الفة ذات المرائية ارة الدو ان عدارا ان بعد

? تقرياً الفحم من ن دانتي

 ارزاعي ناع راد اتجف دغال اليه اربو ادروا«ة استذر.ام

 درفع الطواحين لإشغال المفر: مراوحهم استخدام عند الهولنديون ل{يقف
 وهر الا ، انات به ايحلم يكن{ علا ا حقرا بل ، الاي اد الثرب مياه

 ، الارض من القمة تلك قاصبحت. المتنقات غرتا م بلاد من تطمة جنف
 ، الاغتام مروجا في ترعى خضرا. ،خصبة التى لانواع باعا كانت ان بعد

 تجنيت عى ذلك شجمهم رقد. الكان من الف مدة ارضها في ريكن
 يكني ما ،اي مربع كيلرمز النا ماحتا4 "بالأويدرزه تعرف بكاملبا مقاطعة

 الكان. من مرن لإسكان
 مجلت مقاطءتين تحين فرنة جولي ي يم سوف مرلندة في صار دما

 ، مرباً كلوموًا٣٦٠ وماحتا(Crau١ الكرو مقاطمة:t٨ ارضها
1a) الكاخ ومقاطعة Gmargve)اً. مرباً كيلوموا ه٥٠ وماحتا 

 القشرة تلك وتحت ، مترًا عثر اربمة عق عى ، الحى من فارضها الاولى
 د{ الأرع مات الارض تلك ذرت فاذا الديرانى. لتهر قدم جرى ، الحجرة

 -سر

 ا

١



 القرة مصدر المراء١٢٨

 بي سرياً تتسرب بل دجها عل مكث لا الي اد التاء مياه لان ، يلغ
 تلت رالا مرارًا ديها اذًا فيازم• الطيي الجرى الى تمل ان الى الحى
 تسماً الداخي النهر من .تأخذ المضخات واسطة الا ذلك الى سيل ولا• الأع

 متق الا اقتصادياً يجوز لا وهذا• الارض دجه عل ابدًا وتسبه الاء من
·٠•• الموا من مولدة اي ، مجأئة ، المضخات تاك لادار: اللازمة القر: كانت

 كانت التربط. البر في مصته عند ارون ساعدي بن موتم\ الثانية والقاطنة
 والارعال، ارمال من الادن تم, يجرفه بجا طبيبًا ذجت البعر مياء مغردة تلا
 المطورة فالاملاح رالا مدرارًا الناء امطرت اذا الا ينر لا فيا الأروع ان غير
 المتجمع الملح تذريب سوى ذلك تلافي دسيلة من دليس• تحرته الارض في
 الاداي عل ومكيا اردن تهر مياه دفع يصي .وهذا منه والتخلص الارض في

 ثأرز. بجرة الى بالاملاح مشحونة انزاجا م بكاثة
 الدرارة لاختراع اولا ، اه شاء ا ، الند يحققا سرف جأدية اعال تلك
 بلايا من ، اصبح حق الضواحي هاتك في المراء لكثرة وثانيا ، احاضر بشكلها

 بإلترال. ويعرق الشعراء صفيره يصف ، اللاد
&} #} #4

 بدرا ب ارواء انغرام تليس
 المراء مستقبل يكون عاه ما زى ان بنا يجدر الموضرع من الانتا. وتل

 دالتي\ ترهنا كالتي العظيمة للحاديع بالا عتدنا اى لا: نقول ، بلادنا في
 السرعة خفيف ، عرماً ، جهاتنا لي فالمراء والاداريين. النقيين عقول اليرم تشل
 دالترى وارداي القمم في استخدامه الصب من لير انه غير التكرار. تليل
 ويولد الآبار، مياه براسته تنع ، انًار هذا من وافرًا قسماً اشه وا الي

 القاع سهل كتاف1 عل ان اظن وافي واتدتثة. للاتار: الكهرباء من تم به
 الياس وتب المريجات مثل نقاط عل اتمدنا اذا ، ا جزأً لا المراة من قوة

a  قالأ ك: وعل: مملومة. ساعات في يوم كل يهبب مزعج لمراء مرضة وها

 ثت$. منفعة للاد يه كان لقى اذا خصوصياً درساً تتازم


