
٥٨٢  الموا. ثقل دون مالي وتياس

 الهوا· ثقل لتدوس مائي مقياس
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 واسعة مقالة(897 و٨١٧]:١٨٩٨[١1 الارلى ستتا في الشرق علة تشرت

 وزكية بالباردمة الروف الراء ضغط مقياس ثرتن الاب -ضرة ف! وحث
 ذلك بعد شاع وبما والدي. الأتبقي دملا" الار اي انواعه واخص وادواتيومتانة

 دمن• السريري بالبارومتر يد-رنة المواء ضغط تدوي يصلح آ>ماي مقياس
 الواء ض:ط في اارية الا>تالانات لم الطر مفرط عود الى يجاع لا أنة :رائدو

 الأئبتي الباردمز اجهزة من وأضبط اعظم بدقة فيدرنا
 عى واصطناعه الذكور اادومتة لاستحضار الملة اتعليات بعض اذك وها:نذا

 مدتا تياسا ويقيا الضاغطة الريح وكات عل فيدل زهيدة وبننتة -يلة طريقة
 الانربة في الماء عود ارتقاع طة برا

 الاي البارومتر تكيب١.

 الأول» مكل )اطب

 دون الاء ثب•• الا من لا٢٠ الى1٥ من مجتري وغا+ع لذلك يرحذ
 طرفها في مثقوبة اسطوانة&(proivere.) مخر:غ ثثغذ بقال.ثم ستو نصف

 تكون ان والانضل التتر ربع محر ما تطر يكرن ب انبوبة تزخذ الانل.ثم
 اختلاف عل يختلف الاتبوبة .وطول والرعاء الخجة بي تجع التحاس من

 لتركيب تيلا بذاته قافا قم كل يكرن ان ويحن. ودبا مكان
 الوعاء ماء في يفس نانو وتم اإغبرة. منذ في مثبت واحد فتم• وتدويرها الآتة

 الأنبوب .ن تلة اثا والتم "بترا. غر. طرل عى بفلينة اجتيازه بعد عوديا
 د ر غاية روابط اخيرًا ثم يشاء عن اي في البارومتر تجهز لوائم تتحضر
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٨٢٦ الموا. ثقل تدو مالي مقياس

 نزً عله ايضاح٦
 الأول لكن الب«

 فرق مرضوعة جزة اداته ا نلنوض الادراك. -ملة اللافي البارومتر تظرية
 المغرة. في جديدًا ماء رويدًا رويدًا الآن نلنكب نصفو. ذدت ماء الملو. الرعاء

 يرد لا الوعاء'م باطن عل الحاصل الضغط مع يترازت قليل بمد٠٧ ال هذا ضنط قاة
 وضغط م اللاء جود وضنط خ الباطن الضغط دعونا ناذا فيالغرة. بليتى اله يجري
 الازاء ى الأن تو عند الآتية المادة تحمل ى الثابت والختط الجري الا,اء

 ط=م+ج=ث

- صاد جديد ضنط حدل واذا
 ط=م+ع=ث

• اخرى وبصورة
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 العمود علو اختلانات تطابق حع: الخري القنط اختلاقات ان منة فيتتع
 بالعكس- والعكس الضغط مرط عند البرة في يتصاعد فالا.: م-م الآتي:

-- الاختلافات تدون بوا-طتم يديل طرف الخرة في الاء وجه عإ وضع وان
 ،٤•• يتمثل المادلات هنه .فن ابار,مترية الاختلافات جى دبه لاء اع ي اللامة

 تتجه،• الاختلاف:قاد ليان إلا الا. عود في الاقمى الملز تحديد الى يهتاج لا أثة نا
 ن.٠ ما-بد وهنا الخرة في ومطحو الوعاء في لما. سطح بي الاختلافات لمراقة إذت حاجة
 ياليوت البارومتر هذا إخاذ يسع

 الوعاء سطح عل الضغط يثت بجيك الآتة تجهيز٣
 الناي الشكل اطب ء

: لذلك التحضر الوعاء يكو ان يجب
 الجري.وللرخ المراء البتة فيه ينفذ لا بجيك متنلا متاءا از»



٨٢٧ "r اللأوا. ثقل لتدون مالي مقياس
 ،،د،،د«،،ن،د،،

. فيدخل ت جيدة نتنة جدًا.تأخذ بطة منا طريقة .درنك شق طرائق التقاة هذ.
 صنيية صنيعة الفلينة قر ويرضع• الاء في النائص التاسي ألاترب تم في(

 ى عقة قيت الرعاء امأ مذدب. بشع التينة عى وتثت الاترب ثلتم من معدية
 من في.شمع غسها بمد بصامة

 ان يجب ولذلك المرارة من ثابتة درجة في الرعاء ماء يكو ان جب تاتآ(
 لي الرعاء 'يجمل ان لذلك ويكني الجز. اختلافات فيه تثر لا مكان في يوضع

 امكن إن الارض تعر في الوعاء يجمل ان .وافضلذك الب ينار: غلاً صندوق
 قريب الامر واقا• ذيدة ددن الرياء إط في الا. كة تبتى ان يجب»

 به يبأ يكاد لا المراء ذ:ط حب٠ الا كة من ارماء في يصب ما لاة المال
 الاء من الرعاء يتضتة ما الى إلتبة

 ارعا. يعزل ان للخم:.فبدد ي الا. صب طريقة الى الاشار: من ب لا وها
 الخبرة لي الاء يتب در.م نحاسيين برابطين أة الآ تكين يجب اإز >ارة عن

 الى يدود ثم• الرعاء الى المخرة من الا. ييل ريا قليلا الاكب ينتظر غ دز
 يتنشق ان عندذاك به الاء.ويحن سطح يتري ان الى ازلا نل سكبواراًكا

 ان الى الا. ديب المواء نفاخات ن0 ا لصق ما منا ليتخرج الغرة طرف بنمو
 تقرياً الخرة وسط الى يلغ

 عى دلل فذلك الوعاء في متنزغًا يزال لا٠٧ ال الآ كب الا طط اذا اذلا: تيه
 كية تبتى ان الممل هذا أفي اللمم الا اأث شانبا•• الما الى يغذ ا{زي المواء اة

 زادت قان الوعاء. تلة عىقدد وصغ مما وهذا• تنيم ددت ابتخين و>ادتا الوعاء الا.في
 في قيل اختلا: كثيرًا فيا يرذ ان دون واحدة تتريا مانه كية تبتى الوعاء سعة

 في يتأز كا الز ارة اختلاف من واسع دعاء في٠ الا يتأز لا كذلك و لي: اللا العمود
 آلة الزئر)ك(ي اللولب نمل تقرياً يشبه احالة هذه في الرعاء ما. منير.قاة وعاء

 الانومتر

 الجو لحركات المدةن القياس وصف٤
 االك( الشكل الب

 لوحة لك لذ تزمذ ان والأولى اتتًا. متاوة ن الخبرة قاعدة تكرت أن يجب
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٨٢٨ الهوا. ثقل تدو.ت مالي مقياس

 أذى متا يجمل لنلا الاطراف مبرودة بر خشب براغي باربعة يتتوئ متينة مربعة
 عله تد تام استرا. عى الدرل يمكن منهذ.اليافي وراثا.وبثلاثة الى بنوافذها

ivean مu) االأي الطع آلة d'e)بكل ارابع الوغي انفذوا الدليل ثيت واذا 
 تدورها يتاع ثابتة الضبط في غاية انقية تاعدة وجود شرط يتم رفق.وبذلك

 ماحا رغبة مرجب علل

 مناب بكرن يجدان انتلاف-طحالا. للدلالة-ى التخذ لاي»آر ف{الطر
 ومتحاذيين متادين مخروطين جيئة عل يقطع• راةة الثقل بين متوسطاً المط

 في الطوف هذا :وينس المخبرة مجدرا الاتداق عن لقمة تواق دازتو حى باحقاء(.
 الا. في بوضعه الثتل اختلاف من او الناد من له صيانة الذربة الرانين

 تطا· جرل اخرة سريعة خنينة د البكرة تكرت ان يجب والكر:»
 كالدولاب نتقات اربعة تار. يلغ مئق دولاب اذلك يتخذ ما واصلع

 اذتي وبقطب ن بلكين&وديي الدولاب هذا الاءتين.ويثبت عتد ى الذي
 عب لا

٦ ا.بحد ل4م شب4 منا--!-: ا-تد:اد يحب الل ولذ ا\خرة. ا تتوج دازة نر
:+:... يدبأ0 :طدا ,:'، ي:. 'ن ب وي:٠ :-ا لزرةها وانانية الخبرة لقاعدة
 جما·دلى ي وينفذ يدمها ساق' وذم :كيت! زيادة ركتها.ريكن ددن

 د الدليل علها يجري ن معدنيان سلكان مذ الساق فذا محاذاة

 تطر مرافقة الاقية تكوت ان الآلة مذ، اتعضار ي يجب انة وبديهي
 أواعد: الكر: تطر طري من الخارجات الد-وديات اللكان ي:غذ بجث البكرة

 تكرت ان يجب كذلك ر الءدئ اللكين ط و ي والانزى الخبرة كز س في
 واخط النارف قا لنقذ وسطا في مقربة مفرغة الغرة فرت التي القشيية الدائرة
 البكرة حر المنة

- المنيعة(Curseur) د بالدليل زيد ارابع( الشكل اطلب فوالدييلة
 غاية منيحة من تتب وهي التزدن اللكن طول عى التيتيي كة المتعر
 الذكرث اللكي بد تياس عى نتكون اابع الشكل مال عى تتقطع خنينة

 الاربعة عى فثقب. رنف ستتترن ها رعلز «ستتيمترات عرضوا مثلا فيلغ



٩٢٩  +مم ارا. ثل تدو ماي متاس
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 وتوصل- بالتام المدنيين اللجين امتداد عل عل للدلالة ثقوب اربعة الناتئة الاطراف
 شم الآلة. صاحب شاء اذا الدليل لاستخراج تملح شقرت ادبمة احار من بالقوب
 رجه عى تلم رييل٩٠٠ درجة عى الاعى والطرف الانل الطرف اخرًا يطرى
 تات اطر يددن ممكنا الانةي الدليل

 عى حنينة غاسية صينة بقطع يمنعرنة قذ التلم هذذا4 الدرن والتلم
• دراباً الربع فيطرى تقريا سيرز نعت تياسة يكون صفرة مربع شكل
 الظرف فيع ا ملدقات بمض ا تيقا شث الرب المط هذا طرف الوسى ديشق
 الشكل -ي مطوي دمر ا«بيع هذا يجملون اللوصرت.خم لقلم ه رنا الذكور
 حدوا بمد ن النعاس من واشد أحلب اخرى منيعة عى خنيناً نتعاً ومفتوح الورب
 يتحول الذي الاذ الربيع وقن الطلا. نذرب إلاز الصنيعة 'يحمون خ الطلا.
 تقطيع الا يقى ولا الامام. في الجز الشق من نييل حر دواة الى الجرف قبة

 القلم فذا مكة ما لتغذ الفى الصفيحة
 ق الا-يا,اتة واامس.هذه الثاك الشكان اللب الادتنة& طوانة فرالا
- ا ي. -ما الدر طول عا اوية. المدور ات :لماء=, ذ -'ر.تر -باا

 راضةً. رساً الجرية الحرة- 'ا تم اتنمو: ادرات من بورقة نتنظى تقريا
 رد الذي الار ددأس تطبا. يكون م مار حول داثرة صفيحة عى ديجملرا•

 يدخل د ادتا مباد وهناك كرها. مر في القربة انية الا-طر الملة في يغذ طرفة
 قاعد( ة بجر كة متحر الاسطوانة يجمل اخر ثقب في

 ذ. تة الا -طع اعى في دتيقا ملكاً دولاب بواسطة ينتعون إلناة ولمنة
 الاعة كدررا الدائرة ة الكر عل مثبتاً الواحد طرفة م"يكرت٤ ماك من دعد

 الكرة ثقل لرازاة ممتن بدولاب ثل الآخر والطرف
 رتتظم اخرة وتخبط الدرنة. والاسطرانة السطع باثقل يدار التوال ويهذا

 من البارومتر ركة تنظم انذل الجهاز وهذا• تدورالاعات بجهاز آخر جانب من
 يكون ان شرط عى الاعتيادية المتات ولب الذكور لتتنظم ويصلع ء كعرك اتخاذ.ا

 به النوط لجع ملك فيه يجمل مفتاح ه
 تدور بجث الدونة الاطرانة يحدل الذي الترك الطع تطر تياس يجب غ
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٨٣ ه الاسيرات الاميران

 مرات مشر التبار في يدرد النتاح اة محلا قلنتض ساعة. دشرت اربع كل مزة
 واحدة دورة سرى يدور لا لاطواتة اامل الطع ستمترات.فات ه تطره' واة

: الآتية البرية بالملة ير تاقطر الثة. هنه في
١ ه ك

 و ة و·٩

 نمترات ه,و=ه١٠= د ان مئة فتج
 ويكني• الدائرة عى ملومة نقطة تدوين يجب متينة ساعة ي يوم وكل

 واحدة ودقة عل اسبوع كل الارومؤة الاختلافات تدون ا
 ولرشثث. ترنها كل عل ليان تتمة اللافي الإردم مورة ربت قد: )تنه(

 الكل خمس وتد والثاك. الأل الشكل يين تجمع ا إلا لك ا وحدة مررة في تراها ان
9 اد او ن د

 د والدلل سط الدونة والاسطراة ف الطوف موقع ليظهر مكرة المخبردةخ بومث ااقي
3 م م ،

 بددير نخى ا4امس ااشكل إما• الإبع الشكل ي ومقاً واقلم الدلل قم.ااU ا تل والتلم
 كة الحر الأسطوانة

 بوعي

 الاسيران الاميران
 اية تاريخية تخيلية مأساة•

 )تابع( المشيي يوسف اشودي بمزك الافرنة عن مرزما

 الثاني الفصل
. قاش بقلمة منى خثي مقعد دذيوسطو الأول من ظلة انن الارة في آر علا اللب يخل

 أدول الثم
 اليه الوما امشي التمد جل ناثان والفرد فردريك يارد. رودلف.

 التي اللية هذه في مخي شنيث وارزى النأل في اعتقد لركت: دوداك
 وعناء تتر من الغم عى• المين كلر، مضطربا تبثها امرها مالي بأحلام نا ثنيث

 {'يتاعي


