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١1٢ فيسنة العلومر ترقي
 الافرني الكلي الكتب في الكيمياء احاذ' اليوي فرته يومك الاب بتلم

 ا«قدب لرازفي اباد.ة ابهار فوة اسشرام
 لك٤ هذا-(Claude) كلود وجور}(Boucherot! وشرو مشروع

 ، العارم اكادية عى القاة كلرد عاشرة١٩٢3٠ اداش في ، الجمهود نظر
 احدى الى اثالي تثبرن1٦ جلسة حرت قد كانت ، العبي إليرمات والمعربة

١٩٢٧ سنة ات الناس امل لذلك• اضر.ن في تأثرًا واشتما اللات اعجب
 اد نظرة اضافة تحينات محروءة في الخرع يدخل ات بددن تنقضي لا

 فلرد جورج: ان غي ، هذا"القبيل من شينا ئذك ا نقدر لا لكتا• علية
 .جرايات مللة مع ، الوذ,ع هذا في ، للمائة مقالة» العالين عجة د في شر
 ا الجبي. الثكل ذلك انارها التي الاعتراضات عل

 العا{ قوى خاز.5 تجديد ي النبة هر امباحت هذه لكل الرك
 يركد ؟ الصري التد مقتقيات كثي بسب الفناء"، المريعة ، الكانيكية

 ، عصور بضعة مذ: الا الشر يكني لا الننا; تلك من تبثى ما ان الا. ا
٤ المعرية الكاثين موم اثقل احد هو الثلة هذه نذ• ااضر ارتت بمد

١ القزل آبلإر وتتعتب المجري النعم ماجم تفرغ أث قبل» التجيل لحجا,اكل
 الطيات، ملم في مشهورة بادى٠ ثلاثة- عل يرتكز. كلود جرر مشروع

:• يائا": -اليك-
iتزة توجد ا» :فررئية« اجنحة الى .صرية يجار ذنتة تتليع 

 ينتيه -العرك'الذي عى» د-جذردفية الكلة اطلتنا قتد•• ميكانيكية
 هذا -للتصبير-عن ، عاا متثق عربية كلمة وجود لعدم ،turbiae الفرنسيون

.'.٠•٠.٠• ، ا±صوصي· الراء

 ;لغنا فاذا: قيأ-ووده يتن نقلة الى يججة ان البخار من.طيعة'7٠..
 ة»نمondenseut ،:يدىى-الك بأره•. ذوجا الخليات "مرجل ب الثذروفة
 و ممجائيتأيلبب مفر،لا واحدثت ، ذاتا تلتاة من غرهات ذتت,الخان: اتيت
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 أمه
•  مئة، بدرجة يني الاء• الضغط بتناقص تتخاةص الغليان >إرة درجة٣

. (atmosphere «  «جو بلمم ، القربي عذد ، ام-ردف ، ااماد الأوا. ضةط تحت
٤{ Mont Blanc »  الابيض الل قة ءى ، الانين بدرجة يي لكه

 تزع ا. في ، الصفر بدرجة غليانه وكن انه بل• الاذ:ط ينقص حيث
 ،٣٠ ر٢٦ بن بدرجة ، يلي كذ-ث• تنريأ.شديدًا الآراء من
 سابتاً. الحدد الكلمة هذه جنى ، «الجزء من .'ح ضنط غ

 اكتثا امما• الطبيعة لماء جذة ادن فيه ليس ، معروف ذاك كل
 الى احدما يصرب اللذ المائلين اختار في قدا أفر ، كاود د بوشرد
 الاتتلابية البار من يأخذاها كوران الذ5نا الما• ١ل=خف الى والآخر الرجل

(tropicales'، من درجة املاذم ، طعوا لن الانقلاب. لدائزتي الجادرة اعني 
 ح- ي:إ الذي الماء مصدر مر ،٣٠ ر٢٦ بي دهي ، تترياً ثابتة الفتور
 :بمى غر، >ادجن دبية التي ، الينة حيا، ا. ايزء و من":, ضتط
 الكتف. تيد التي نمي ، متر ا

 امم من اثي استخدام يحاول كلود جود مردع ان سبق مما يتضع
 العار سخونة اعي ، تاكا احذها ومن ، انزيكية ادام واديى ظواهر
 التارات بتأثير رددتا ، الارى رمن ، ة4 ج من ، الشية الحرارة بتأثر

 ان اكتث كونه في تام الخرع٠ ذ& كل. القطبين من ادرة الد ، العيقة
 مذدرلا معظم وات واحد، مكان تي ، يدنا تحت ا٨ الةديرن العاملي هذين

 :لاما ، ماردة طريقة عى استارها من الكن الاى ، الانقلابية العار في
 ، ا6il5\ من والآخر ، -اجها من الاو ، البحار تلك ما. يأخذان انبوبين ان

 العيط. ي المخزونة الحرارة القوى استخدام هولة ذلك عى فرتب
 البحار ترة لاستار إنناقها اواجب ، افارجية القوًة مقدار الآن نعب

 الكق. الى الاعاق ومياه الرجل الى الطع مياه نقل الألأ يلزم٠ الاطنية
 تنقشه فتكون ، الثاني اما ؟ الانة قرب ببب النفقة، تيل الأول الق

 يمدها ، كافر قطر ذد انبوب العميقة الميأه منترى الى ظى اذا ، متدلة
 الا. ان الهولة تلك دبب ؟ الككن الى م ، السطح مترى الى بهولة
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 شقل يقي• المأخوذ الطع ما. مناب ليترب ، ذته تلقاء من تةعxي العميق
 ، واحدة مرة ا>اذه يكني انه عى ، المواء من الكف تفريغ دهر آز،
 زيد فلا ء ماء الى هذا في يتحول4 الكف الى الرجل من الوارد الجار لا

• التفريغ بمد ، ا{ماز ذلك في للناة التبط ، اقليل الفرا. ضغط عل ضتطه
 النفقة. ويمير سريع فور ، محدودة درجة يتعدذى لا تقمه التفريغ هذا ان رجا

 بقت كا خفيفة دهي ؟ اناتا اللازم اليكانيكية الترة مزائية مذ.
 دية6 ا ي ، د.كلرد جردج اتجار2 الثتزة القوى ميزانية هي ا٤i الاثارة

 خذروفية يولطة الاتار ذلك الترع اجى تد. عليا يطلنا ، باريس الملوم
 الاختيار ذلك في كا .'ج، لا ،» مز٢· ضغط تحت تدور صنرعة٠ ، منيرة

 سعته الذي المرجل في• عياً تقت.يا يرغ التي من اتل نتائج لى ينضي قهر

 بيخ' الخف ف د، ارا:، م"تي بدجة" بثع ق'ع­"
 ::ج الى قيه الهواء ضةل ذائقى ، مضغة يرالة ، الرجل فرغ ثم• ذائباً
 الكتل، مر البخار رتدنق ، اليمان اشذ يني الماء فعار ، «اجز» من

 في٨r تحر اي ، اادتقة في دودة آلا خمة ، اذررتية طريقه عل مدرًا
 بضيا. د:ية ، كهربائية قتادين ثلاثة تشعل اليانيكية القرة هذه1 اثثانية
 عنز- دون الاء درجة دامت ما يثت ، باهر ، ابيض

 ويلازم ، مضخات بواسطة ، الدوام عر يتجدد الرجل ماء ات د:رض
 الظروف هذو في ؟ ادذا يقي ، أينا يتجدد الخف ما. ران ،٢٨ درجة

 ة0 ج من• كارد اخجبار في &نتiعم كثرًا اجل العدلية التجة تكون
 اضافية. زيادة زيد فالإنتاج ، ير ذ:ط تحت تدور خذرونية متعنا اذا ، انزى

 من مكب متوا كل من: الاختار الختزعات تحث:،ا التي الادقام هي هذه

 بتبع '<او<lories) ازة٥٠٠- اتغراج يكن ، العر ساع ما.
 >الجرة من .:ح ر٦:: بين ذ:طر ت تقدث بجار كيلوغرامات٨ ا آز،
 يتمدى لا الي اثذردنية انتاج ان فرضنا واذا•5ام كيلوغرا الف .شة ش:ن
 البحر، -طح ماء من مكب مقر من المزجة القرة فات ، قز\ ارباع ثلاثة
 من ينةل ما القم مذا من يطرح ان يجب. كلوغزامة٧٥،٠٠٠ يتج
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 لابعاد ما، ا-فخدم ما لنبذ ، والاردة اطارة الياء لاستخراج الحارجي الشغل
 دلة اخرًا والكف، المرجل ت:ريغ لدرجة وامتةة قرا التحلة الغازات
 لكن كيلرغرا٢٠٤٠٠٠ يتدى لا الإذول الثعل ذلك كل• ذندةا التفريغ

 كوارغرامز·٤٩،٠٠٠ المعى الأبح يصع اذًا البجري؟ الا. من مكتب مر
 في مكذب مر الف جدار ، كلود جهاز في يتدتق الاء ذلك كون وبفرض

.(kilowatt  .كيلووات٤٠٠،٠٠ حر الدض ا{بح يكرن ، الثانية
 اجرد بإتغدام• الأرقام تاك هول الأمم اتم المر. يذفم الاتابة بواسطة

 الترة مذ. تبلغ لا ، الوا:ةة >ديد مكان في ، البعر مد ترة لاستخراج المذد
 من بدلا ، كيلوغرامتر٣٠٠٠ غر -وى ، الا. من مكمب مر من نتبةl ا

 لا-تثار.: اللازمة انيدة للبدايات الدذ، اطراد امدم انتبهنا واذا٧٥٤٠٠٠1
 مذا عى ال-تغرجة القرة ان لدينا ثبت اتخداء,-ا، اواجب الذا.لة وليد
 مي ، كلود طربتة تدوجب وءل• الاءاة النفقات الى بالنبة ييية النى
2 فادحة نتقات ء ايضا

•• نفقة اكثر يس .شرد» إن يصرح بل ، القام باثني للخرع يجيب
 ذت شلالات تبد واث. التو،رائية التز: لايهد الحلالات ادنى لتندام

 ااقز: اءي ، كلوغرا.تت٠١٠٠٤٠٠٠ الا من المكب المتر لنتج كافر لز
 ن «ا لا و يتدفق شلال يرجد اين بإ?5- مئة عار من٠٧ ا ذاك -قرط من ا±ترادة

 اختيارك، بحب ، ذلك من3 اك او4 الثانية. في ب٠ ك٠ متر الف ج:دار مازه
•٩ رذ طريقة في ا

 التي فرنة .انع في: الآتي إحب اطريقة هدنه كال ايا يتضح
 فرنكا١٥٠٠ الكر.لردات ايجاد يكأت ، القوة من كبلورات الف مني توجد
 وساز ا)اسال ريع المنة ي١٦ حنا فاذا• سورية لية و اي ، درتاً

 وجدنا ، ال:صوى مقدرته ربع در ااصنع سر معدل ان وفرضنا ، ا:كالإف
 الاق:اد ان اذًا الواضع من• ورتا سنتا٢ً الاءة في الكيراودات ثن ان

 ، ذلك في -ث ادل خامرك واذا ؟ إبه في مدهى كارد طريقة عن الحاجم
 الكمراي. دررك الدفع بانات الى اذخار نأءد
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 مشكل لأقات جزي حل عو وبدشرد كارد شروع٠ ان القول لنا يسوغ
 التدفة مفاعيل فيها التي الارض بقة باختيار وذلك ، الشمس قرة اتار

 استخدام وسية وباكتشاف تناولا؟ راقرب باتاً اشذ القطية والوردة الشية
 درجة حذي بين النادل( درجة٢٥ )غو اليج البرن دغم ، القايل تلاك

٤ متقى ذ:طر ت فازًا، يكو يكاد لا ما« دبني ؟ البحرية اليا. >ارة
 ، التبريد ججرد بل ، اضافية خارجية قرة بدون ، البخاري الجرى وبترجيه

 ؟ العيط اعاق ن٠ ؟s يذ جيد بددن ، الباردة مياهه القبس الكن الى
 مندول الى البار اتدناق ترةً ، اليسير الن:ط ت ، تجزل خذرونية وبا>تاع

• ادوامل تزير بعجيب اللاحة ؟ الترى انواع از الى واخرًا ميكانيكي
 دنوامي-,ا· اليلية لا تقتا التي الحتى

 مقالات ال! اشارت وقد ، الاءب كت العات، ميدا الى شدنا اذا
 يجرج حي ، تاءر ا>رى مصاعب ان شك يعضها.لا عى واجابت الختر:ن
- ير.:ا >ى ، الاخراج ذاك تأجل هربب هذا ولمل ؟ العل حيز الى الشروع

 اى ا«لآيب أزق من أنابر نثر مر اير_: اأي تنً اون
 والامراج البحر تحت والتيارات الذرا لمجت دتعريغها ، متر الد غر غى

 ددمة ان الثراء ب.ض آكد• الاجهرلة اللجج ترى من ذث غير الى ، المتينة
 كلود فاجاب. الانابيب ذرب ، اازوابع عن نذلا ، كافية الر اد الذ
 ء لاكث =إ مة، او مترا، ·ه بعق ، الياء عى ساذد الطاق المدو ان

 ذ... ه لازالة الائط اسل:,. تتعط اااة هذ. عى مقصورة الاخار وات
 ، طويل نقق الخاطى ت2 'يجأر ان ، الاحاية الصانع في ، المعدودة الاخطار

 ، للاخطار اار>ة. الثة تلك مترع مئة غو ±ى لي البحر يدرك منحدر،
 بك. عز ك متر، الف نحو عق الى عرديًا النازل الاتبوب متاك فخل

 برى إضرارها يكن لا ، شرحا السابق الظروف في ،التي الوامث امأ
 ، معقول جواب ذالك٠ صد،ا يدة النايات رسوخ ان كاود فيؤمل ، المنع
 ا دركات ، المى الحديدة والقمار ،. الحر تحت اثارات تأثرات تكن
 !جr إ تل ، بالضبط تتدرما عب ، متر مئة من ادق مترى في والجزر
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 المائع. احواك باختلاف شك ولا تخلت ابا بل ؟ العمل حيز الى الشروع
 الكف: ريد البحر اعاق مياه باستخراج مختص آز، اعتراض هاك
9 العر سطع لي الياء تاك كانت اذاf٤ ننقا ويد لإ العلة هذه ان أميع

 لتعر ، هائة بكية ، الرجل في الداخلة ، التارة الطع مياه ان ، اجل
 عاق الا من بصعودها ، الباردة الياه تده فراغاً العر في تحدث بجار، الى فيه

2 زنه اللح الباردة الاء تدرك هل ولكن ؟ الميدة
 الحرارة من ، الدرجة وفي ؟ التازة من اكث ناجا ، ذلك تتني لا

• الاقدى حذها الكثافة تبلغ متر الف محو بمق الياء درجة دهي
 من صعوده-ا في ، الباردة الياء ان عل احابت تدل ، اامامل هذا الى بانظر
 بذل ضرورة ذلك عل يتب• سطحه من مز غر كى تتف ، البعر قر
 ويخذل ، ييرة القوة تلك ا حال كل .عى٠٧ ال ذلك لاستخراج اضافية قزة

 ، التحلة للغازات العيقة اليمام من احتواء اكثر الطية الاء كون عذورها
 ، واحد عترى الإم اغبار تيمكن ، الادلى للياء كافة يزيد الذي الا

 التقريب· وجه عى
 البارد الاء يص.د حي آتز: مشكل >ارتهما درجتي بن البر في كذلك

 يبلإد لا قيعود ، يةط\ التي مترًا الااث مائة في دويدًا يغن الاعاق من
 ج.ل بإمكان الائب الاءتراكض هذا ع] كاود يحيب. كافر قدار الكخن
 عن يتل لا حذ: لى ثرها وتكبي سرار:، باتة غيي سواة من الا«بب

 مم٠ العدم حكم لي الياء من المائلة الكية تنك تبرد فيعيي ، امتار خة
 لا ، جدًا ييد زمن وهر ؟ ساعة تتعدى لا الطع الى صعودها مدة ان يزيد

 الماء تلك ان يل٠ الظروف إوزتى في ، درجة فثر بقدار دفنا يكني
 وذلك ، صردها درجة بنبة اتبا!يا ي:يد ، الميدة الا=وار ي الخغرطة

 الاعتراض يقال: الى• درجة ربع غو قدار ، >ارتا ي±نض اثارجي الثنن
 النظرية. تمات التو في ولا العملية الاعاءات في لا اصلا، له ااس لا .الاني

 متحللة غازات تغري الطية الرجل مياه ان وهو ؟ جديد اعداض نت,
 كى من تهار نرغ عناة تم مي ذك نقيبة• بختار مع شفى ي،



١١٢٧ -نة في الارم تي

 ، الطرادة من٢1 بدرجة السطحية الياء غليان تعذر وإتتالي ، ازات انواع
 قوة بذل عى تجير حال ك عى. حين الى حن من التذ,يغ ءية' ثذ ما

 ، التعلة الغازات إبعاد واما ، التفريغ اعادة امرين:اما بي غن اذ ، اضافية
 الرجل. الى نقلها قل
 ما الاضافية النفقة هذه تتقي ، التي تقدد ومجب ؟ مائد الاعتراض.
 ثزيل فهل ا اثذدوفية دودان عن الناتجة الترة من إلثة٥0٠ "د٠٠ بين
 تتحرك ميجيث ، كاود اختراع عل للبية جيلة الاحالفي كل الدربة هذه

 ذلك حقيقة ينكران لا المخين: أن.9 باهظة خارات الى الدية الا«باح
 وخلاصة ، عل] العول حل بأ.كاث يصرحا لكنها ، الكبر اض5 الاء
 ، الرجل الى نقايا قبل ، الاتاد ااذ:ط تخت الطية، المياه تغين الحل ذلك
 اازات اننهال صوبة وزيد النقل ذلك ت:تات كث:ًا يشنض الذي الامر

(compres-  دازة ضاغطات استخدام ان ، ذلك ع فضلا• الاه عن التعلة
»seurs rouatifsامكان مى ا!حترمت اختار دل وقد. الن:تات تلك يقلل 

 لكن متولا. مروء,ا يجدل حذ دور ؟ النة١٠ الى إلثة٥٠· .ن إسقاطا
 -ا٠٠ اعلم ا? البعاد مياه في مندره يقى ف,ل ؟ ااتاد إلا. أري الاختبار
 يعوضها ما يحلان كرما امل الى تد=رتا التمن مقدرة ان الام من يكن

 الحديدة. الثاكل م..

 ق،•• النتائج ونعامة الاء#اضات عى ال-ديدة والاجوبة الشروع مرلة رغم

 ليس التدتي: ددت يجول ما ان دا -ياوح٠ له- م?تبق أدف يجادل{ ، امترثة
 مترًاً ء بجا حأد ااs وحا حل امكن تتد فيم! لمبعوث الظردد

 ووضع كهذا .شروع في تبن'الاندناع• الترة.ة غير الاظردف هر انل اخا
 يتنى لا وذك ، اليه يتند راسخ ااس الى الافتداء يجب ، قيه ارسا.يل

 احد فاذا{يجر• كيي بلغ الخاطرة بمد اعني ، المملة التجربة بمد الا
 عى حرًا ا:ارة الثروات اجل وظ- ، ثابتة الجرد حالة بقيت ، عليا

 الشكوك، يثر ا٠ الجارة من فيه ،اذ ووشرد كاود ك٦خاق1 آفة ودق.هنا
 الخرعان أكد مثيل.نا له يبق{ اتتبار عن بالناس عيل .ا الابتكار ومن
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 و
١٩r٧ سنة في العلوم ترتق٢٢٠

 لا ، د د ،،ا

 فات ، الادلى اثلغرافية بإلتلوس القادات دملت التي الى ثقاى لا وأخا ان
 التجربة، اعدمى يثدم لا ، هذه فواالة• وترذده شكه مى يبقى الجد&رد

 الوا-طة. هذه القرة ايجاد مرعد بيدًا يزال ولا
+ +٤ ٤4٤

 انتاجا اقل تانت مإت ما، داقرب ابط بذرائع اتوسل عن لاذا-نحجم
Aber  فراغ آر مصنع في ، البعر مذ قوة استخدام لي العام ائم ارق ان

yraehفالكروات ، الترة"رخيمة انتاج عى ، يظهر ما بجب تقدر، :لا 
 فرنك الف شر رقة عثرة بين ما تثو يلغ الباهظة التجهيز تنقات ببب
 ا دبوشرد كلود مشروع في ،١٥٠- غر من بدلا

 دفي ؟ اليطائة الامرال بذل الشلالات تقؤة لتار :مدات تقتفي كذلك
 يزيد ، ذلك الاقتصادية.رغم الازمة بتأثير ، الا>عال >ة تباطأت قد ايامنا

«Cons- . كنتختان المخدس ثردع تتوسل لا فاذا ؟ رخيصة توة الى احاجا
»tantia، بعض في ، لحتها ، واطراذً دفرة اقن طيية بقرة اللتتص 

 هذا تنميل لى سنعود2 الإح ترة اعني ، فائدةً التوى اكاز من ، اللاه
 ات ا>كمة من بانه تصرح ان يكني الآت• اخرى مقالة في ، الشروع
 دمنا ما ، اضاعتا من بدلا ، الننقة وتلة يد، تحت التي الطبيعة قوى نتشر

 وتكتا ، وافرة ارباح ذات استار، مشروعات في الاندفاع عى م=جاسر غو
 اأخاطرة. من دافا ذلك في ما مع ، طائل رسال يذل تقتضي

 ، الرمي الاختراعات مجب مراقبة تحت اأجراة واتجارب التتمة اطبت
 عن زيد لا جا ، ك-تنخان طريتة عى ، الكيلودات إنتاج نفقة نقدر تجملنا
 لا ،(pyloa تركيز عود عى مرائية خذردفية اقامة يكي ، فرنك ألف
 التجارية امشرومات مروجي همة يثير ان من وارخص السهل هو.امر• فير

 ان الحال فن كتنتا.، ، مشروع عن ممرضين زإرا وما• رساميها دجامعي
 تطعن لا صارت التي داليع٤ ننها تلقاء من الموائية اذدوفيات تخصب

·٠ فرتذدنا. سدى مرددها متواصل بواخرنا.، تدفع قمتا'ولا
( ملة للمث ا


