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 باريس في الليا الكبراء مدرسة دمن

2

 الجبير نادي القر الما{ ، خلتا لتن ، ابداها فريدة -=ج};-
 ر« الر.، أنطاد بي ي صداما نع لاد [بربع فكرة[ ٠-٠.+ مم

 والجلات الجرائد تتناوله ، اليوم الى الحدى ذلك يزال!{ ه]
٠"•- مي-

 لنكرته. تطيقا الاختبارات من المذكور الما{ به تام لا نظرًا ، الملية
 اليد مثمن الاحوا- تك مثل في اكلام رما المعا«ضرت- وتشذ، قام

 فلم هر اللية.اما الرجية من نظريته صحة عليه مشكرن ، بالتطرف كارد
 شاهدًا نانت اجيالا، التاريخ يذكرهاً فنية تجارب الى عد بل ، قيل جا يبأ
• رأيه وسداد ، نظره وبعد ، مته ثات عر تويا

 تحتين درا. جذا »ساد الا«تياتوس جزر الى ومنا بلجيكة، الك باديى من
 عليه ينكر من والنشاط.أجل المة لواء رانماً ، بالاخطار عالي: غير ، فكرته

• جلالا فزاده ، الشيب' كاه ، عره من السابع القد في اليوم وهو مته
 ، اعاله متاباً ، ثانا ولا اولا يدثر فلم تجاديه بعض في الاقداد خانته

 فرزه أنً في شك ولا ا نجاحه سر هرذا حاب. بلا الاموا يلها في صادقاً
• واًكام حب عاطفة ، بإعاله والامعي عارفيه عند ، له يحنظ الامر

 نرز
<٠ ه ، و ه ه< لذلك• الخارية الآلة مبدأ عز" مرتكزة كارد جورج اليد نظرية ات

(Hapin)  إبنن الما{ ، مرة لاول: منافعها عرف ترة للبار إن: تطثة نقرك
 الامر، في فتمتن ويخبط. ي.او قدرته غطا. صدفة، ، رأى اذ وذلك الفرناري



٣٥  القوة مصدر الحار حرارة

· البخارية الماكثة فكانت ، القوة تلك لاستخدام طريقة عن يث واخذ
 فشاع ،»Wat وات الانكلزي الهنى الآلة تلك تحن في زاذ وقد
. حذا يومنا حتى استماا

 ، الد عكمة ، الجوانب متينة حلة ضن الاء بتغي البخار يود
 ، الانفجار وخطر الضغط ذلك لازدياد وتلافياً•• اا >ارة بارتفاع ضغطه فزيد
 واما الرقدة في النار بتقيد اما فيصر تمديله اما لرزنه. آلة الة فرق يجمل

• منه قسم. باستخراج

 البخار بواغخة القوة توليد:١ الرمم
 الموتدة: ن :الحلة+
 القطرة: م. الده": و!

 الدة لي الما. لدقم طلمية: ط الهراء تتنريز :طلية طه
 المقطرة يد كبر اليارد اللاء وصرل مب: الذمط لوزة :آلة ن

 في كيارغراما1٢ً يتجاوز لا ، الرب حتى ، عليه الممول الخط ا
 الى توضاوا ثم• ستراد١٨٠ درجة >ادة يوازي ما اي ، المربع التتر
 هذا زيد وقد• البخارية القاارات في خوداً ، كيارغراما٢4ً ضغط استخدام

• الدوامات في كيارغراماً والفين القسة الى اليوم الضغط

 د



 القوة.، مصدر الباب حرارة٣٦

 ،، مثألا اسفل الى قوت من.Kك مد فيا ك فيجر اسطوانة ضن الباد يدخل
 الما.كة،. ا-لمتج من إلحاد أق الا±رائق، قير المدك"الى وصل اذا. حتي

 يرف ال.وعاء والاحن ، الفارج الى السابق بالبخار وقذف المدك فارتفع
 المهتديون ب وتد.• الحلة استغدامم،في ياد فيتحرك.فيا،ما؟ <.، دبالتطرة

 القطرة»،. >ادة واختلاض الحلة.، في .البجاد لاوتقاع،.>ادة تابع الجموع انتاج ان
•• اللا وافرة.من كة مذي تعيد سيل ذ يصرف كثيرًا،مل لذلك

 جادة. باي. يجري الرائل تغير ان ، الطيات علم في ، الثابت ومن
 لي جلنا لر: نقول المبدأ لذلك وتطبيقية فرتها. الضتط يخنة ان عل ، لانت
 واستخدام ، القراع بصل تبخييء تيجثأ،من ، فقها٢ >ارته درجة ماء اخلة
 التطرة >ارة درجة تتكون ثرطءاق الدوامة اد الكينتع تعريك النار ذلك

 الطريقة بتلك المتخرجة ان.القرة القول الي حإجق ولا والشرين الجمة
 تتازم لا غير.ا} ، اطا برابطة.الجار تمد التي من بكثير اتل مي

• خامر وفر ذلك وفي ، عروتاً"

 كلود بربع البر. ثرة
 تلغ ، الإسترا. خط ،.عند الجار ان,مياه الحديثة بالاختبارات ثبت قد
 والشر .ألفة درجتها

 تكاخرارة وتخذ ، نتنراذا
 او الحسة حى المى مع

 مندياً. يمثل' والم ، الثلاثة
 المق، الماء»مع >ارة انغاض

 ».في اثان« جزيرة مطة في

 فاد الابلانتيكي. الاوقيإئزس
 البارد اللا. اتجراج من تجنا

 واستخدامه البحر تعر من
 الا-كينة في لاقطرة» كبرود
 مياه واخذنا ، البخارية

 الإوقيانو مياه حرارة.:٣ الرسم
4 ماثان د جزيرة ترب



٣٧ القوة مصدر البار حرارة

 ميكانيكية بقرة لأتينا ، انراغ براسطة وتود بلا وبخرناها الفازة الطع
.·٠١ تفنى لا

 الشهيم المهندس تحقيقها عل ساعده وقد ، كلود المام نظرة مي تلك
.( Boucherot » « « بوشرو

 ، ما قوة دون الباردة الماء تلك استخراج كيفية في نبعث ان علينا بقي
 تحقيقه. في صب ، مبدئه في سهل ة صب سهل والاس

 بقرة ، الماء( حمد ، الطرفين متتوحة ،انوبة البعر في ،عودياً انزلنا ما اذا
 في الاتوبة تزل ما وبقدر(.٣ االم البعر سطع سطحه ينادي حتى ، الضغط
 الليف»« من خارجي غلافر بواسطة البرودة تلك .وتقنط٠٧ ال بودة زيدً البحر

 -ا لإ;ج,%=:=3 يي:ي
 تذلك ، والا«اي الاواع رغم
 الشكل حل قد هذا الصب. من

 في كا ماثلة كزما بتر كارد اليد

• ا

 من العاطى: في ،مثتة الم،
 الجهة من الحر في وغارقة جمة

 القسم ذلك جى خوف ولا التابة.
 مظلم البحار تمر لات الامرإج من

.. ركة الد تمل لا ساكن

 ،،،،اد1ي ليف.
 الانبرية في يهمد البارد ء٧ ا:٣ الرمم

 الضغط بقوة الحر قر من
 الحر سطم:

 الخن الاء: م.س
 البارد٠٧ ام: ب٠ م

 حب الكهربائية الترة تتولد خيالياً كزًا من° الم في يعضهم مقل دقد
·.. الجر في سابح والركز ، كارد اليد ذلرية

 كلور جر-ع البد غبه

 ،١٩٢٨ عة ، باجكة اعال من ، لاج في باختباراته كارد اليد بدأً

٢.



٣٨ القوة مصدر البار حرارة
 ي٥ ، ي ي د ي،،،ي،،، ،،د«د، ، و»، د

 الإ و•

+ الرسم الثالطىJ ا جهة من محجة' ماثلة' البحر في مرتكزة الانوبة
 اليحر مطو: س الانبربة:١ بالانبربة موصول ااصخر ي نفق:٥

 كلود جورج طريقة عل الكهربائية التة توليد لركز اجال مندسي شكل: الرممأه
 اليارد الاء: ب. اليجر طة س:

 الأنبوبة لي البارد الماء ودول: و الدوامة ي الغال الخن الداء خروج: م
 الدوامة تدرها الكهربائية المرلدة: م الخادية امدوامة: د



٣٩  القوة مصدر البحار حرارة

 ر

 إ
٩
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 و

 ة

١ ر

 ا ا

 ،د د، ، ، د ،د

 تللاً مخنة نفها والماء ، القطرة»« تتريد(Meuse الوز) تهر مياه متبلا
• البخار تولد

 ق ه ه ب ه• شواطى· عل واعظم، اوسع ، تجارب الى هذه علته نجاح به دفع وقد

 والآلات الأنابيب من يازم ما باعد• ماتقاس خليج قرب ، كيا جزرة
 المضلع الفولاذ صفائح من فكانت الأنابيب أمما• السل كز مر الى وشعنا
 ، الشحن لنفقات وتقيضاً. كيز الر وسهولة الملة تصد ، فقط ملين بثخانة

 ستيبترًا،٢١٨ احدها :يلغ مختلقة اقطار بثلاثة هذه الانابيب تطع غت فقد
 فيغف بمض في بمضها ادخالما عكن يي١٩1٤ والثاك ،٢٠٧ والثاني
 ناهز كة امير الى اوربة من الانابيب تلك شحن ا>ة ان قيل وقد• حجمها

• فرنك مليون نصف اي ، تقنا
 الذاتي. اللحام بواسطة ، متر النا وطولها ، بعض الى يعضها الاتابيب وصت

 بالباحات؟،« المواء.تعرق من ظروف الماء، فرق تحملها، البعر الى أزت ع
 فشجها علية زوبعة هت الجأات، بتمزيق الاء في اغراقيا يتم ان وقبل

 وافرًا. قسا منها واتلفت

 عل وباشر فرنة الى فعاد عزمه عن العا{ لثتي اشارة تلك تكن و{
11 بقطز- اغا ، وخفة قرة كالسابقة الانابيب هذه وكانت• الانابيب من غيرها

 صاحب وبقريا الانابيب تلك احدى دازة1 الم في ورى• تقط ستمرًا
 الآتي:· الوجه عى نكات لا. في الما3 ا أمما كلود. جورج اليد النظرية

 بترًا١ .ه الاول القم طول تسين الى ، طولها عى ، الانابيب تت
 حزان اوائل في ، الشاطئ قرب ، عله في ذاك فاثبت١٨٥٠- الثاني وطول
 طرفيه احد ولأبط ، الماء قرب سديدي خط. حل بطرله هذا وكثً ، الماضي

 وهنالك(.٨ ارم )انار الصخر في مثبتة خازدة عى يلت الفولاذ من حبل الى
 الآن. ذكا الى سيل لا غرها استمدادات

 راكد، والبحر صافر والجزً ، خزران شهر من والرون الهامى كان وما
 الماء ي الانبوبة فأزت ؟ مفردض عل ولكل ، والعملة المهندسون حضر ا

 السباحات باتلاف بدأوا وا ، القوارب من ستة الحديدي ا±ط فوق يجرها



4 القوة مصدر العار جرادة •
 د««د لا د،٥ د،د«،، ،»،،د«د لا٠ د د،د

 البجر في إلانبوية فهادت ، اتقلع بقد لفولاذي والجبل الا يشمروا{ غراتها
 تابل كلزد جويج ان غر• الآمال وضعفت الوجوه فاسودت. مخيفة بسرعة
 كان،. وهكذا٠ لمل» سنعاود:« إئلا ، باللين وصبر جأش. بثات ذك
 الانوبة اثبات إلى ، اإضي ايلول شهر من بالشيرت الثالث في ، تؤضل حق

 مخصوصة، يطليات ، الجامع إباووز امن فءه للبارد الماء بصدفيها علها.، في
 اللتبطرة. فتبرد

٢;٠i

} ر ثغ
 له

٠٧! في الابوبة انزال لطريقة منيي يكل:4 الرسم
 الفولاذي الحيل:
 الدديدي الخط شو:
 الباء: س

 لاثبربة:١
 الخز±ة: ب
 إلتارب: ت

 اليابة الأرمن دش:

 ان ينا ستراد١٣ًً >ايته درجة وجبي ابا إلرم، الى تصمد تال ولا
 ددجبة بين الاتىي بالترق ذللر وذفم: درجات عثير المق لهذا قدد اطاب
 البخارية. المؤامةً لادادة إنا يزل لا١٣ بييية البجر للج جى الاء جبة

 مانزاس ركز من استمرارها المكي .انرة

 الآلة من ، كرد بطريقة ، البتلهة اقرة إت القارى جى ينى لا
 المجربات واتقي الطلبات في ميها قسم استخدام لأجوب ، تصد6ا لا ، البارية
 هذه انر6 طوم إلسيد إججارات قيل ، المض قدر وقد: للممل اللازمة

: ثي. لا النتيجة فتكرب البجاد من إمتمدة القرة توازي قد التهلكة القرة
 لمبذه إتخيديت التي والمحركات الطلبات لا جاهم في اخطأوا لكثهم
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 ##/#ء شهر
٦ الرم كاود جورج اليد وترما الأنبوبة دائرة

 البأحات جانيا وعل المديد التط عل مرتكزة الاثبوبة:٧ الرمم
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١٤  الترة مصدر الحاد حرارة

 اليد زميل»lat دu راتز اليد ،باعي ،ظم .بانتاج. خيماً غت التاية
 الملوم. في.اكادمية كلود

 الفجة- تقذرنا -عل فلغ اعطا«ها المكن المائية القوة أما
 ، البارد الا. كة ان اتقنا لو فيا هذا• حمان سبمائة او0 وات كيلر

 الغاز الاء درجة وات ، الثانية في مكبة امتار ثلاثة ، :الانبوبة من المتخرجة
 ، بالمائة سبعون الخادية الدوامة انتاج وان€١٣ البارد :إملاء ودرجة٢°

 من بالمائة٢٥ ترازي ، المواء تفريغ وعلية .الاء {رفع ،التلكة الترة وان
 دمها. بمد نرفها فلم كلود تجارب ا اتت التي الترة اما• البخارية القوة

 ليس ، ذكما السايق الاختبارات من الآن فالقصود مقدارها من يكبي
 اليد لتجارب يكرن ان تزمل داننا علمي «مبدأ» تيان بل ، الاستثار

• واضن اتوى نوعها من مثاديع فيتلوها ، اقتصادية نتائج كلود

 ، ليت كلود جورج الام علية بان التصريح من لا بدً لا التام دقل
 الى يرمي اذ فا هذه مبدأً نان• الدافة» بالركة« ، البعض يدعوها ا

 ، اليد تدم ، صحيح كلود علية انمدأ غر•• اثلاثي من القوة استمداد
 ترة الى المرارة تحويل وهو ألا شبر التامن القرن منذ الماء عند مر.بف

 عائد كلود جردج التيد وفل وتطيره- اا. تخير بواسطة ، ميكانيكية
. البحار مياه ->ادة من القوة باستخراج ، الدأ ذلك تطبيق الى
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