
 الكهربائي انترج٣١٤
 د،،،«

 بائي الكور التنور
 بإز اتطران بتلم

 باريي تي المجا الكبراء مدرة دمن بدوت في الاقرني الكتب من هثدن

 عرر
 ، فيرماً برما يزداد نانتجارها٠ الكهربا بمجل الشر ج.ل دعي اذا غرد لا

 الذخة الآلات ف,خالا: رالن:ون الناعات إيع شاملا اصيح راستغدا!
 رالا_ن ، هائة برءة تي الكهربائية والقارات ، ااجركات نع يدرما

 اللا-لكية المراكز تنشرها والا:الي والاحاديث ، الانار من الرف تعيوها
 ارناية من وانرًا ءاً البيوت تال-ت وقد• برد بعر عن يشاء من ذيما

 كة بجر رتمة,ا تنيها اتناديل وفا4 اددفنة والات والراوح الكري فنيا
 صفرة·

 والاعال والشايع ، اافن «ذ تقم من الاو شوطا في بلادتا ت را
 الدرس»احبنا تت زال لا ما ومنا ما ارجود جيز الى ابرذ ما منا الكربانية

 رلرى· استنادة الاغر المشرق اطاا.ي م:! لمل -راضيع للة في الحوص
 غت في ال±تة من :صادنة دما دادناء ما الكرام التزًا. نكم رلا

 ، شارحين رن.يi الا د-! مع خط بين الاانالا تاك ك-إنا نةد اانتة-٧ ح١١
 ذ٤ من كل تحكر واتنا• الاختاييز عرف في! راد' ما ، اللزوم عذد
 ، الامر ذا يجموا ان ;وحرنا أيتة من داجن الييل هذا في اماعد: يد لنا
 الما-انة. للرردة الإلال.١٢١ ججارة ال-زيز: لانتا أبو

 الكبر!في إلتترر هر الا كبجى اممية ذي بموضوع تبدأً ا رأينا وتد هذا
: تتقول

 اأذاد، كير في لحديد6 انارت >ارثا ارتن.ت اذا المادن ان الكل يلم'
 كربانيًة تارًا ا=ينا قلو-١ الشر.ة ذ. تابع الك,رباء من النور دترليد

 ، د ،ب، ، لا

are وue الكبراي «شياب إما-ا ار طريةة يرجد»١ &leetri«حام-ة ثتل 
 الكبر اادن في ا%وارم وبد اليا' ألراح لأارة



٣٤٥ الكمر!ق الترو٢

 س.تتراد الالأي درجة لتت فاذا٢ >ارته ارتفت المدن، من دتيق سللثر في
 الذي وهذا بإطراء. التأكد من ذاك اذ ، عله يخثى لك•• اذاfثك ا او

 من}ampoule) بلبوس ضمن الشريط ذك يج.ا,ا ان الى الدا(. بعض دأع
".- المواً،. مه 'يعب الذ، عكم ، ذتج

 تذوب امادن بتية لان المجون الكروت" من الإد. في فكا السلاك ا:ا
 "بالتتجتن» الكربون عن ا--اضرا م• ا-اا مكن قلا الاشين ترت بدرجة

(tungstene)دقيقة اسلاك لعل طريقة كي الامي اامالم كليدج دجد يرم 
 ااءدن. هذا من صلبة

 'نادس ر
«culo0  أيدعى الار النخاس من قع فيه 'عكم البيرس رأس ان

 من شناكل الى الأجاجة ضن يد الك يتي.ردذا داله اللك منة ييي
 اللك هذا تطر اما• زجاجي عامود في غارتةmolybden4) الرلبدن· ه

 ا±الى. ا±دول م: يابر' ، إذًا :دت±
 د ه يا آ م و ة
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 الجرى ترز] اتنديل تر:
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 ماها»dcni-watt• وات "نصف قناديل

 جز· عن كناية وهو(watn الوات»« هو الكهربائية القر: مقياس ان
 د ف، ، ، =ظم ات,لاك ذات كانت الكرير إ فاتتاديل• المان من٧٣٦ من

 البب «و وهذا. وات اربعة ار ثلاثة تصرف كانت بثعة كل ان اي
 تتا ،رغم وهذه ه. اتتجتين« بقناديل واحتدا«ا ت,ك} الى اذى الذي



 الكهرباي التتربر٣٤٦
 ««دالا« ،،

 القيقة ي تتك ، واحد وات ذات (ايmonowat) °موئردا-ه يتناديل
١ اإدول لفي يدى كل اله:رة الارات ي خدوماً شمعة لكل رات من اكث

 وات»، «ذمف قناديل باختراع كان امي ,جدان1٢١٢٠ مئة قام وقد
 القوات لي ، التأديل هذه استم«ك ان زى مرف لأثثا غزار نت و«و

 _ا٤4 نزرها اوع النظر تبهر ا! عن أضلا ، المادية للتتاديل مثاه ، المرة
 التجاديل هذه بين الترق اما• النور من بقم تحتنظ حزاشر» لا-تعالما يتلزم

 الاركن غاز من مملو. تلك داخل ان ذمر الواحد» الرات« ذات والتتاديل
»argon)لاسباب وذك الدازة. ارباع ثلاثة شكل مى فما اللك وات 

 تيا,ا. الجا بنا يضيق نثة

 فولت1٣ ه ى١٠٠1 واحد»اجرى "وات قتاديل يمزات:١ جدول

 النوعي\' الامتلاك] القنديل استلاك] القنديل قرة
 ه ق

 وات وات موهه
 التتد.يل عر
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consommatioa وue« أد الوعي الا-«د(١ 9pkcifi)باية الكبر الارة مقدار هر 
 من تعطيه جبا وليس تد,لك. با تجاريا التنادل يمددون اليوم امدر! وتد شمة. بكل ملازمة

 الخ الخ وات٣٢ \د٢ ه اد١٦ قناديل فيتولون مات



 م٠
١٧ الكمر!في الترب

١) فولت11 لمجرى° وات» 'نصف قناديل بمميزات:٢ جدول

 امد،2-« امديد] ترة
 وات إ رات مة
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 ل، ه =اسا د ا ، ء,· عجاز لا ه را- تدت د الق:..ادإ ان ولن ا>د بين ا\تابة .ن ياءر

٠٦--. ية١١١ فوق ما لآرات الا الا-->ك -يد من٩ واحد وات° قناديل

 اللبوس اسوداد.
 ال, ضر: رطربة الارل•• ، از.ن تداد »مع الارس لا-رداد ان

 رو زدي عا الث برا: قجتي ا)أربة تن. نية. افراغ حالة دس-و.
 بوا-طة ما. بجار الى يتحول دددء ب. دور ، التتجتي اوكيد تكن

• م اشا٠ ب٠ ه ه ه ، الأجاج عإ، يتجمع ممدفي تنجتين والى ، الأجاج توجون ااجرس .الأيدددجين

• ف-رده
 «د، و، ، ،، ؟ ، ،» ، م

 عزات ه ماركة٠ ككل ان اذ القندبل' .در حب تاد عتلت الطلا: الارقام ان٢١
 ما. حامة



٢4٨ الكمر!ي التتر

 ، المرارة بقرة اللك معدت(evaporation) فتبكر ااي اليب اما
 ازجاج منعة عى وتجته

 يدعى؟اإتز· كيادي بزيج الا-وداد هذا ملاقا: الى اليوم تمارا وقد
getterاتتجتين· من يتر ما فيض ، صتمه عد ازجاج داخل به يدمن ا 

 القناديل عر
 او تنكر ا دون الاعات من ارنا أتنير ما الكهربائية التناديل من ان
 ، اللك تغر رذلك نحينا شيناً يتضاءل تورها آت غيد٠ سلكا ينقطع

 من الة في عثر. التعديل خر فتق• اللبوس .ضن الفراغ -الة دو.
 اد ادبن -وى يعطي لا محلا شمة الين قديل صار مى أي ، قرته
• بن. استبداله م3 د ؟ ع. آز في اي مطلا القنديل ذلك ،غذ انقص

 سافة. والات الاغاية يي فيتراوح الرقت هذا اما
 سلكما. لدقة ، الجرى ترتر بإرتفاع تداد اقناديل عطب سرعة ان تيد د
 ، دام لارتجاج القناديل فا الممرضة والعربات السارات رةt ا في عروا فقد وهذا

 ثرات١٢ و٦ بين يراوح تذت عى

 'لكررراني ر ارمال ابرن زع
{ alternatif »  متناوب ومنة متمر متة نرعن عإ الكوراي المجرى أن

• د لإ،- ه

 يازم التناوب الجرى اغا• ااتنديل لك لعمية أي لاتشوز يصلحات وكلاما
 ، النظر دازءاج التور لارتجاف .شما رfr4«6 وuence) تكرار ذا يكون ان

 يتجلاثى الجرى ا اي٦- اميا وفي ·ه التكرار ممل ادربا في اتنتر,ا وقد
 التكرار كان فلر• القطين انقلاب 0ع الثانية في مرة وشر.ن ماة او ماة

 في اربع اد مرتين وذلك يخي مم ياتى مم يضيء القنديل )أينا مثلا٢ اور١
 ين التيز(retine« الين شكية عى يصب التكرار بكرة اخا ، الثانية
 اتال صعبًا يجرز ولا متادياً. الور !ا فيامر الاارة وادوار التلاشي ادوار

 التادب· للمجرى الثانية ي٢٥ من اخف تكرار
 التادب بالجرى منة للنظر اصلح التمر بالجرى اتود ان مق مما يظهر

 التوتر اما اإله. عقت ترتر الى ترتر من بتحويله التتارب الجرى نقل اغا-هولة



٣٤٩ الكهر!لي التنور
 ،،،د د»دد،، ،د« ،د»، »و٨ ، ،، د، ،د »،»د»»٠ ا«٠٣

 خوصاً ، تتعل الشركات بدض ان و ، ثرت ا1- فهر لتور الشمل
 ، البيوت ضن تخطيه يجرز لا عدد وهذا ثر٢٢٠ ترتر ، السدر جرى

 ااجرى· بل-س التكهرب :ار من خرناً

 المرر اصول
 فتار: ، اليوت في الاسلاك مذ دمنة اخذرا من غالبا ،اl يجم قواءد لتتور

 اليت، امل وذدس يدق ان الى يترنه وازى القت اى في اتنديل يدلقرن
 للاد:_ال &نة غر دمي يعر,ا التي القناديل توة ن مناً ضربنا اذا هذا

 علي(· نر,م ذلا بالإبان تتملق اتتماد: مألة تاك اغا ، القصردة
 ا«نارة قه

 الار ندلأافر• المدل هذا بترع تختات ما ا-ل. اللازمة النرر تزًة ان
 الابض و:انات. اطبع آلات لدى الواتني من اقرى تنود يلز,م محلا اللبية
 ما مت\ الاجام ان دو ذاك د-بب• الإة هذ، من ال-رد ك:اتطات أوت

 بمى قام دتد• لا-رد46:.• بقم ت::ظ ما ومتا كالاب.ض ارد كى تما
 ، و ا&الم من ذ:تتات اتتري: ادلى دًا•• الحناعات اختات فج.'وا الاختصا

: الاقي ا±دول

 المل نوع بمجب الاأر: :تيمة7 جدول
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3٠٥ الكهرافي انتتوج

 الاختماي مرف ي فبي• وكس لتثظة معنى عن البعض يتساءل ودجا
flus) الثورة الدقة ار الاار: مقاس lunineur)ويمكن المربع الاز في 

 كاسى شمات الى تحريا

 ءلي(، الإبادة من يأس ولا العدل نرع مجب اللازمة النور تيمة الآن ما
 وتتب اأمن اء=اب لي تضر التور كثرة بإ المامة.، من المض يزعم ما دغم

 الظل دفي اوكر، الف غائي الثى الإرة رتزة ذلك يكرن فكيف• العى
 الاة. نتلى لا اقتصادية لاسباب وغن آلان غمة

٠ لتما بل النرد ر: لى اضرر -بب ان
 ا د ء«

 الظر فيم,(diffusur« ترالر بددن
 اتنا: اور ترزيع تدة لي الجث علنا بقي

3 ج قبيحة واحدة غرفة في يكرن ان تنضل
•. انور علم واجد قنديل مل صنوة بقوات قناديل
 لارر ءة مرز رتاث بطرعه لا:ظر متب ة,ذا

 :ود ار-١ ر-م والآز التديل ين الانة اما• لاظل دمغة
 الاثط ن ربمده ،١) الل طارلة توق علره من داثتي واحد بن فتراوح

• م د «ن ة

 والك. د

(coffieient d'utilisation)4  الاستخدام في.ابرنه«ضاربة كاة [امن ب ولا
 وهذه(uuile0lu٤« ااتخدمة الدةةة الى مجموع.الذنققالتورية نمة أي اي

 العراكس ونرع ، القناديل رترة ، والقف ، الجدران للارن تابعة الذاربة
 دردس في عنها يتعاض رقد• اللازمة الدرر تيمة تؤتى وعليا ، والثوائر

 الانا.:» ثابتة« يدعى الترفة لرن يجب يتني تتريي بعدد التنور
{ const:nte d'eclairement )

plan العدل طح او طاراةالل ان١ urile  الار عن علوها يدل(1
 سنترا٢ ه



٣ ه١ الكمربافي التتر,

 الترف لون بهب الاارة ثابتة قمة:٤ جدول

 حنيوار،ا
 غل للقائدة =مأ اتنا رها التنوير قواءد بجصرص تبات ابيا .ا هذا

: الاقي الل لازًا.
< ا

2٥,١ بعار امتار1 وعرذها -وًا١٣,٥٠ اوها القراءة عرمية غرقة ا;:

 رمادي دجدداا ايرض ستا اون
 ذرف الضرورية التتويج تيمة ان٣ اجدول في زى- اترر تيمة أ:

 لركا·' هي الآراء:
 الإ-م في كا تناديل -ت عى القرة تريع الكدة من- القناديل عدد:1
 العل طاردت وق القناديل :ءار٣
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 امتار ثلاثة اى

- القناديل :قوة٤
 ضربتيةالا؟ر: القاءد:

 -أجاحةالقرنة ،لرك اي.
 و و(٥٠١٢١=٥٠٩٦٣

 فيكون الجدول( حب )ا، الاار: ابتة عى مقو.ة مرباً( مقًا
 د ي
 ج»د د
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٣٥٢ بافي الكمر اتتوير
9  ،،د«،د»،د،د ،»«د«««د،

 قناديل انتقينا اذا وات٢٠٠ او تقرياً شمة٢٠٠ قنديل لكل "اعني

» مرزوات«
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 انارة في. رضاً إلامية من لها ما يثى رلا التنور بمض.امزل تلك

 متق انه اوديا في الثابت من اصبح نقد• المناعية والحلات الادارة الدوا,
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 الكهرباذذ التتر,

·6:٦ يبر.::يةتي, تحد.ي ب:ومزية
- تغو:ث:ما±ي-:.5 .%>تد
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 وتقص٣٠ و٢٠ بإاة الإنتاج زاد والدراز الدمل في الترع حالة تحت
 التأثر من الاس لمذا جا المناعات روما. شر وتد وغيه. رالكر اتطيل

 ننشر محن وما اتاحيث. الى ، معاملهم تنود في ، نددا اريام زيادة لي
(»٢ الملو)ازمم تلية رتناديل مبطة بعراكى البد. في اتر واحد لحل. رين

 ان التارى فرى٠٣ الم في كا مذرة عراكى بوطة فنية طريقة عى مم
 متار· ، لال مغنك الثانية ي دانة جذا مي. الاول في النور توزيع



 الكمر!لي التتويء

 يجة=-ت جي

 يهز#غي،
 ؤ.ة+

 الحد-اعة العلات لانارة دمم،-عاكى

 مكير-

 بإبل باطلال رققة

 الدومنيكي ررجي• ا.س الاب عقرة بقلم

 الثريث الذدس في القرني والاثري الكتابي ا-،د ااتذ: من

٣

٣٥4

 ، ارات -صب نواحي من اايا لألة ،:,ضت >ررليي لااة انقراض دمد
. مكير دآزم ، او.ل اولام ، ماعا١٢ مخ( رتام• إاث دغازت  سد لا

 عن بثي. الآثار تندنا و{١٧١١٠ الى٢٠١١ -ن حكهم مدًة كانت و
 ، بإبل في رفت تلاتل حدثتت ، الاخرن اللكن زمن في انة الأ• اخارمم

 ل»•- د- ه- كدر· زعيد،ا نجلى ، -لكة١ ا عى الاستلاء من الكرني تية .تممت

١٧١٤ عة غر إبل في


