
٤١٥  لتان في ومتتاها الكهربا.
)

 مري اول سقيان الي لان يكرن ان الكاية هذه من واعجب تلت
 الحانة هذه مثل ، الحام في المالك وداعي الامم دسانى ، الاسلام في الدول

 هزلا. اشبا. محته إ وبت ، والآقاق الامصار طقت الى الذائعة والشهرة
 دهى ، دمشق وخو في اليوم حنة يكرن لا ،م والراق فارس في التلاة

 ، والنيان رالاظراح الإناء الا ، الممر هامة عى النخر تاج ا عتد التي الماصة
 زم· ابن بتقول فيا احقه ذا ، والاعران والشيعة الكرامة وتلة

 طاري' قيد 'وافي4ي بلد -وى تيه عيب لا الذي اللق اا
 املداريا3 ا الار' دامل يلي.ا دمن الراق لي تتر

١1٢٨ ئيا١٣ في( فرنة« أثالر
 صز4هب

٠٠٩٦٥٠'٠
٤  اإنريية كة امر

 لة جإلإ: بي اقعن
 باريى في اليا الكبرياء مدرسة 'ومن ييردت تي لافر اللب من اامندس

١
 التي المائلة بإهوة الدول -مرت »منذ فير.اً وماً جد الكهرباء ملك زال لا

 البحر. الى هدرًا الذاهبة الاء من ا-تخراجها ين

 ردية في الكاز وينابيع لحدره، التحم من الارض طبقات تجريه ما إن
 الكانيكية، د إميية إلقر: نن اً ذن ، تجذ ان تلك لا كة وابر
 دنخا ، والار الحلالات استخدام الى ن.د م ان والحرارة بالثور ا ا دمن
 تلو. ح.ات ملليرن رالن الاربعة عإ ي>بر ما الكامئة القوة -ن

 ٠ت" ا٢٠ه

 رخة وماة مليون يوم كل ءليه توفر القرة هذه استخراج الى المام ترحل
' تي ساعات تقى كنات٧ ا سر عذا اذا هذا• القحم من طن الت دردن

 يلغ لا الرم الى القرة تلك من استخرج ما يكرن ان ونأسف• قتط الزاد
 مكذا: مرزعة الا>صنة من .ليوناً والشر التءة

١٣,٧٠٠,٠٠٠ الشالة كة امر



 لنان في ومتقبلها الكهرباء
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 دينابيع التحم مناجم الى المفتقرة بالدول تدفع وطية مألة هنالك إة غ
 ولذلك• جيرانا عن غى في تكوت كي اائة الترة استخدام الى الكاز
 د{• ارضها بحمولات دولة كل تنتره اذ ، الرب دقت في كرى اممية
 تطع الى التركة اخكرمة اضطرت أ١١١٧ و١١١٦ سنتي بعد ننن

 تطارا-ا. نير اراجتا
 كرما مرا زيادة الى ادربة دول من بثلاث دنت الي هي الأظرية تلك ان

·٧ وايالة١١٢١٤ سنة منذ /،٦٧ قرا-ا عل زادت فاسبانية• الأنية

 بإقل -ريرة تكن و. بنخاط متابعة الاعال تزال ولا/.·٠ وقرنة
/.8٩,٢ لار السيل.كيث هذا لي المام دول مقدمة في تعذ وهي منا» دراية

 وقد- الفحم عإ ، اليي النذر در ، والاقي الا. عإ مولد فا القرة من
 ف=< ء ما د

 النكل من يابر كا البرت، في بكاة الكهرباء لا-تخدام سياً ذلك ان
 الاءة في الكيلردات من ننر كل ا--لكته متدارما فيه مثنا رتد ، الآتي
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 لنان في ومتقبايا الكهرباء

 ينابيع من فيه دما ، بناة عل نظرة واناو جانا اوربة الآن برع
 طي حاملة البعر، الى الجبل من تي وار ، تتدثق وشلالات ، تنجر
• ت الى الدرس هذا تتم واننا• والنور والحرارة الترة ماها
 الدرس} باقو[ك «و وا' ما متق ما: الكبيرة الشارع1

 يل إ وما غل' ما المنيرة: الثارع٦'
 زمة. مشروع ر«ر ، راعد عر بل ، لتلين الملية الثاريع من أغل ما إذ

 شر.مز؟ لثلاثة5 ر الائة يبلغ عامزدي بعلو الرددي .ياء له استملت وقد

 ي سياه6 {بث د. وخرة مبج جان تثأت تريد اية• دكة
 انابيب برا-طة ؟turbines« دوامتين ي يصب, والاء• الصيت5 أ >مري
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 شمة ثلاثرن منا واحد كل ترة قنديل الك ثرن ار ، شمعة الف ستاية
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٤١٨ إبنان في ومتقباءا الكهرباء

١

 يلم وكل ، اواهم نر شروع0 فادها البعث تحت مي الي الشاريع اما

 الطين. من البن سي رتلتت اللمة ية ا» الآمال. من يي جإ.بي
 سد بثاء وصوبة ، الاء نية انتظام عدم جمة من فنية د.ربات مثالك إن ثم
(barrage)الاريمة تقارب التي٠ الا فكية. الارض خون ببب لقزا 

 في اراحد اللتر تلغ تكاد لا4 التبع فيضان مدة الثانية في مكباً متوا والشرن
 هذا من وجى وقذ. تنكة -ه عن كاية امكمب والتر ، الصيف شحائح
 الجادرة الترى وكل يروت يتد ما أي حصان الف ستي قرة الردع
 طلت وقد ، العنا مشروع تريا تختي:ما يزمل التي الثاريع مقدمة دي

 المنا صغور من تتفجر النبع هذا قياه بووت. في والتتر: ا-إر شركة امتيازه
 الاربع لي مكب متر الف التين عن يتل لا بدار زحلا عن قرية قرب

 اغراس غي ث الدامور عند البحر الى العنا وادي في قتيلا ساءة، والشرن
 تلك يغزن ، الهر عجرى اول في قاطع بباء كة اخر قرت رقد• اخرت
 الجبل أ ذنتر في م ، الرقوب جل ل في مجرمة قناة في نتيي ، الاه

 تدخل رهناك لاماكة. الجهة في ، كفرنيى قرية عند تخرج ان الى اريل،
 اليا. اغدار الأمية.دعلز قدر,وادي في ااوقداتالك،رائية تحريك انابيب في
 ي حمان وخيانة آلا ثلاثة قرة يوازي ما غامودي متر القماية عن رتل لا

. جرية احلاك بواسطة بيذت الى، الترة هذي نتل الشركة نية .دفي الشحائح
 تتكلنه ما رغم ، الاعة في الكيلردات ر ازال ، ذاك اذ ، يومل دتد

 الركز، وبنا. ، الماه لجر ، النادحة التات من ، الإمر بإدى ،"في اثركة
 شرا· من تتمكن اذا{ الشروع هذا عن الشركة تعدل ان الترة.ديخثى دذتل

 التمر ددد ميدا لاستنية الدان بيت بكرسي خاس وثد,ا النا ماه
 زنةات كالت وان صيدا قرب لي3 الا هر .شروع الى ذاك اذ جع5 ذ الاردنية
 د ء ة وب ن د

 بورت«ا عن الركز وبعد ، الد لطول٤ الء:ا زنقات عى تيد الشروع هذا
 اخذت وتد اي، بشر فرق ا\تدس، البع التاديا شروع٠ ننى الا ويجب

 ادد

 بوجه م رالشركة الاستتية مين الاتخاق ان ، الةa ا مذ. -وذة٠ اصلاح عند" إ:نا(١
 بةيث للغر .:فمة قيو



٤١٩  لنان في رمتقبلها الكهرباء
» ، ،، ن ن د ب«د،د،د ، بد«،

 ومن٠ بنشاط عال بإلأ فبدأت كيروز د جعجع الادات عادها شركة امتيازه
 حمات الف الشحائح في تلغ والتي توليدها التحمل الترة مظم ان اللوم
 طرابلس مدينة لاارة بللاك سياق ، وتيك

 الشاريع من كثير عى كيرة آمالا نملتي .واتنا العظيمة امثاريع 'جمل «ذا
 تلك ان من فضلا- قليل غي القرة من عددًا يعطي وجر=يا- الصنيرة
 او بلدة كل ات بجيك قمرة مافار الى الا التزً: نقل تتازم لا امثاديع
 ترالكب كز س المنيرة امثاديع تك من لمتق رقد٠ ذاتا تكني مقاطة

 "مائة وقوته الآ جونية يني الذي و«ر ، الديدي المط جر من ماتة عل
 حصان.

 ناجية، كل في تقام ات يكن عديدة مشاريع ، الكلب ر مشروع ومثل
 الى ، زيدة بنفقات ، تحرياه! يكن الاراحين من٤ د تهر. كل >ناف دعل

 كمرائية مراكز
 كهرباناً متتلا ن يضن دالانر الينابيع من عدا ما إ الترل خلاصة

 4يع ونتمتع ونطلي نطغ ان يل ، نتير ان نتط ليى لنا، فيحنى بامرًا
 الحيية التز: مراتق

#٢ #4 4٤

 كهال ركز رمن
 ندرس ان القيد قن ، لنان مجاريع عإ اجالة نظر: التينا وتد اثا

»٦ ء ا= و تم ، ه

• إ كمر تيار اى-٧ ا ترة يا تجزلا الني انفرق ننبز ، كيرائيا كرًا مر
: نترل دعه

 ، الياء تلك بنزار: تيد الياء من توليدها التل بانية الكور القرة ان
 لتكدرا الطيبي جراء عن الماء يحررن ما فكثيرًا ولذلك ؟ اخدارها وعلو
 تيم ،م ايا. وراء. تجتمع متينا ذا النهر عجرى ي فينرن الماز، زيادة من
 عى يشرف مناب مركر الى تصل ان الى الجل لف ي قناة بواطة مته

 اماق لرك الى تزدي ، قاطر ه اد انابيب ضن ذاك اذ شتر• الرادي



١٢٠ لنان لي ومتتا الكهرباء

 عب غرفةً ، وادله القناة آز ين ، يجلون الناب وفي٠ فتدره الدوامة او
 الدرامة ل ت او وعي ، الرية والاجام ، ارمال من الياء تقذفه ما فيا

 من شبكة ايضا يجملون ، الاحجار الكثير: البلاد وفي ء الاام ارل مع لو:}
• العرك عجاري تذ ان يحتمل التي الادراق ترقيد مدديد
 او القة ن قطرها زاد اذا اخا• الدود من غالباً ذفي الانابيب1 أً

tbeton arm& »  القزى ، البارن ه من احياناً فمتع ، الثلاثة
 في راسخة تكون بحيث عظيمة احتياطات الانابيب هذه و.كب ويب

 انهم حتى مدها تي اايتدون تفن .وقد وازوابع الا.طار تزحزحوا لا ااصغرة
 تناة انابيب يثل القابلة المنحة في دالم جرر ددن! الاددة ءي الى ترنقوا

«S" Jean de Maurienne {S1voie) (are) بلدة قرب ،  الأر؟ وادي؟ نوق
 دمن• لاء من قيا وما ذاتا حذل كي مترس جر بثه عت فرنة، في

 كبر عليها اليي من ااردن لتمكن حواجز جانيا من جمارا ا:،م الغريب
 عارة. أو

 ٤و٣ و

 تخرج ثم :ذن. الآلي الزك ر:٦ الاد>. إ بقو; تد:ل اليا. ان تلنا
 د لمة٠ د•» ه

 تنا: برا-طة الاصلي، بجراها الى الماء تلك ت:د أن أت٠ الكر بيان ولي4 منه
 يعيي ما وكثيرًا• الزارعين باي منا الا-ت:اد: من ي:-ك كي ، مخدرصة
 را. دمل ، الاولى انر: في الك;ربانية القرة در.د انية لتمانا

 ما الار أن- الاتر >يات انتظام' وعي الا اشرية ذات .-أاة ·رمالك
 ما ومتا ، الكهرباء تتريد ا-تى.' يهن لا ومذ. ، الشتا. في الا تجري لا

 اعدت ما رمنا ، الناييع جراء نذاةI ,ا ره العيف في وتشع الحتا. في تنيض
 الب مدة اعلج وخدت ، التاً. ي ا«ار ،ببب عن. ميث أًمازًة

: الآتي للبب الكهربائية ااريع الانب مي الانمر وهذه• والحيف
 في لر الت الشتا. في مياهه تبر من كبرانية ترة توليد زيد انتا ب

 لا لترات لشرة الدوامة جاا نلو• نقط لترات عشرة الحيت وتي ، الثانية
 تكبدنا القرة مذ. اشتريناها ولو ، لت ااف ترة اعجا. من الحتا. في تكت



٢9 بتان في ومستقتلها الكهرباء

• الشاء مدة الا تدوم لا الإرة هذه ان اذ ، جددى بدون زائدة نقات
 ويجملون اشهر شرة او تمة اد سبعة مدة الاء عار يمذاوت المال هذه فقي

 الناة. لمذه مناسبة الدوامة
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1٢٢ لنات في ومثقلها الكهرباء

 يجمع(r45ervoirs) ا. خزًانات بواسطة الاعر إنr ينظمون ما وكثيرًا
 المزانات هذه، اا• الشجائع اإم لاستماله الشتاء في الياء من غيد ما فيا

 الويل من قتر تنفجر دد النا. متينة تكوت ان يجب اذ عظمة تنقات تقتضي
 كهرباي لركز شكلا اداء دقى- يوث لا ما والحراب

·٧ ا قناة: ت
٥٠ ·· ادداق لاتاف ش:شبكة

 ها وغير الاشجار

 الذدامة ا %لاء الؤدية القاطر: ق
 الدوامة: د

 لكهربائية ااوتذة م:
 ادواء: من خردج] خد الياء لتمريف قناة: من

 كاثي إركز مندسي -شكل٠ رسم:

 الا من أككررباء 'تربد

 بمهم سعت وتد ؟ ذلك عن يتائلوت المامة كثرً!'من ان في ديب لا
'3 لديهم غزر البعر وماء النار -ى بيروت لي الكبراء وقدرت باذا يترل:د

(dynamo ديتامر٩ تدعى مخصوصة ماكنات ترقدها الكهرباء ان  المجرى(0
 مترةف٠٧ ا المتناوب.واستمال لدجرى(alternateur) ، أل:ناتزر المزوه

 مياد تداح دلا ااطاحرث. حجر ألدرلاب يدير الدزامةكا بواطة ادار-ا عل فقط
 الدوامة. تعريك ها قوًة لا لان بل ، مالة لاثا ليس الكهرباء ترد البعر

 اال تلك قق٤ ا• البقاع قي مثلا &لليافي ال-وول في الجارية الاهر كذاك
 الركز وامامه النهر مجري في سدًا فييتوت٠ الا بغزارة الا>دار عاز عن يتعاض

 الدرددن نهر حى6Mauzac) مرزاك كز س ذلك امثال ومن• بالي الكمر



٤٢٣  من٤ لنات في رمتقلا الكهرباء

 علو اما >مان.٢٧٠- منا واحدة كل رة٦ .\كدات ست وفه فرنة، في
 :ر عإى ، دأى سريرا في جتث مدينة زاد ومن• فتط امتار ناريمة الاء

 عم< م ه< ة

 الما. تديرها اانية الحركات من كبير عدة ا ، الصنع قنية بناة ، اردن
 الى{احا. الترب ماه رفع مخصوصة، مضخات تدر الحركات وهنه• الجادة
 البلدة.

 م&تؤ
 ب: "ة.

 ؟

 الدرات حل الداخلة٠ ألما ا'وب اعلاه في كهربائي.ر لركز خثر-٤: دم
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.١



٤٢٤ لتان في ومتتب( الكهرباء
 ،،،د،«د،، ،د،

 الدبابة الار.ان
 وتدعى الشر الجرى ترتد ما منا نرعن عل الكهربائية الردات أن
 ا(alternateurs وتسى) التادب الجرى تعطي ما رمنها(dynamos دينامو)

 يترى» يتلاش ما اي ، تكرار ذا& ما هو التتادب والجرى1 ذكرناء'
 في البيرم اتنترا وقد• الثانية في مراتر وذلك التلين بانعكاس يتلاشى فم

 يجرز ولا٠ الثانية في دنة10 امركة وي ، دفمة ه٠ الكرار عل اددبة
 وازعاج البور ارتجاف من خرنا. دفعة٢٥ من اتل تكرار امتيال للتنور
 بالي الكبر التحديل {أيا اثتن ار واحدة دذمة ا5 التكرار &ن فلو• الظر

 بكر: انا الثانية. ي مرات اربع اد مرتين وذلك يخي. ثم يطئي م يخي.
 ، الابرر وادوار اتلاشثي ادوار بين التيز المن شبكية عل يصب الكرا«

 منادياً ارر ما نين

- والجرى ، لارر دفعة بتكرار·ه اتارب الجرى ، بييدت في ، ديولد
 لاجر ثرت٦٠٠ بتوتر الستر

 تور الى توتر من خريله -مولة مر التادب ااجرى اجمال عكم ومأ
 متا، لدة صررة التابة الءندة رفي٢(transformateurs) المحولات يواطة

 قلا اا-عز الجرى اما حين. بمد زينه كا دتتة إ-لاك بعيدة مانات الى ونتله
 ا:ليس كثل التادب الجرى ءله قيا يجل لا عديدة احرالر في متمملا يزال

(accunulateurs)1باء الكمر ر.{خزانات galvanoplastie)بر:طةالكهربا.ار 
 الإبوالتلنرن، اتناديل اامرونة البطاريات غي «بطاريات»»رهي المامة وتدعوها

 وتاك النشادر؟ اد الا.رنيرم جلح تجدد ار تبذ: لا فرغت اذا فمذ. دالإجاس.
 يزال ولا٠ الكلة مى٠ بكى خزن مت-ر،'بي ك،رباي تأد فيا يجري إن تمز

 اردنة نظرًا ، الكهربائية رالتطارات ، &لإ:ادري للجز يتل الشر الجرى
 التادب إلجرى الحركات .ختا:ة.اما سرعا-ت بثدتيتها التمر باأجرى للحركات
 ،د واحدة. سرعة ذات ال] :تكون

 واحد دقت في التناوب واجرى ااتر ااجر تلي ما ايفا اارتدات ردن٢١
 فنادرUل ا ،أ٠١(gterareur دpolyuaophigue )د بالانرنية .دتدى
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 دمي التادب آمجرى لدات مر تتدل دددها في غن التي الحاديع دقي
 التائة بين تراوح ءلا المول والبرءة• الدرامات او٠٧ ال &ت عر تدرها

 اا• الد:ية ناكتات آلان والثلاث ، الخمة كنات الدتيتة في دورة
 دفاً الرعة مذه تنظم البم دمن. دددة الف رعة غالبا يتعلون
 التيار الى ذا± اذ نيد ، للانارة الكهرباء اتعت اذا ، الثور لارتجاف

 ينتح اور يد(rtgulateur) منظم والى (،volant ضخم دولاب ومر
 ملة( )للبعث الترعة. حب ذاته تلقا. من الدزامة في الاء جرى


