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 بافي الهر التلبيس
 باز انطوان يقلم

 باريس تي اامليا لكبرياء مدرسة وان' بددت ف الافرني الكتب من امءشدس

 ، الماعة عام في ملياً شأنا ، الكهرباء واسطة ، المادن حليى إ
 تلي، ان يكدك دبه لا كي• والجومرات الل مناعة في خرصاً
 ان ددن دجالها ددتةا في نريد ، ذهبية او فضية قشرة ، المادية للمعادن
 ، الاقتصاد الى البذخ تجع اذ ثبى طريتة رهي• زهيدًا بلتا شها يتبارز
 الاغيا. مميزات من قبلا وكانت ، الى حل ، الناس من نلاامة ، وتقز

 الى وممددا منها يتفردوا ان ااجرهرات بالعر عرف وقد• الثروة داديعاب
 التجارية اشغالهم في ذلك فزاد وغرما ، وال#راتم واطلق الاسورة تذهيب

 كلال اقارجية تمتها وإذ: النحاية المى من كثيرًا وينقضرن
 ملاعق من الماء-ام آتية ي:ذخرن الااء وعتد. دغرها والدبابيس الاعات
 واحوامض راء8ل بإ اتتأكد من طا >نناً ، وصحون
 الدادت من كثيرًا عم بل ذااذمب إلنخة الكهربائي التير ينعصر و{
 الاجات من لكثير فيتعدل التت=يس اما. والنكل اللااس لاسا الحناعية
 :ع يترءب والتنكيل. الفرلاذي رالشريط ، والامج ، اامدنية ك)يش
 ا?ية اليوم ولم. دونة,ا في وازادة الءدأ من حنها قصذ ا±ديدية الاشيا.
 الغ الجياظة رماكنات ، الجراحة ،دالات والتا:ون الارات صناعة تي كيدى

 ملس «ر ، البيضاء الدنية الآنية من زاء ً( الائة ي١١ أ حتن الى
 إلنكل·
 من كثي نقل أجازت بل ، نتط التلبيس عى الكهرباء نواند تترتت وم
 بداة.يا، انتشار في الجدلة لانتوث قرًا ماعدًا فكانت ، والنحوت كات المكر

 مائل بض مع ذلك كينية ندرس .واننا الطابع في الفر اشغال وألت



٥٩8 الكهراي انتليس

 لاء اجا التظرة اساس نبث ان .ن اولا لنا بدً لا انه غير ، بابين ي اللبيس
 المدية العلولات بعض تجز: في الكهرباء منمول عل مرتكزة دهي

 المليس نف:
 كبريتات علول4 مدي، للح علولا نيه ونضع ، الزجاج .ن دعاء فأخذ

 تامتي فيه تغطن ثم٠» ازرتا. بالشبة« المامة عند معروف وهو مثلا، النحاس
 زيد آلة والثانية ، النحاس اي العلول معدن من صفيحة الاولى مهدنيتين
 -رع من الايجالي بالقطب الجاسية الصفيحة واندل ، مدلا نتاح تليها

 يير ذاك ذاذ ادناء. الم في كا ، السلي بالقطب دانتاح ، كهربائيتين بطاريتين
 بعد ا!ذاح الى ، النحاسية اادنيدة الى البطارية من الايجالي التطب من ااجرى
 ججرد ، اجأر ذلك٤ ا. البطارية من اللي ااتب الى ، الائل في دره
 اوكسيجين والى معدي غاس الى اي اجزائه الى يته ، الائل في عر.دره
 ومده• الأدكيجي من لادبعة الكجيت من جز. عن كناية دهر ، كريتي

 د

. {-

 الاي -:التمطب الاجافي +:القطب التلبيس -كينية١ الم



٥٩٩  الكيراي التلبيس

 .اما بالمين تدرك لا ا;ا محيك جذًا حغيدة »فيmolecules الترات او الاجزا.
 معدنية.والذزة قشرة فتكوت إلنتاح وتلصق الجرى مع فتيي النحاسية النزة

 كبريتات يا تكز غاية ذرة تلا النحاسية المنحة الى تمرد الكبريتية
 نقلا"ا ،.تد هذ، واطلالة ، فكأنا الارلي. الحلرل هكذا جدد: ، التحاس
 تلبيها ذيد التي التا.ة الى ، الايجاي القطب في النحاسية المنيعة من النحاس

 قاماً تذوب ان الى تبرى ال لا النحاسية فالمنيعة اذلك• اللي القطب ي
 فاذا• للنعاس القابلة الهة الا الفتاح من يلبى رلا• بنيها استبدالا فوصيي
 الى ويمد الوعاء وسط في هذا 'يجل ، الناب في٧ك ، اإهتين تبير تمد

 إتطب ايضا وترهل ، الماكة الجهة في توضع النعاس من ثانية صفيعة
 الايجاي.

 يتازم: الكهرباء برا-طة التليس أن سبق ما يتنج
 مخصوصة مولدة ار الد:جة للاشال مثلا كبظارتين كمرائًا يزبر1ً
 المخاعة للاعال
 منه التلبيس زيد اي المدن ملح من علولا'٦
 بإ«طب موصرلة ، الجارل في غارتة ، ننم المدن توع من منيحة٦ً

(anode) •  الايجابية د ندعوها راذك ، البطارية من الايجالي
tلتاب موصولة ، الحلو في ايضا غارتة ، تلي-يا زيد التي التا.ة! 

(cthode ) «  اللية« دنم! اللي

 اننر مزاء

 ، الكهرباء بوا-طة ، حذرية تامة نقل اردنا اذا الالير.ا:ا علة ه, هذد

 اد الشيع من بتالبي ، الابق اس ف ، الئة تبيد اأن«
gutta) الطبر:ر percha)ف• كة المكر او الرسم علامات به أخذت -

(medaille{التالب عن فخها عكن مدنية قشرةً عليه نتجتم ، نقابا التوي 
 النعاس من النخ هذه ثل ما كثرًا اختقية.ر لاررة نخة تتطي الشعي

 في مًا إسرع وتل ، متمادية ، بالنحاس ، الجرى يكرا التي القشرة لأن

}
١



1٠٠ افي الكمر التلبيس

 واحدًا ملمترًا الكاقافي ازاب او التمرة هذه غانة تلغ رقد النادن. بتية
 بدررها قابلة القشرة هذه أن يخى ولا٠ للنعاس ، ساعة والشر.ن الاربمة لي

 الخ والتذيب التفضيض

 بدرجة الجن٠٧ ا في نثثن ، الطر:ى من قطة تؤخذ إن التاب وينل
 بإلمم تلدق تدرد لا كي(plombagine« إلأسرب تفرك م سنتنزاد٧·

 الثري القاء_ة او ، كة العكر تنظف ذلك وبمد٠ فيها طمه عتد النتر
 »ثم الدهنية اد الزيتية ااراد من.\ علق قد يكرن ما لإزالة البقت ، نقا،ا

 هذا نر ، ذاك اذ ، الضروري د.ن• ذب د-،ا فكبقي الابج:ى في تطبع
 الجرى مردد ليهل ، حفيرة فرشاة بوا-طة ، تكرارًا إلاسرب التالب

 ردى مرل والطوخى حن ورحل الاسرب إة اذ ، الكبر!في

 خرً ، --في كيب بت ، القرالب غل في ، الطر:ى عن يتعاض وتد
 من اجزاء تعة ااء في فيذيبون. الدقة من خاليةً ، >فينة القرش &نت اذا

 الاسرب من جزه ودبي الجا.ذة التزبتتي:ا .ن دنصف جز- مع الملي الثغ

 اخاجة عند تتعل ، راحد تيدت غانتا ، نائح يكبرنا م الناعم
 كا-بق

 اكاانافي اذس-

 كورتات م, محلرل
 ة

 دير الكا#الي ا:اس او غالً المل الائل ا:ا
: الآتية الرد:ة حب» الزرتا. الشبة« ار النحاس

 اجز:·٠ ماء.تخر
 النحاس كبريتات

·٠٥٠ كبريتي حامض

 السائل ايصالية في يزيد وجوده اا ، الكريتي اامض عن يتغتى وقد
conduetibilit وue) الكيربإئة vlectri)ويرع فيه ااجرى مردد نيتل 

 الملة ا(ء في



1٠١  بافي الكمر التليس

 'دمم كفذ

 أد ، زجاجي وعاء في الابق ااجلول من تم يرضع القالب تحضير بمد
 ، الكارة المادة مؤول من حفظاً بإبيخى داخله مبطن خي اد ، رسلاي

 يكرن ميث الزى ةa ج من وااتالب ، جهة من النحاسية التامة ، فيه ينطن م
 بالةطب والقالب الايجاي باقاب هذه تودل م٠ الادلى لقاءة مقابلا النقى
 ترة التاب رجه يتنثى ان يلث قلا• ك»راي يبرع اد بطارية من اللي
 ذ ، الاثنين او الواحد، اللد بلت ذاذا ، الوقت مع تخائة لإداد غاية
 الترة عه وزعت ، الل من القالب وأنج ، الجرى تثلم انا ذلك

· الب بنضارة ونفةت ، إما. فأغت الار بالم جاءت التي المدنية
 ا-.-لت اذا لاسا ، باناماt ذ: ، القشرة هذه سك زيدون ما وكثرًا
 لن ممدن من}alliage« مزيجاً ا٥ وراء فيترن ، للطبع

 ل:ظ الطابع في م,-ا دورًا اليوم اخذت وقد ، التل علي هي تلك
 إن قعد•• وغم دالمجد» في الكاثرلكية ااطة ذلت كا4 اازانات دنحات
 واددة كل من نخة أخذت ، دنات د:جات الكتاب هذا >وذ ت
 الذ-خ وهذه• واحدة تط.ة فيرا الا>ف نجا"ت: الكيراء برا-طة ، منا

 تكرارا الكتاب طبع:٥ اءا يكن و! ، الرقة ا±روف من حزناءا ا-ي
 عنا. دون

 اللبس صناء:
 سه .د-<. ه .تيا ا:ليم فن ودر ألا ، التن هذا من ا±الي القمم تي نبحث أن عليا بقر

 الا-وال ى الغ.دفي دانتفءيب ، دا±نضيض ، والتنكيل التين، دفي بذته
• طو>ءا تتارى ، تلد-وا ا{تصود التا.ة جإ ، ثي. كل تبل ، ينغي
 خشى دولاب ،اد نارى حجر برا-طة(ou الدرار إ تجرى الملة وهذه

 ب٦ ء ة ه ف، ه ،

 والدتار.٢ الم: في٧ك الجوخ» او الاد من دولاب اد6 التور جلد من ملى
 ناذا. يدور'برمة» دولا!ن ارفيد في عكم" ، سطي عور من كناة ا



٦٠٢ الكمر!في اتليس

-·٥ ه :.. د
٠.3'. م,

 {ريا5، يو
 أ{#ينا

 ;ج##جشي{ايهز
 الدزار مورة:٢ الأم

 نعومة إلاحتكاك الدولابين،اخذت مذنن احد من الأثشة الا.دنية التطة قربت

 با-خدوش يذهب كي ، الناري الحجر إ إإل يدأ ما وكترا. واحانا
• ج ة ء قا ا٠٦-=

 آكة ماذ: دج،ه يدهن ان بعد البادي بالدولاب التتتج يصير م ، الكدة

 دهى ، ع( الدهنية الراذ ازالة الى ث.د الذ$ر: التا.ة تغ ومدما
 د= د م،٠

 قاري كلولو في تى اد النار في فكعمى ، ا:بيس ومتانة الجرى اردد مانع
 ثمل م٠ الآطردن من./١· عار او ، ااردا ار ، الرتس برنات ككر

 كيدات بإلاد يذهب لشرة جز· الكريتي اامض من علول في دتغظى إلاء
 في مرسة ناغة نظينة فرشاة تزخذ ذلك از دى. اممدن -تاع تتغشى التي
 من يها لق يكون ما لازالة ، التا.ة سطع جيدًا( نيرك الكلى منى
 ، احلو إلا طريلا رتل ، بشناكل تأق ،ثم الايدي بلس الدهية الوآة

 كان مدن اي تبر لأن جاهزة

 التحير تمدت سراء داحدة دمي ، التلبيس في الارلية الاعال هي تلك
 الغ التذهيب اد اتفضيض اد التنكيل اد



٠٣  الك،رافي التلبيس

 العبس

. الكهرباء بواسطة غاية قشرة ثبر با ااءدنة الاعا، 'تنقن
 ، والتوتيا كالحديد والذهب إلأضة العادن بعض تلبيس قبل ضرددي والنجيس

 اذًا اردت فاذا. الثيئة باامادن منها اكثر بالإحاس تلق امادن تاك لان
 جنينة قشرة تلبها ان اولا علك ذهباً او نفة حديدية تامة تلبيس

 وفي. زنها إاطريقة تذقها او تذذذها تدود م الاجر التماس من
 العا-ي والطى الا>ر النعاس من تطعة الايجابية تكون ان يجب التعيس
: يأق ا

 م٤

 راصد ليتر

 غرام٢-
 اميي٣٠

 م ءلا

 م٢٥

 :طر٠ ء1.
 الحار خلات

 الءردا كربونات
 الصودا بيولفيت

 )لبوتاس يانور

٥١

 لكل(ampere) الامير اعثار التة يتجارز لا بحيث ااجرى ويعذل

 التلب• فيي ، تنحدر.ا التري القطة ار اللية مر مربع سنتمر مارة
 ة وي ؟٠ و إسب ء و< مة راء

&i.ًماما اي ،١٥ وطرها سنتمترات -ا عرضيا تا.ة فرضنا فار متاري 

.٦ك الا عر امر١,٨٠ قرته جرى الى لاذطررنا: مربًاً مدوًا ثلا:أية
 د}3-٠ و• ، د

 -ذى كا الكيرالذ اليلان «تياس والامي

 اتكبر
 المدن هذا رخص ، الحناءات اهم من !لنكل التلبيس ناءة اليوم تعذ

 ، ا)طوية عرامل ذذ ثبوته ، اساله في زاد وغا• صتل اذا و±اله ، ترعاً
{ ما.وكاد >طر درت فه الاطمة لتحضير ،دملا-ه وغلاه إفواء كتأكد

 شتى مناعات الى التالة هذه بد، في النا دقد• اليا ترب الا صناءة يترك
• من ذرب التمل الا:طى اما• انتثارها في النجيل زاد



1٠٤ الكبر!ي التلبيس
 «د

 رام٦٠٠
 ي م٠٠

 ي م٠٠

 الزددج الخادر اد النكل كبراك
 النكل م

 عادي طمام ملح
 لترات١. ماء

«densit& de courant  الجرى وثقل• جيل اخضر رن ذد علول ددو
 تلك فلا ، اللية من مربع سنتمر مائة لكل امي٠٠٥ و·0٠٣· بين يراوح

 اللير من اربون من جزه واحدة»غانة تبلغ»باءة بيضاء قشرة تامذ ان تلك
 ، جيدًا فتنل للحلول من القلعة تخرج امطلوبة.ثم اللابة لمطا كانر وهذا

 مد«رن اللباد من دولاب بواسطة الدرار عل وتتل ، امب بزخارة وتقف
 كيادي دجرن

 اقيبش
 بضع تذ.يا ان عليك عامية لانت نان ، ما آلة تنضيض 'ردت واذا

 يخاف بان يذرب• ماء لتغ في واعد غرام) ازيق بيركيد خار، في ثرانز
 من منذضة كانت واذا• التلين علية تبل الكبييي( اامى من قليل اله
 دلاولى اتحر: زع الخرددي فن ، الأذية الشرة تجديد واردت: قبل ذي
 الذغي» وامامى الكبريتي اخا.ض -ن مزيج. في التا.ة تغع إت وذلك ، تاما

 علون النني دالا:اس• الاصرل حب اتايس تبدأً خ ، لواحد ءشر: اجزاء
 والبوتاس اللأذة ساتزر من مركب

 انزهت
٤ «

 در رأً واا:ضمة النحاسية الاشيا. تذهيب كن٤ انه ادا ن] تد
 دمنطس• التذهيب تبل تني-:ا ذالاحن دفرها الحدودية اقلع١ اً د-يا.

 كارددد د ، الرتاس ديائود ، الباردة العودا فرنات من مزيج اتذهيب
 بافي الكبر والتذهيب الاء. في تذرب محضرة علب ضن تجاريًا يباع ، الذعب
 بان الادلى عن تقر دهي الغنة بالماريةة وإما الباردة بالطريقة اما يكرث
 فاذا ، الاييجابية امأ• ستراد٦- درجة حتق ، استماله تل ، الطى يكن

 االص.· الذهب من سيكة تكرت ان يجب ، الرمية النظرية نجب عما



٦٠٥  الكهر!في الليس
 د،،، ، ، د ،لا ،د ،ي ، «د،

 عنها يتعاض ما نكثوا لذللاك• بطينا يجهي ، اطال تلك في ، التيبس أا
 التي الذهبية الاذة فيه ضعت كا المحار يجذد أن عى ، اللاتين من شريط
 الدول يكن انه الغريب ومن• اللبية عل صغراء قشرة تجئهت قد تكرن

, واملاح الجرى قرة الانر،دالا>ر،رالاخضر،حب الذمي منا شتى اوأنر عى
 للاخضر. النضة ،دسيائود الاجر للون النعاس كازر ا:طس الى تذاف كهاوية

 ، ات,ًا. شل ان مغانة ، واتنا• تيا( احبنا التلبيس عليات بوض هي
 الغ· واتوتيا والتصدير الادنر بالعاس كالتلبيس قرها كثيير عن دنحاً نضرب

 والدبابيس كل-امر الد:ية التطع تليس لي كلمة من دا بدً لا انه غيي
 ذاك الى استطيع لا ، الكبية &لقطع واحدة واحدة تلبيدها قصد او ، التي

 ض-ن كأيا هذه تقضع ما ناباً لذاك• الوافر امددها دونياً ، لصغر«ا ميلا،اولا
 الث:رب كثع' ، رميل ضمن الاحدن او الملر في تلال خزف من مدناتر

 ارا-ب يتكن كي >نية، بجرة ااملس في يددد ، جهات جع من
 الراء ع الامج كل -طوح الى ارصرل من الكاانالفي
 ا- د

 الابتة الملأت من٤ ك جمزات جدولا ادناء نعطي لنائدة وتعياً هذا
 في السلة عإ يتجمع الذي ااسب وكية ، وقرته ، الجرى ترز مثل من

-•: امدأات تلك من لكل اللازم وارقت ، الاعة
 اللازم الوقت ممشل

 ماء:

 الثخانة يعب يخثاه
١ ا١/٢ من

٢ اى ا
٢/٤ اى١/٢

٨ الى١
١ ;ا٣ اى ا٢

 غرام١٠١٤
٢٠٤٢

١٠-١
 و

٩٠-٢
r.٦٨

» د دد« بسن ي بهز

·٠٦٠ ى٠٠٢٠/١١ لى١,·٠- فضي
·٠٤٠ اى·١٠١٣ اى٢,٥٠١ ذ>ي

. بوديي,ي ج تيك
 كا اللة الى الايجابية م: اامدن نتر عإ مرتكزة اتلى نارية ان

 ، ثابًا الايجاي تطبه كان ما اي ، الحر الجرى استعل يجب نابذا• بيناء ا
 ينكان قطبيه لان للتلبيس يدلع فلا المتناوب ااجرى اما• اللي وكذلك

 التي فالذات٠ دنة(٥٠ التكرار ذي المادي للبرى د انانية في مرة مائة/



 افي الكهر التلبيس٦٠٦
١٣٠ اد ،،«، «، ،د

 الثانية من/'١٠٠ مدة ، اللي التطب الى الايجاي القطب من ثقلت تكرن
 وهلم ايضا الثانية من/'١٠0 مدة القطبان اتقلب متق بالكى فثقل الاو»تمرد
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 ما'منع رمذا. امدن من شىء باللية يعلق لا الار آر في انه بيث >ًا
 يعل يزال لا فهو المتتادب. الجرى تقدم دغم ، التلا-ي من الحر الجرى

 وتوز• الكهربائية والكيميا ، التليس وصناءة ، اجز م:,\ مخدومة احوال في
 ترة امأ• المدن نرع حب ثرت١- ,-و٥· بن يراوح انتا.يس لي ااجرى
 كا التاييس ونرع تبيد،ا التري اانط.ة لاحة نتابءة الامر ومتيا-ها ألبرى



 ، ، ،، د

٦٠٧ الكير!لي اتليس
 د،،» د،، د ،» د،٠ جدد سدد»،« د

 ومتيا-يا الترو ،بقرة الامي ومتيا-ةا ، الجرى ترة خلط لا ان ويجب• رأينا
 ترة اأ قلنا اللافي واليا الكهر!في اليا بين التشبه اردنا فلو• الثوك
 أما٧.٠ ا سلا سرعة او بإلذغط والترز ، الاي القطر بشخانة اشه اأجرى

 نتيجة دهي• ااصات من٧٣٦ من جزء اي اوات فتيا-ما الكهربائية القوة
 ا.يو شرة رى توطي كهربائية مرأد: مثلا• الجرى بقرة التوتر ضرب
• الصا من/"٧٣٦ وات»اي٦٠=١٠٧٦ ترتا تكون ثرت٦ بترت
 المتمر للجرى في الا ما6 تمع لا القاعدة وهذه

 الاشال ذفي مترًا. مجرى يتتي الكهر!لي الليس اث اذًا تلنا
 بطاريتين نتعل ان نقدر ، دتقة آلة او ايقونة تنضيض مثل من الد:رة

 هذا اغذوا لن خصوصاً ، مخدوصة مولدة ا-تال الاح-ن أنا• خزانين او
 يحررن اث، الستر للمجرى يمد{ حث ، الدن نقي منه. يعاشرن جة الغن

 كورافي عرك من مسب مجوع بواسطة متمر جرى الى التادب المجرى
 الجرى فتلطي الثانية فلأدر اتنارب المجرى بقرة الاو يسيم٠ كهربائية ومولدة

 اارلدة شاذ =ن ذى الحليس تاءة ثل ، القابلة الدنحة ي ، التر.دالم
 ومنها للتنكيل منها ، للتلبيس التعلة الصناديق المين دع الكرراثية،

 النار اما. الناية فذ. اللازم الكاري ااحار متها كك دفي ، لتنيس
 اترت أرزن ورحة مخصوص لجياز بواسطة. ما واحدة لكل فيأتي الكهراي

 للجرى وتعديل
 الأرمز:

 الكراي البال بقرة ت±يد لجى حناءة التلبيس تاءة أن بق مًا يابر
 ان نأف اغا. الاقتصادية واحواله العرر هينة تنيي في المكانة من له وبا

 ، الءا-ية الرسائل من ، يديه ب أشه دة.» ما ا٠ ا- الى اجاناً الانا يدد
 لنقل ، التلبيس طريقة الى يعددن كانوا الباض اً تبأن ذتد النكر. لدل

. القربات اشذ جزا:هم التوا ا٠ كثيرًا الجناة هزلا: ان غي ، والتقود الكك
 فل دهر ، بضائعهم وترديج الش قصد التلبيس يتعلون العاغة من م}

-٠٠ ثره من افه اجارنا مستقبح


