
٩٧  الا. الى الارض من الممدود الخيط

 ال الى الارض من المدون الغيط
 البدوء بار جاك الاب بغلم

 )لنا( كاره مرصد مدع

 لم كت ان الارض مقادير ضع د من
 :ه٣٨ ايوب) اتط? عل,ا مد من ام

 التريا عتد تد اانث
٢٤١:٣٨ اوب«2 ارزاء تظق ±ل ان ام

 والدليل. الحال في دو ، الكون عظمة يتحقق ان الانان يp رد
 رية اية في الد# ءن تكر: لفم سنقات اباً.ا ان ذاك ى احصباا
 ع، ب، ا الضؤدلة. غابة دفي النق كل ضقة وكانت الا التاريم مراحل من ض&

 النلكيرن ولاإ ، الطعي المام رداد البرم اليه انتبرى الذي الكم ور هذا
 تال حيث شبر الانكلزي الشاعر حدس لمحة .صداتا رأيهم نجا. منهم،

 الاااة نلتكم تتطيع لا امررًا والارض البا. في :"ان الملداء من لماصره[
 قاصرة· المقبل المرن يراها سوف حدودة نظريات علنا يدرون اليوم دعا. بها».'

 بلالمام تبجحه ويكبحرت المقل في المتأصل الحلت -يخذلون الناس ان غي
 لذة من المفاجئة كنشانات الا عن ينأ ما يتذدترن داموا ما ، شي. بكل
 الارلى( اللاوحة> هنيئة-. --رادعة

 الزى، مفاجأة الى منأجأ: من متدرجين الفلكيون توهل كث اذن فلننظر
 استخدموا ان الى ، تام مشكل الى 'خل مشكل ددن» نجاح الى نشل من

 حى الاقدمين الإضيين ط مددا كيف و النجرم أبعاد في الارضية الاقية
. الثم ابعد
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 ب٦ م- ""سم·٠ راء ا ة

 ابر اتمر ادرمن

.6٩

 ملحا ءا.أ. ما بد مي قاء ارادوا اذا الماحة لا نقلة بعد طريقة الى اليا يبلغ

 تدر. م.رماً متقيأ >طًا يتبوا ان عل اأطريةة عذ. رتنوء. الاثات علم
- مي ب ا د

 الحلك زاويتي من كلا بارقا عى نيقيرن قاعدة يتخذرنه ميتتين نقلتين بين
 >دارا ما ناذا. بعدها معرفة المطارب النقطة ومن القادة عذ. من الناعى
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 السافة يتيس ان ي:نطيع ادب: -وضعن في أباغا ااقد النادر ان -كيف١ الم
. ت: :تناوله ليس ثالث «رضم عز: تنصدء التى

 امكنبم» وزاريتين «طول عإ المافة تاس الى الحساب باستخدام الرحول
• =د ،
. البا الود.ل المتئم النقطة الى -· م ا

 تكون لا بيك العاعدة يي والارل الاجا. منا-بة عو هذا عاوم في دالم
. الذر كل د:جة لثة الا الثلث زارية

 الاختلاف» زادة د تي الها النار المدد القطة ني يا رأد التي وازادية
 د عا ؟==<

-Haratlaseلر فتتم: خلال -ن القاعدة طرفي اراصد يرى الي الزارية دهي ء 
. النقطة تلاث من يرصد افترضناه

 يتفلوا حتى الكال نباية ا دبلةوا الطريقة هذه الفلكيون اتقن هد
 هي ال! رتكزدت التي القراءد لان .اكة ظروف ن٠ يرضهم ما ءإ

 ما اعرض وهر الأرضية الكر: تار نث قية اذما. الدفر متبى في
 بين القاصة المائة الى بالنبة( كاومرًا٦٣٧٠ لهم) تاعدة اتخاذه يتحليعرن

 دعي والقدر الارض له توس در يادي يكاد لا فانه? لا.م.٣٨٤ د د سي ة«



٨٩  ما ما عد صب الا. الى ا)رذ•.• الدود الا,ا

 ا>تحنا دققا تاسا «ثلثا نقيس ان اخالة هذه فى شثا فاذا! وأحدة در-ة
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 التر» اختلاف زارية-«٢ ارمم
 ت ب ا الماك طرفي يت الجم لنا يتبر حى ارسم طول من ننا هه اختطا الى ارر:ا

 الاختلافية الشس زاوية ان ءفنا واذا عكة. دتقة مايير الى
 التدم منذ الةلكيرن اعتم لم نفم فانا ، واحذ: درجة من اقل

 اضلاع تاس ي نكر من وارل الأرض. غيي في تكرن تاءدة لايجاد
 رالاخي الارل القر دببي والأرض والفر الثى من المكون الك

ve) ساءوس جزرة من اريتارك و٥ tle 5amrosو Aristar)بتجاربه تام الذي 
 بن المسافة له قاعدة اتحذ رقد٠ م٢٨٠٠٦ سنة حوالى الاسكدرية في

 الي اب حي -لى بالأرض رأسها التي الزاوية تاس برسه دكان والقدر الارض
 حدذا-,ا ي سليمة كانت وان الاريتة وهذه تاغة. زارية كانت بالقر رأسها
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 ث٤١ اتفاذه رالى الار بت امافة ينبس ان اربتارك حاول كف-٣ رم

 فيا).م( باد لمالا اع )إ -الس-النذر الأرض لدشت: زىتالتر-تاءدة الا =بي----

 ذمناً عشرون ءنا الثمى بعد ان استنتج زاء اذ ، الدقة تنتديا نكازت

 >آلة من يكن دمها. ذمر4· اخقيقة في در بنا القدر، بعد من اك:
 مماصريه. نظر ي عليه كانت :ا الىادسع الكون حدود نقلت فائها ارقام هذه

 ما د د د ة4 عى الشر حول ا:ضا. ي تر الارض ان ديقرل يجرز رأده للا ام عإ



٠١ [؟',٩١
 لوغي. د.) جد به ه

 «د د

 تعليلهم دكان. بقوله التلم عن امتنت,' المذكر. الحارل نرها ن داز:
 توفا كاا هنتا تتمير اشجارها دي الابات ا>دى بتاء الذى المسافر ان

 ما و ه ه"-٠ لا« ت

 لإي
t٢esة m2م 

(.١ متر١٢ً منه ذف )قد التر.- الار الثى-: -الك ارسم+

 القدر هذا ءى مارًا النجوم بين تي الأرض ان اور يكنه فكيث فيا،
•• -ه••- ا ل لهم افدا ت:.ر% ادلى» اثرابت« جدوع منة عإ يارا ولا الاتاع.,٠

 نات عى شاهد خير عنها تزحزح لا مراضبا ي النجوم م آلان ثات ان
•=٤ د و• له ه

. تحركا وعدم الارض

 جديد من الفناء في الارض ركة واكتشا وغاله كورنيك جا. وعندما

 ذاد. وكات النجوم ثبات عإ المني بالاعتراض احاد.ا ترنا شر ثانية بعد
• ه ثة ة ه د ه

 الس حول الارض دورة دبالتالي الارض عن الشمس بعد بان العلم احراجا
 الفلكيين كن اريتة استنبط كبلر ان وذلك. اريتارك ظءء عا جدًا اكر

 فانه• دتة اشد تاساً» الفلكة الوحدة د ندعوها التي المانة هذه تياس -,٠,
- د د ثا

 ان ا-تطاع اليارات اذلاك بين بطة نتب استخراج الى افتدى ا بعد
 ديارة الارض بين البعد بجاب رالشى الارض بن المد حاب عن يتو.ض

٥٩ ي ٥3 ي
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27< ز mELres

 الاختلافة ادوس -زاوية ه ارم



٤١  الا. الى الأرض من الممدرد الهيط
- إي

 ترن بعد قرنا وعننا اتقانا يزداد الياس هذا اننك ما م. اقرب اخرى
 ا٨! دفي. القياس لذا واسطة(Mars) اللريخ سيارة اتخذوا١٧١ القر ففي

 فيسنة مر الذي(Eros) أردس الصنج النجم٢٠ الا رفي(٧en )دد الأهرة١9 ر
 ة مليون ا بعد عى مها دنا اذ الارض من جذًا تريا١١٣١ً سنة دفي'٩٠١

 الارض من مقربة عإ١٩٣١ سنة ي أروس مردد ركان.)%( غر لا كلومتر
• ف،- د د

 المد ان الى١٩٤٢ سنة في نتجتا افت طريلة وحسابات باقيسة للقيام مدءة
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. الاختلافية الثى زاوية-٦ الم

 يعدو لا فيا المطا عجال م.٠٦٧٥١٤٩٠٥·· يلغ دالارض الثى بي
٨ ثرا« شالي الشى اختلاف زارية دان ك.م.٢٠٠٠-

 م
 "لجرم اى قفزة

 نك تطر عليًا ودر الارض عن الحس 'بعد قاعدة نتخذ ان الآن ديكنا
 ،راقع من موتين بين الفاصلة المسافة ضف اي( ميرها )دازة الارض
. أشهر بهاجة يفصل الارض

 الارض كانت لو لاته التحية هذه مربة بد، بإدى التلكيرن وادرك
 في لدت اي: تتحرك ايضا مي اتجرم ان لنا الهر النجوم يوجه حثاً تتعرك
 يتقاطع مطع عل الارض فلك اتام دهر الشكل ا«لدجي مار
 النجوم رأى ان لاحد يتح دم النن آلا انقضت قد انه عى• بالنجم
 شذت بلورية كة في ذب مامي كانا لهم تبدد واغا الحا.» تبة في تتحرك

 ديلا بدا كات البادي الجرم ثبات أن القول واافنا• الارض حوائي عى
. وكوزك اريتارك آرا. به دذفت الارض تبات على

٦



١ و "ء لا-وعي ٥٥ ل و ي  له ي

 حن وامد6 و ع-فه ب ورررنك ريتارث اننظريت الانتدار نخا ر

 احرد·٠٠ فانكب. ارق بدقة النجوم مرقع يعن مليا مارًا كشف تد
 الزاربة في «اختلاف» ع] الثور امل ع] ادقز ى درادرا ازهد عإ

-- جا جا ه- مي ليا

 وتذر نظريترم. صحة عر القاطع الدليإ :تامة رمن العد التاب من يكنهم
 ا ذ ثا مة دما ه ؟ ء

. حارية جنة يبر، ان رذا لأملهم

 احقل هذا في بإنجاث تام(Tyels.Drl)& برادي تيغر كان عاله وتبل
 دم( الام هذا حامإ من الادل دهر) كليني" غالله بعد رتام. يفلح دم

 ثا--• -ا
 برادلي الانكاازي زقق الأمن من قرن انتضا. وعتب. حظا اكث يكن

(Bradley)5ا.•-- مما. د ب ,القة ء] بإلضط سنة مدى ي تسم الجوم بعز ان ورأى رحدء في .

 الدرجة. من٢٠٩ ا)نيي تطر." نف اهليجاً( الظاهرة «القبة المادية
 كأن الاكم المحرر ننى له ا«للجاً يتم النجوم من مجم كل ان لاحا لكنه
 كان بل المشرد» الاتلا د =إ يعث ل{ اذت. المد في متارة كلها النجوم

• د $ا-•=٠

 كبو( «او جايل وارة النجوم في ااضو، انحراف ناهر: الى يعرد خداًً راء ما
 اكتشانيم ي ما دمماصريه برادلي ينت م دان- حركتا اننا. الار محرر
. ينشد ات ا٠ عر يحصل لم نانه4 ورنيك نظرة لدعم الفائدة جلل من

< فا ابا= ب من ا< "د

 بترابه يكثف ان(Hersch ءl) صرشل اسط،اع١٧8٢ سنة دي
 النجوم بعض في الزى حركة متر1»٢٢ بتطراوله المقرة المرآة ذي تلكربه( دار

 المنحنيات تلك لكن•. شي يىنيه لا كز مر حول ومقفل منحن. خط شكلها
(Csor) «  الذراع« ق:يا: عديدة سنوات انتضا. بعد الا تقفل كانت ما

٠ سنة4141 اكبي»في بسرعة (درر-,اSiriu الجرى)ه تم سنة!بيتا٣٤٦ يقتضي مثلا

 كتخانه لا اللالكيون يعى كان ما اكتحا الى هرشل اذن يرصل ذلم
 «بالثانية» المة المزدوجة النجوم اكتشف ، إ ذي اكتشاف الى ترفق لكنه

 د- ، 7؟ مد د.( راذا حوله. تدور» رفتًا« ار جارا ما لكل نان راشرى البوطة -كالذراع
 ص

 فرنة. ا غر الرابع لوبس وا-تدمه ايطالية في ذلد كتيني الأحد عبد يرحنا١
١٦٦٧٠ نة اازمر باريس لرصد مدبر اول وكان

 الا«ليديجية. الكرى التو نصف =ى لادلالة ازبي ال:طر نمت كلة استخدمنا(٢



٥ و • أيدج,< ي  ي«
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 د ، ى يا التي ماخكة امن ز'ه لا بجيت دت اد غا:ًا افيق ذر. كن

. كتلته تاس ع} رتاعنا برجوده تد.رنا المشرق النجم
 الالاي الندكى قتت ا بتزنيت غين بد اي١٨٣٨ سنة في داخيا

 ناتجة تكن لم نجية حركة(Keizs اere) ونبغ بدينة(Bess00) بتل
 زاوية حركة ء, بل آر حول نجم ددرة هي دلا الرر الغراف ظاءرة عن

 وإ«تاعًة بنبذ ة مدى في يتل احيا ماذًا تتع حقة اختلاف
 تتحرك لا ء, والي ا5 جرار في النور الضية النجوم دبين بيت,ا بإلقارنة تعا:ا

 ثا ا» ء إ٥-٣٠ م،•--

 هذا اكنثا الى يتر>ارا لم مم اذا معذورون يل تقدموا الذن والبا. بتاتا.
 منالدرجة..4٣· الرثي تطر. نعت يمدد ذلا الص:ر متتبى في لانه الاهالج

 هذا بكبر باعللات قامه ليلة القر ماحة فرش زيد اننا فرضنا لو
 الزجاج. وح كى ككريات ب نلحقها منا ملايي عشر: الى لاذقرنا الاحليلج
(٠ذ٣٥٠٠٠٠٢٤٦ انه5 الشر)ونت حول الارذ نك ان هذا وند  ·م· ه ب٠١-

 -لايي عشرة من جز:ا الا يكون لا اذ حت: حنة النجم هذا من زاعدء يدر
!! ااقر قرص -ن جز،

 صني: وحدة الكبارمر لكن. امافة هذه تياس الآن مقدورنا ففي

 يقطع برر. النور سرعة ولكن ، آر مقاس ا-تاد من بد فلا الصفر جد
 فيصل. الثانية في م. ك.٢٠٠

 ونك بثانية ، الادن الى القدر ­ن
 ثة دقا بثانى< الارض الى الشر ومن

 سيه

 اعات ه: ماعات بجس ، اليارات أبعد بلو=رن دمن
 اسنة١ سنة: شر باحدى(Cygne) الدجاجة من٦ ا النجم دمن

 النة وتادي المانات لقاس وحدةً» النورية «اانة يلي تيا دسنعتد
 لا:7 تمة يعادل ما اي واحد: سنة ي الذو، يقطءيا التي المانة التورية

 سه دمه لي ، ، ن

٠(٠ م٠ ك٠٠٠٤٠٠٠٠٠٠٠٠٩) كاوم: .ار واربعة

 جرءا· اقرب عي كجوعة من مجا بل عااج ان ا>ا من دكا
 ممبرات بمد ير الخرى«م أزر رر ادلتانن ولكن. الويا

• ها ج

( ٦ du Ce04٠«r  )ن» تنورس القا د يرصد الجنوب تطب الى رحل لو اد نود

 د ،

١
،
 مة ن

١٤٣

٨



 اليوعي بلاار جاك الأب٩٤

 تنطردس» تريبة يى« هذا من مقربة عل آز ونجم نتمط، نرر لترات .ممد( عم
- ه ى ه١ ي

 هى» المرية د وهذه انا:,-٠١٠ ن.
(Rroxima du Centaure)و. سنراب أ بعد عى -:--=

• ا=يا عليا يد كا الار الى كلها النجوم ادؤ،
 للند ناحه فان الدرجة من.+»': ا اختلاًف زارية تاس من بجر وبتتن

PR071MA
CENTAUREده 

٥ ٥ ي3»
 ي ي
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• Proxima  ه النجم -زاوية٧ ار-
 ا±:٢

 ل{ل' حن من دلكن الثانية(. اللوحة) يتجدد ان العل من كان ءا خارتا مباعًا

 افلثنل عم عى السي التصوير تطليق المطا. استطاع -تق سنة خسرن /قز ان
 او التتم النجم صعود التة من مختلفة بارقات انيتيرا عن به1 ر-::,

 بم يتع اقي امتعة .:سله ع ، .ًً ت.بجه
 تستقر بحيث الفرترغراي( التدوير لرعات) الكليشيات بين يظاهروا خم فيها

 اللوحة عكى بيا عندئذ تتبرز .واضعها في لا اختلاف زارية لا التي المديدة الثوابت
-..- د مو حر.ه انجرم بح -و الذي الا:لانات»« جدرل الآن ولدينا. موقع تلو رتًا ود: ,المرر النج.٦١

•- تى وت مجم. ··-ه ابعاد عل يطامنا رهو(.5ehlesinger) شلغر ترتك نمه
• تورد سنة ا١ بمدها(Procyon) الشامة فالشعرى

 ء١٦ ء(Alair) الطاز والنر
(٧4٤a) و٣٦ م ء.  الراتع والتر

-٤٠ ء(Areturws) الرامح رالك
 ء١٩١(BEelgese) الجرزاء ومنكب

•٠٠ إ«ا" تلب بغي
 ء٦٦٠٠(R٤e )ا الجبار رجل الرماج التجج رمحا]



± 4٢٩١١•  داء. الى الار من ممدود اخ.ذ
 ،د د،د د ملق

 ا- ليا•- ه يتطاء اررادية ده الدرجة -من4-٠٥ التوه رارة الأخر ده

 الذهاب من عكنا دية منن اليس دلكن المجال. في مفرط تبور بدون فيد-ها
٩ ذلك من ابعد الى

 الطي الباس

 الجديدة الرسلة بهذه مدينون انا. المنشودة اوملة مو الطفي التحليل
 ها استنا!(KirehhafT) وكرشرفب(Freunhofer) فرد:برفر الالاني للفزيائيين

: عناصرها الى ركبة نور شعاعة تحليل =ى اريقبا دتترم١٨٢- سنة حوالي

 محززة مرآة عن انكت او مرشود في انكرت اذا النور اشعة ان وذلك

 الدرر لرحة عإ قتم غ-انة اتجاهات في تتفرق ناا شكة<،٥ تى
- ف، ه ب و

 "ا ف.- ك الاب اخذ١٨ م٠ سنة وحوالى. الموجة لطول رفقا متوالة خطرً
(Secelni)النجوم. دراسة ي ولاسا الفلك علم في الطريقة جذه !-تندم اليرعي 

 اة فه رأينا» شبكة ه او .وشررًا فيه دذنا اذا المنظار ان دبديمي
 -ب ثا• منيحة حل، شآل اذا انه١ واحد: نقطة من بدلا الالران متعددة نقاط

 النةط من بدلا سلاسل عإ -صلنا الصورة انطباع اثناء التجم وتحرك اصور
 'يلةون عندما الغتب,ات في يحدل جا شيآ وشاحا اللال سة وصارت

 الثالثة( الرحة). ضيق لزق خلال محجوب مصدر من شعاعا

. البا.» في النجم عن يتاذ النجم:« تديا الي تال

 اد ا>ر هو ما قبا. النجوم ي التا هذا يزيد النجوم طيف تتعيل
 ميزلت بعض الى بالاستناد حرارتا قياس يمكن ما دمنا• ابض او احفر

 ا:رى مزات الى بالاستناد ااصة اشراقها ترة تاس يكن ا الطف.
 الناس في يقا ما لان الامتصاص(. خطوط ثمة اد ا±طرط بمض )كنصوع

 ابدا نلها الوهن بمظهر وابرت بعدت دان مخ( فالجارة العجوم: في يقال ان يلح
 تزام( الا .من م, الى مثلا «الشر قربت دان منا والاتزام الجابر:. مزايا

 ا تث•-
 ا{ابهة الاوحة). الاخصائي عن تط يخفى لا وهذا: الاتزام مزات ذاما

 بعض الى بالاستناد نجم بكل اان الإشراق يعنوا ان وزلا. ريكن

٢

 له»



٩٦ اليوعي بلاسار جاك الأب

 خلقك عن ينئك ا±طرط المتغصبدرا-ة ان١ ا±ا_ة( رحة0 طنه:ا ارصاف
 نقارن ان ذاك بعد ويكفي.. كةك خطوط بدض الى لاستناد مزاجك وتو:
- ة اسر :م سر ملإ وتفنا كا و: منا. .وتده يعد نتتج حتى الظاهر إشراقه النجب اشراق ;رع

 نواصل ان الآن نطع نانا نورية سنة٦٠٠ ا حد عند للنجوم ابماد تاس في
 جديدة مراحل الى بنا تتل الزى ومالم طريقنا عإ نتم وا الأمام الى الر

•- ،١٠ من=

• نور سنة ا٠٠٠٠١ ا تقارب ، التورية السنين., آلا تقاب

 النامة» عى نقطة الف الى منه نقلة تترين غيد.:اي زيد الني ,الر,

 ولايا النجوم من كبر وعدد الاشراق. -ن قوي جانب عا يكرث ان يج
 لو4 ك٤ نفيها من عكتا لا ولكتنا رنيتا من عكا زوما خانة البر: في

 الادة( اللوحة). اجزاءها زى نعود نلن ص:ر: جرهرة جزأنا

٢C٤ ام٤iء s  ر اننار: ا"ببرم مرنه

 ارقة ثارها وتالة

 تدون على انكبوا ممن اجرا ثالث مرشد لارعادنا يخذ ان احثلا.. و
- Uل

 جرا>ل ممه تةوم ا علمنا فعرض الاطا تأويب عإ ار ا)زوايا احلاا.-
 د ها ش،

s) لقيت الاميركية الآنة هو المرشد رهذا. جديدة Levitتامت التي(٨ -ا 
• قيفاوس تجوم او القفاويات تدعى متغيرة مجم بعز برصد

< »ى< ء= -عد] ,'ل ،

 المحظور ن٠ فحار اتi متة متغيرات من ن٠ النجوم بين ات مارماً رلك:,

 حارا لا تد الفلكيرن كن البوم فر. بنات تنيراته وماركة اتر تميم
 صورة من الجية وترات ،(Pers&e) فرسادس دورة من الغرل رأس تغرات
 تناد ارعة من6 ذا النجم لكن٢(٠٨١i٤٠ ء1 ه اداeie) اخرت

6 بإلنقدان وتارة بإلتزايد تارة يتغير اشراقه رأت لا قيت المالة نظر لغت

• ايضا تتغد 'فه اوصاف رأت
 اليردة الى اطرار: من نختل باودية لغيات عرضة النجم هذا الراتع في

 راقد النبضات. د اسم عليها يطلق التغجات وهذه التسدد؟ الى الانوى ومن



٧٩ أم. خ لأرص من ادرد 'خيط

 كثر عدد عل عرت ان بعد النجوم صده عر القيفاريات ام لقيت الدة خلمت
- ه- ع} ،=

 اشراق يكون ما بقدر تطول» نبضاا« مدة ان تتحقق ان واستطاعت منا.
 بأس لا ضبطاً مضبرطة بينها نالنة. ذلك عكى في وتقصر شديدًا النجم

 من المستمد الناموس هذا تمم جولا كانياً ليلا تملتا النزائية والنظريات٢ به
. الدة القناريات ع] اختلافها زارية اللمرونة الترية القفاديات رصد

 د٠< ت ف} د -ه أد ب

 ينظر ولا زاويتا انتلاف يرى التي البعيدة النجوم بين ثة ن واذا
 الكبدى الاية يعن ان الا الفلكي عل فها التناديات تتغير انزى جوم طيفها

 الاص ضوا لغ لعرف الأيام من بينها ما ويعد تقرها من الحفرى والتابة
• بمدها له فيصل الظاهر بإلاشراق احقيقي الاشاق دا يقارن ثم ، ا

 اا وك ولا التناويات حديقة من ائت الآنة ا:خطفتا التي الممرنة غار هذه

 ءن إتتطافها اسالرم في الاغريق حل طاللا التي الذهبية الثار عن قيمة تقل لا
• ثلاث دهريى اطلس بنات ومن المريد"« جنة

٣٠ و -ا من ابعاد تاس متناولنا في جدلت انا الطريقة هذه فوائد من
 ما وعتق انحصي لظة نترتب ا يجدر دمنا. دنيف نورية سنة الف٦٠ ر

 المجرة ندعوها النجوم من كبيرة مجوعة حددد بلننا تد لاا كبنا. تد
. (Galasie)

 'لإ

{

١,
١

 تريب ذمن من الا مداها داتاع المجرة ابعاد شأن ي الفلكيون يتنق م
 اس وهر جدًا فيه مبالغ برأي تالوا منهم فالمض.١١٣٧ سنة في أي

 بين الفخا. ان يظنون وحم يتطعوا، م لام. الفلك عز في دقرعه يندر

 النجوم من البعض في الظاهر الاشراق ضعف يعللوا ان شفاف، ها النجوم
 بن الفضاء ان يثت الراتع ان ع]. جدًا بعيد العز هذا بان بترلهم الا

-٠ ء {، ء -د ة ء

 مشتل القضاء هذا فان. المجرة جوعة نطاق ي ولاسها شناناً ليس التجرم
 ان الفلكيون ويتول. كلامنا قيي أقي كثنةكا دسمات غبار شبه عى

 وان ، انلع خذردا اد ترمًاً تشبه النطيح غاية المجر:ك:مطجة شكل
. نورية سنة الف عر لجة الكرى كثا دا نورية سنة الف عانون تطرها
 من فا ما يقدرون م. والطرف المركر ين وسارا( شنا منا دتقع

٣
«



 اليسوعي بلاسار جاك الاب٩٨

 ليارا الا تلكربات من لدينا ما اء ما لنا يظهر لم -ليارا٣٠ ب النجوم
 الشاحبة سها لا الباقية المليارات نغل لا ان عليا ينغي لكن... واحدًا

 نا تليل بعد عى داو وتغرر تخت التي ا-لحرا. الاتزام اي منهيا النور

 ه
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« د.· ا +دب. -±عص

 الجرم درصدن) رتمة0 راسمة شفافة رسحب منتشرة ندم مل انجرة وتتل
 ربعها مني بعضها الحب هذه دجوم: بجار( من سحب كانها خلالها من

 الحانيات وجود يستنتج لكن خافر. تاتم الآخر والمض الانوار عنه تنمكى
 جرباً المجرة ي يحدث منتظر غي ظلام من نراحيه بمض في عإ,الا. يطرأ مما

 وبردًءا من يتعترنً الوم الما. اخذ رقد. نتر< اراجا ودً.
 كهرطيية مرجات من عنها ينبمث ما عى معرلن متزايدة بدقة ديعينرنها

 وتنطلق الاخية. اارب اننا. صنما م التي ارادار جازات التقاطها تتلع ا،
 فشنا. كالإعصار ذاتا عى وتددر سريمة ركة في مندفعة الجوعة هذه
٢٢٠ في الا اقامها تتطيع لا دورة في اثانية في م٢٧٥ بسرعة خلفا تجرنا

 في ازيد الذاتي ددرانها سرعة المجرة مركر من القرية والتجرم سنة. مليون
 النجوم ا٠ ا والوية. الحرية الااحر ي والموا. الما. دقائق شالة عإ تدور

• د-٠-٠- د لا

 عن الابتاد يجاول كانه بمضها ويدد اخف الذاتية فرعتا ااشية عل التي
.4 واتلص د كز المر

 اسعه الر نانها رط ابرة مامن٠

•• ه ه د ه• ه ه٤ش ار الت الجرم بعد يتجاوز لا حيث عنها وخارجاً المجر: جوانب د!

 ي المنشرة الذرات كثافة لان مداها اال تد الاشمة مجد نور سنوات البع

 نثر لكنا.. الموا من اافرغة مصابيحنا كافة عن ضاف الف تقل الفضاء

 الا بعضها ليس الجارة من كتل عإ بل جارة اد كار نجوم بعض عى ايضاً
- د'٥٠ ا ،٠ ،0 ه و ما• د

 حول مطذطنة تدور صنار حل جاعات يشه ما ننها. للجر: مصرة صررة
 لمات موازية تعطف تطارات بشكل يستطيل ما ومنا الكبير الثول
 من جز· ااضراحي شوارع ان كا الجر: من جز. فعمي المجرة نبرم افلاك
 شكر البرة جوع ع! تضفي وهي الابعة(. اارحة) )تتا مكي المدينة
 مرًً العق الآرمة مجمهرية. غجيبها من تطاق شر شكو ا« وً
،8essie)١٢ مييه ايضاً تدءى وقد ااي اد هرقل  فيها احجي تقد:(13

 المريض الرضع ان احد يادي ولا ، الوضوح تام داضع كبير مي الف٤٠٠٠٠
 ص· اكم عددًا يحرى رسطإ المتد



 اليوعي بلاسار جاك الاب

 صورة لانها التخديص دجه عى الضاحة في مدينتن" ه نذكر ان ويجن
 يجوبون الملاحون ذ عندما والدمى الجبب اثارتا ولاتها للجرة مصفر:

 بقر يزج حالها لمان دكان ،لهم ناطتا شر الادس اتقرن في المحطات
. جديدة» بوم عليم طلت ، الحط اعاق من ، جهول سبا. «في: الشاعر

 وسحابة الكبرى جلان»« سحابة فدعوهما مشاهرهم اكبر ام عله راطثتوا
 في مجد رانا نورية. سنة٠٠٠1٥ و --ا٠- بعد عإ ما الصرى. جلان»«

 الدد,اددs ار ، ابريف« البم دهر أشراة المرونةً الجروم اشد الكبى
DoradeS de . ثمر٠٠٠٣٥٠ اشراق تادل اشراته وقوة (،1٥

 يات الدر بطاح

 جديد: اشيا. عن نزرية اسنة٠٠٠٠ ودا:,الا اتلكرب لنا ريكش
 آةم ان حين حى توسعا ان الكم: العدسات تتطيع مضيئة حقراء ك مي

 الام رضع"٧٨ سنة: وحوالى• ما محم. صردة تكبير اليوم حتق تتطع
 لاته٩ الذم« دعاها وقد الكلف هذه بلها. جدولا(Messier) مه الفرني

 المجر:. داخل في اليا اشرنا التي تلك المضيئة البخارية العب وب ينبا عيز لم

 ميه من انضل رصدًا الكبير بتلكربه يرصدها ان هرشل واستطاع
 باردد ظهرت التي كل من ابعد نحرم كتل إنما بدليل توله دع يكنه ر{ نتال
 تلكوب من اكبي بتلكوب١٨4٠ (سنةRos )د ردس اللورد جاء ثم تبل. من

 قيض حتق ملتا فرضا «رعل رأي وظل. الشكل ولبية اببا فرأى هرشل
• كالفورنا«الولايات في الكي ولون مونت تلوب صنم داقوا كان للاميز

3 ال ونعف رتان ترمًا شجية ;آ: المردد الكرب فذًا. التعد:(
ia1«١ كربات سان مصانع في والصرب Gobniق S)الا.وي الفلكي مكن تد 

 الولية، الدم بعضهذه «تنحيل» الى التوصل من١٩٢٥ سنة(Hwblle) هوبل
 نقاط من مكونة اها قيا راى فوتوغرافية صررًا ا يأخذ أت استطاع انه اي

 الجي الواضح ومن. نجوم من كل اا فاتتج بعض عن بضا منفل نورية

9 ٠٠



١٠١  الا. الى ذرص من الدرد '±يط

» جبارة« لبرم سرى ليت بعض عن بعذها المد: المنع: النقاط هذه ا
 التفاديات شأطة عل انها الى خلص ، التغرة النجرم من بعضها كا راذ

 معالم اقامة الذلك علاء اتطاع رهكذا. لثت اليد: قاعدة عليها تنطبق

 الا. ارتاد في السمي مواصلة عل تاعد جديدة

(Spirale Androm&de) «  لمرأ:الملة لولبة« منا الأوليات»« هذه واقرب

 داز: من درجتين تشغل وهي. صافاً الجو ا6 ما اذا الجردة بالعين المرئية
 ان والأولى امه. في كان مى القر تلر اذماف اربعة يعادل ما اي الفلك
 منها الينا الواصل النور لان ، سنة٧٠٠٠٠ قبل تشنها كانت انها يقال
 نة٠٠٢٥· فهر المرلي عرضها اما. الينا وحل حى ازمن هذا استغر تد

 دراسة من يتدل كا ذلك من اكبر التقي عرضا ان حين عى ، نورية
. ونظر-م( جرتنا صنر فمي. نورية نة٨ م٠٠٠ زها. فهر. دررها

(٢roupe Local ) «  الموضة اللرلات د ه الزى اولات مر متاك مم
 ب=٠»

 نخلا للجر: يكون نذا نورية. سنة مليون عنن كثيرًا زيد لا بعد عإ تبدر
••••. منلتة«دينًا اليب العارً اخاًية ين

٤١٠٠ احدوا· تد الملا. لان هذا ن0 ابعد الى بحثنا ي نتوغل ان وعلينا
 رذية سيسكنهم.من بالرماد وونت تلكوب ات ويتذرون اللوليات هذه من
 ان اي منا ينجلوا» ه ان الان حت يستطيعوا إ انهم عإ. منا ملونا٦٠

-٢ د د د=} عد

 كبيرًا عددًا يجنوا ان م لميع دلذا. ولية١٥. لا ،i ب نبا غر,ا تزوا
. النائة الحدائج تاك من القفاويات من

 امة د د

 ا«غبرة الاث
 نم الراقع في رعو» جديذا نجا المبرة لي زى ان اجانا لنا يتنق قد

 ايام بذمة دفي يحترق اخذ النور التيلة النجرم من اد المرئية غيي النجوم من
 نوره يأخذ حى الرتت بعض الا مر ما ثم ضعف.٠٠٠١٠ اشراقه ازداد

. الابق شكله ويلبس الأولى حاته الى النجم فيمرد نشينًا شيناً تضاؤل فا
 سد مرارًا تحدث انها وجدرا الا>تالات هذه ي:صددت الفلكيون شرع ومنذ



 اليوعي بلاسار جاك الاب

 تعليل وح رما النجوم من مداومة طائفة الا تتناول لا لكتبا ، سنة كل عدة

 الاحتراق هذا ان مر فيه شك لا وما. القيب لم في فزياناً الظاهر: منه
 نكر: الا الذرية القنبلة انفجار بطي لا قوة عنه فتنجم النجم حالة يدل

 ولكن ذلك من اغرب الترية الصرر في دشوهد عنا. ااضعف كل ذينة
 نوع من لا نجا١٦٠٤ وسنة١٥٧٢ سنة في السا. في ظهر اذ غيد لا مرتين

. الجديد» فوق« زع من بل نحب «اجديد»

 تير مجرتنا نطاق عن الخارجة اللولبيات عن لدينا التي الملومات دعامة
 الموضعية» الجوعة« في منها وظهر. تلك وفي هذه ي الظاهرات هذه مشاهدة لنا

. طا احصائية بدراسة القيام المفيد من وجددا العلماء ان حتى دائر عدد
 قوة ان الدراسة هذه الى بالاستناد تدرنا اذا كترا غلى لا انا فاتخلرا

 دان الثى اشراق مرة٦٠٠٠٠ تعادل» الجديد« النجم في الاشراق
. ننبا الوحدة -رة٦٠٠٠٠-٠٠ يعادل» الجديد فرق« النجم في الاشراق
 مألرت غر نور بايور النائية السدية اللوبيات احدو في نفاجاً ان اذن نحبنا

 جديدًا مقاسا منه نجمل مم. جديد فرق اد جديد نجم بظهور نقول حتى
 رما. المد قدر عر ودلااتبا الادى اشراته قوة الى بالاستناد للافات

. بيد: ءرام جرد بو تنى: ماز الا انلكيين نظر في الملائة الانفجارات هذه

 تتع وليات اربع من بورعة ان الطريقة هذه ع] بالاعتاد نعل فاصحنا
.-٠-- ا:٠

 العد وعإ. نورية سنة ملايين+ مقداره بمد عإ الاسد»« ر درا<
•}3--. ء ه قيا"

 «الفرس» صررة درا: دنثهد. لرلية ه٠- ه المذرا.« برج وراء نشهد نفه
. نورية سنة ملون٢ ه مد ع] لرلة١٠٠

 ك د• م د٠

 فوت مجم« لاشراق مار واحد اشراق لا اللولبيات هذه جع ان دجا
 بين القافة التنا قاعدة بعدم نطيع فانا احتراقه درجات اشد في» جديد

 جدًا النائية الربات بعد نقيس ان النور مصدر بعد دبين البادي الترد ترة
 اللوليات مذ. ان رجا.4.٢٠ من اك فيهi احط جال لا.يتجارز مأمونا تياً
 متوالة مرات ننها المسافة تاس نعادد ان المكن فن كحلا لا تبدر

. العام العد معدل منم( تنتخرج
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٠٤ و  اله'. 'لى 'لارض من سدد: ح،

 °مليو٣ بعد عى 'ولبية٠٠٠» رنتا شعر٥ كتلة في ان الملكيرن وراى

 سنة مليرن٢° بد عل لولية٤ التالي° الاكل« في دان نودية. سنة

 الغ.٠٠. لولية١٨٠٠ الملة»- «نرادس كتلة في دان. نردية

 مارياً اشراقها يدر ولون مونت تلكرب عنبا كشف التي اللوليات وابعد
 بوريه سنه ملون٣٩· بعد عإ وهي٢٠ الا الرتة في حجمه مجم لاشراق

 ه ، ه ،<» ،» و

(4mas X. 92 = ١٢٢ الكزة )

 من يته لم نررية نة مليون·-° رمداه دلون مرنت دتلكرب
 تلكرب الى انتقلت الصداز: ان عى ، البا يلغ التي الما. \هل ا-تنفاض

 الابقاي ذفي توته وستكون امتار ه تطرها مقرة مرآ: دبه بالوهار مونت
 وادلى. نررية نة مليار بعد عى مانات بواسطته سيقيرن الفلكيين ان

 لم اولية سدم رذية من اراصد مكت قرته لاختبار اجردها التي التجارب
.• دلكن. الآن جتى وأرها ان قط فم يتنق

 ابول في الب
 اساتذة احد(Lemaire) لومتتر الا الاب ب يفاجئنا جديدة مفاجأة هنا

 تواطز غر عن ، اكتثنا فانها. دلرن مونت -رصد ي وربل والمام لوثن
 «ظاهر: نافا غريبة ظاهرة بكليشياته داثالي حاباته بواسطة الاد ، بي

 رب هي ظيورما اتفق حا اليد: اللوبيات ان لاحظا فقد الهرب».
 آخذ عاآا وكأن جديد فضاء عن تبحث كأنها عنا تبتعد تنفك لا متصل

• ينفجر الذي كالبارود بلاتاع

 احليل 'ريقة الى نعود ان اللولبيات هذه في البحث شننا اذا وعكنا
 المتفردة النجوم نرد لأاحبع المجرة حدود تخطينا عند عنا انصرننا التي الطيني
 طيوف نحس من مدهشة امررًا نكبني ان البتة نترقع لا اننا يقال الق. ضئلا
 هذه نان ذلك ومع. النجوم من مارات اشعة فيا غالطت تد مبتذلة عادية

 الكلوم خطرا في انحراف دهر طيفا في ملعجرظ تتي عليا طرأ قد الاشعة
Hد Kمراتها عن ا-لحاوط احد بانتقال الطب .هينة عكى الطارئ التغير وليس٠ 

 و»



١-٤ اليسرعي بلامار جاك الاب

 حاذ فهذا ، القطار بصغي أي. اشب النور لان. للاستغراب مدعا: الألرفة
 نكذلك القطار. ابشمد ما اذا هابل وثقيل ، متترباً المار كان ما اذا صاعد

 ببيذًا. مصدره كان اذا وتطول ترياً م.صدره كان اذا النور موجة طرل يقتض

 ابتعاده. أد النور اقتراب عل دللا ذلك كان اللف ي انحراف ءحل فاذا

 بإازداد القارع الهرب علامات فا تبدد الربات اطياف الراتع دفي
 لا وحدها ذمي الوضية" المجزعة« لولبات الا منبا يثثى ولا. البعد

 نررية. سنة مليون تطرها منطقة داخل والحرة تشدها ااذبية كأن منا تهرب

• دبينا بيبا الثقة بعدت كلا المرب في جادة هاربة اللولات ساز ان 'بيد
 ازدادت نورية سنة .لون مانة تطنا :كلا بل ا الانة الى الرعة ونبة

 التي» التوأمين« كلة الى نصل حتى.. الثانية في ث.م،١٦٠ المرب سرعة
. اانة ي ك.م.٠٠٠٢٠ بسرعة عنا تتبعد نورية سنة مليون١٣٠ ماقتا

 ان يرجع طيف لما يظهر ان من اضأل دمي٩٢x الكلة فلربات
: -;ال يعترضنا هنا. التانية في٠ ك.م٠٠٦٠· مريا سرعة تكوت

 بواسطة نورية سنة مليار عنا بسدة مجرم رذية الى النلكيون ترحل اذا
 هرا سرعة تكون ان أفيب:ي حدياً المدشن(Polomar) بالومار تلكوب

 ذلك خلاف عى الار ن لر .اذ الارجح هذا? الثانية في ك.م.٠٠٠١٦٠
 كأنه ، جوانبه عى ديتكخل .ركزه في يحدد الكون بان التلم لوجب
. المقول عن بعيد الافتراض هذا ان غي. مرصوصة جدران قمن محصور

 عى نجوم رذية الى الانأق المقبلة الاجيال تلكربات ادد- لن: وزتا.ل
2 فا يرى سوف ذاذا عنا النورية النوات من مليار بمد

 لرم وضه( الي القاعد: لان عليه للجواب احد يتصدذى لا سؤال هذا

 لا.م.في٠٠٠٣٢٠ تكوت ان ينبغي اتجرم تلك هرب سرعة ان تفد دهوبل
 مادياً جاً يتصور ان يجرز ا>د من iا ، الرر سرعة تفرق انها وجا الانة
 من جمل(Einstein) اينشتين أن حى. النور سرعة من اعظم بسرعة يسلا
• ااصة نزيازه عليه ترتكز اااً د-تورًا الاستحالة هنه



 إ٠٥

 م

٠٢٠ رد ·٠ ازو-, مر- حم
 ة ه سي ة

 د

 ابوا... اليا، زرز في
 الا. زرقة في الاخران اما
 مقامه ابرتا اغذ

 النثر ابناء يا المام طأترا

 البه. علك ان الناس اما واع-را

 ، الفرح انشردة )تلر:

٢-

 يجب فانه علها حملنا تد الي المملومات حال دمتذا مبلغ كن «يا لذلك
 ءلينا يبز تد مينة اكتشافات لواجهة اقول لا استمداد حى نكرن ان علينا

 هدن رءذا. العجب منا تقفي قد جديدة مناجات لواجهة بل ، ا التكهن
. فيه البحث ي والايغال بالاجتاد جدير

 ستكون احد.ا يدري لا مدحثات من ثناياه في القد يحله ما انتظار دعى

 ميئاً درسا شكبي م- من جعل الذي لومتر اكتشاف عند تللا فلترتت
 الاحاة مذء ي لعظم الكوت ان د: االة بالكلة ايجازه نتطيع بالمي

 نه تقرن الذي البز هذا من ادسع أنضا. ويكنف نا اخاطبكم التي
 في هو :ا اصغر كان انه يعني فهذا الأمن مع الكون كي رلن» ايامكم

 الى. الاخي في حجه وضؤل صنر المتقبل تي الكوت كبر ركدا• ألماذي
 الجرعات الفنا. في تذف الذي الأول الانفجار الى التترى. به زجع ان

 له نهاية لا رجوعاً الوراء الى الرجوع يتعيل انه د:ا واراتها. بانها الولية
 لا الوجود الراجب الرمد فالحد. مديًا سر ليس المام ان ذلك عن فيازم
 المقد: المجان مذه دلا امترهع الما. هذا رلا الكون هذا يكون ان نجرز

. اه نميه ما دو المام لهذا مار -ي. واغا ، المحلة الازات تلك ار

 ان ومآله وهربل لومز به اتحننا الذي الاءج الشديد الاقتراض خلال فن
 عرننا. ولقد العوام. نطر ااذي الفرد الرمدي اله ارى ، بالاتاع آخذ المام

 اكتحانه عى تاعد البشرية الملوم رساز النلك علوم لكن يرجرده واقررنا
. دتكامل اتحال عرد: الانا وعتل لادي العام بين جمل تد مبدً ردحاً
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١٠٦ اليسرعى بلاسار الاب

 -بل على بضم زعم كا الانا عتل يخلقه لم التبرم عام ان الاكد من
 د'ع•• ويحيد تنهه عه بتعي عاً القل يخلق وكت اللآرل.، في المجاز
 والما) ويتنهد العام ينزر النقل ، الاناني التنكر مقتضيات من فالمام هذا

. عليه يمنع ولا للقل يتفتح

 شينًا وجدنا ماضون نيها غن دالتي نجوً ا{درعة الاريت مذه نهاية ففي
 وان المناقشة تد زال ما الذي الجري. الفرض لا والذرات. النضا. غي آز
 الرنة ازدياد ا6 الاشا. كئ اصل في اله يرينا يرم بعد يوما طد يتر كان

. وللةرل للاشيا. واحدًا ممدًا اشة يرينا الانانية

<sجمهم 


