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 بافي الكهر الرامواي

 اليري فراجل دي طرس لاب

 والمجلات وضراجا اللدن شوارع لي ممدودة حديدية سكة ممارم هو كا القامواي
 النار استدارا ترب زمن ومنذ البخار تر: اوتر الجيل تجزها عليها تجري التي

 اتكهرباي الزامواي في فكز من وادل•• لكيرا جديدة بذلكمنفمة فعصت بالكهرباء'
 مز الى ذلك اخرجوا والدراية النشاط من عله لجارا بجا الاميركين تكن الاد«يون

 اودبة اهل اقاهم تأؤ{" اخحد: اولات في لاسهًا غريبة برعة ونشرده الفل
 اتعارها ك يم اليوم فكاد

 الاقتصادية فادتة الاخص عل مو أغا الكهرائي الزامواي اتشار في والسبب٠
 وكلاما الغار او الجيل استمل يال مأ جدًا اعظم اراحه من 'يكبر ما فاث

 لرامواي قان العيبة سرعتا ايضا الكهرباء فضل ومن طانة. تنقات تنقي
 للاة حلو. ددت وذلك الثة. ي٦- بنبة الجل سرعة عل زيد سرعة اي الكبر

 في سهل وهذا كاومترًا نيي الماعة تطوافي الكهربائي ال#اموي مترتر ووشاء
 سرية رقة الطريق كانت ما اذا الري تتطيع لا الجيل اث ثم اللدن. ضواحي
 التحدر الشديدة الطر في العجلات سحب عل تقتوى التي الكهرباء بجلا الأخدار

 والاياد الواسم بعض لي الإجة الا دت اذا الجلات توفر من مكن ا( كا
 وبعدت دمشق ي الطظى من الكهربائي لزامواي سيصير مما من ·قزى

 تكتب ا الى بجا حدا ما وذلك نجازها. ث ما عد الثة الدولة جراضر من وغيما
 القم .في نبعث اقام ثلاثة مقانا تم وغن إلكهراي. ال«امواي الفصل.في هذا
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٧٢٦ اتكهرباي امواي5تلا

 كثة ن الاخر وي القوة هذ. تل ن اثافي ولي لكهرباء الرتد: التز: عن الأذل
 المجلات تي اخاذها

 الكباية التز: تريد١

. مركرة عظات عرتا يد خانة معامل في اتكبرائة التز: تولد بكوت
 الادوت عن م الكبراء الولد: لادوات ات المهر عن ثم ابنتها عن ندتكلن
 ا. للكير الباحة الكيرائية

 من بيدًا تشاد ان لما بدً لا كزة الر للة الئخنة4 ف{الانة ن ا
 دبة بجراة تى ا والاولى جدرا(. من الكيرائة الام#ازات الا تنفذ دلا النازل

 القر: ترلد التمة الواذ بم تتفي ما نتثيا الابنة هذه .وتع امًأ• الاتاب
 امًأ يكوت ان الا:ية لرقع قالعن والغار بالحم يدود المحل ن6 قان• ائة الكبر

 دارت اذا وكذلك• الممل الى النعم قل ليسهل تبر ضقة عل او البجر شاطى، على
- يا أقي التكاة:التي عند الياء هذه هط من قريا العل فينى الا. بتو: الاددات

 هذ. لجملت وان شاءت. مرقع اي تخار ان فلها الرول اد الغاز عى الدا: اممامل امأ
 تورك اهل تمل كا التمذدة اليطتات اتاذ نجوز الاملاك تغار حث مدينة في الانية
 تجمل ان الاولى تكن اللز. في الشاهقة اللتات الكثير: البنايات بنون الذ.ين

 المزاك كنت واذا. متجاورتن غزني في لكيرا. الرقدة والآلات الحرة الآلات
 عى ائة اتكبر الادوات جبرة ونرتيا دهليز في الدواليب تكون أن فالخل الاء هو

 بجث عالا ات المر ردهة متت يكون لن يجب حال كل دعل• الارض سواء
 واصلاحها التقية الادوات لتل دوار جر فرتة رب

 وامأ بجارية آلات امًأ الكرى المامل في عادة مي4 الطرة والالات٢
 مجى مراجل من له بذ فلا الجار أتخذ نان(.u ءbines) مناجين اد مائة دوداب

 خطر من للم قاها اتددة الاساطيي ذات مي اليوم اللنخة والراجل الاء قيا
 ولهذه الكهراء من عظيمة اتدار تتريد اليه احجج اذا البخار ادة3أ واضلع الاننجار
 ويذلك ااا في الترتد ونجل واا. مكانا تشل لا نائب آز نضل الراجل
 الراجل هذه ان ثم' الجرارة. اتشار سرعة عن قضألا النعم من ظيم اقتصاد يجل
 وسط في العمل كان وان• الفحم مستودع من متربة عى ملقة الغالب في تجمل



٧٢٧  بافي الكمر ال#امواي
 د ،،جد،،د،

 وما عالة. مداخن ينا. الدخان أذى لدفع اللازمة الرسال قاةi من بد فلا الدية
 اعتا. للمهتدين وكذلك• الجري النحم اد اليابس القحم اتحاذ ذلك عل يساعد

 استماله بعد البخار لتكثيف ثم البخار تولد اخغذ٠٧ إ خصرصي
 بين تتراوح معلومة ترة مشا تنم نكل اقسامشى الى تتم كات المحز وهذه

 تذهب نلأ لازما كا ما الا ما يجرك ولا حصان. ا٠٠٠ د بجاري حما٣٠٠
 ي درراة يبلع ا{رة سريع كان ما منا ينقادن والبعض• طائل ددث الترى جمك

 وغرم• ربحا وازيد اتتعادا اكثر المنق وهذا دورة٣٠٠ الى٢٠٠ من الدتقة
 الدقةة في دودة ا٠٠ الى٥. من السرعة التلية ات الحر تقاة1 الاوتج انة ردن
 لحرزك يجمل ان الاقتصاد في يزيد تيل.ومًأ وثرد ويكيا تاما3 اك ركتا لأ

 الرقدة الآلة ي تًا الحرك فيمل ينهما لليود توفيرًا وامد عور الكيرانية وللاآة
 ذات- الحر استبال كزة الر التقرامراي عات في الآن والشائع٠ للكيرً.
 الاردق حب تزيا واتاق اخرة تظم احلج لأخا الراعدة الاطرانة
 الدواليب في المامل الك. هو المحرك كان اذا امأ بجارة كات المر كانت اذا هذا
 وهي الدهاليز في تلنا كا تجدل الدواليب قان• واسهل ابط تكبة فاث والناجين

 عودي عرر الى -ركتا اتتت دارت فاذا ملوم عار من الاء بهبوط اتتًاً تدور
 متام في البيرم تتوم المهزة اليا. وهذه• فوقها جبرة ي ائة الكهر بالآلة مقدل
 لاسما يحدى لا ما الفرائد من اتتافا دفي الايض ب{لنحم يدمرنا ولذلك النعم

 مثال ذلك في ولا• تقات دون التابعة في موجودة قوتا ا اذ الاقتصاد حيث من
 ترة مناماءم لتديد كرت الار منا اشتق التي ناغارا )شلالات( جنادل في محرس

 دون اليجر الى تتدفع إبان في سيول من دع• بجاري خبات١٠٠٠٠٠٠ تلغ_
 وصناعاتمم لعاملهم جتة تواد منا لاسغادوا الاهلونت ولرشا. جددى
 يراثة طسة من(dynamos) دوامر تدى لكيرا.» الرقد: الآلات و٣
 ثلاثة عل تكرن ماي بدافع اد بجادي بدافع تr سواء الآلة وهذه• القزة مناما

 البط التادب والمجرى اثرال ومي:الجرى التيتردها الجادي حسب عى ضردب
 لركب النادب والمجرى

 وايجايًا سبًا البجرى متادبة متذدة ادوات ذا يكر الب الناوب فابجرى



٧٢٨ إي الكهر الق#امواي

(courant polyphas4)اماكن من الترة ثتل الا الغالب في يتعل لا دمر 
tمن اقدار الل يتاج القامراي لأن الكيمرائي لتتامراي يصلح ولا بيدة زحة 

 اتا فكير الرفة اتاربة الجاري هن. امأ خخلتة. نب عى متاية الكوراء
tالتميزية الأدوات تتريك اد الكبر: النحدرات في الاثتال {ز تلح تة 

 وتد الهنديين لدى حظوى يلقى لا طويلا زمنا بقي البسيط لتادب والجرى
 اتدراكة ومنا شذته تغير سهولة منها فه يجديا مزا! لدًة استماله الى الوم اددا
 هذا اشل اذا الدن وتي• واقبارها الكبراء تحيل عن الناتجة الاخار لعض
 المغرى الشات لاتخاذ مائة ااجة تمد{ المجرى

 ترفوًا و لأة وذلك القامراي بلات تبير في النخل نهر التواصل الجرى امًا
 سير لرعة التلم يهل دبه الكير!ئة القرة تحويل يحتاج\ليا عديدة لادوات
 تكن اللجين من بدلا الكهربائية للمجاري واحد تلك يكنه وكذلك الجلات

 المجرى هذا استبال اليو} والشائع• الثة في٢٠ من آكار به لاينا ضيفة توتة
 اتقاة فيه فارجع الدن خارج الراقعي الير الطويل ن#امواي اما اللدن ي الرائل

 اتتادبة المجاري
 الاب حضرة مقالة في عنة الكلام سبق قتد الثلاثة المجاري هذه بي الغرق امأ

 بالراجمة نملك(٢٣٥-٢٣٣ )ص تردن
 الترًة قل٢

 ائة الكير لقرً: :الوقدة الاددات مع المهزة الادوات الابق التل في عرفت
 القامواي· عجلات تجري حيث آلى كزة الر الحظة من الترة هذه تنقل كيث وتكن
 فها تميد التي الافة اولا ذك ذلك ولريف اثالي. النصل هذا في تينة فيذاما
 الماري مذ. خراس داعرا ذاr م• الجادي فذ. الرمل(t;' اتكبرائة الجاري

 الدن كلرق فالقريبة بدة. وامًأ قريبة اما غدها الاة» فو اتبا "قات
 اقاصي الى الكهرباء تبث بادارات الركزية المحلة من التز: اليا تنتل وهذه وشراريها

 كانت سواء الجاري في اختلاف دون وذلك الاسلالك. وجهة كانت جيا المجلات ممر
 دفع عن الكهرباء ترة ضعت فربا الانة بيد كان ما امأ• متادبة او متراصة
 الامكحة تلك الى اضافية قرى إرسال اما اثل هذا سذ ينبغي تم ومن قه البجلات



٧٣٩  إي الكمر الامواي

 اتكبرائة القز: درجة فع واما زية الر الحلة رنا مرتبطة ادك وطة البيد:
 ان قالارنق جذًا يدة الاتة كانت وان• النازحة الراقع في حق إرام تني تكي
 الحطة من اولا وتل بثهما فجع ومترامل متادب جريين ذات بارات تتغذ

 ماك حز)رما الانزة الراكز بلت فاذا الفل شديدة متادبة جاركرباتة اكزة
 متواصة جار الى

 يم" فذلك المجلات الى كزها -رأ من4 الكهربائية القز: نقن الرية و ث
 وعى الحضيض حل للكمرباء اللومة الادات تكون ان الأذل انواع.النوع ثلاثة عل

 ودواليب الاسلاك براطة ما الولدة الادوات من الكمرا. تري التامواي سواء
 ال«امراي طرق وط في امًا 'يجل خصرًا موصلا ياس ±ثر بوللة م المجلات

 م فلا ضينة الطريقة هذه جإ تكر الكهرانة التز: ان الا جوانه. عى واما
 ، ،» ف، ء عد ه

• المراء في تملق للاك الوهة تلادوات ثخذ ا اثالي والنوع سريًا. ادوا( تلب
 الادرات "تجدل ان اثاك والترع النراقص. بض من تل{ وان اذضل الطرقة وهذه
 لايًافي واونق ما أصرن الطرقة وهذه. مفرزة دكاز عى الارض باطن في الوهة
 كثر: الا التاك النوع عى يزنذ ولا• الجرة الالاك تشرمها التي الكية الدن

. الصلابة الشديد الطرق النحاس من أتتغذ الجرية الالاك عهدا في والخانع تنقا؟.
• الطرق فرق تقذ حاجزة للاك اد الادن في اعد:مركزة الاسلا)ك هذه ويحمل
 ااملين من نكتذ الاعد: أمًا ال«امراي. اتم حب عى الالالك هذه نغ ويكرن
 دا-لحمى ا)مل من ملاط وزقزق ا>ا"ا بمد مض في بعها يوب فولاذ او حديد
٠٥٠٠ و(vl )ا ثلت٣٠ بين· تتقاو قزا ناشد:4 الكهرائة المجاري ؤ اما

 أميب وان بأس من قه ليس متواصلا المجرى كان واذا الكهرباء مقياس مو والثلت
 متاا١ .ه تؤتة وبلت متاو؟ المجرى كان اذا اما الثة. يتر:' لا الكال احد يه

 بجاة ادودت را جية اضرار ذلك عن مجم الاكة اقطت واذا القطر شديد فاشة
 لخار هذه لاستدراك الناحة الرسائل {تقاة من اقن ب قلا المخال

 باية الكبر اقؤة اجبال٣
 تركا إتى فكيف الت#امراي بجلات أثمت الكيرائة المجاري ا: ذ

(lectromoeurs)  الكا#وموتور يدعونا كراتة عركات براسطة ذلك وتدفعها?



 بائي الكمر راي٠ القا٧٣٠
،

 المجلات دواليب خود وبن ينها ويكون داخلها في المجلات مواطى حت يجدارا
 مذ. تكون ان الا اقتضى ضيتا موذ.يا ا وً فتدبر.". به ترحابا لنا

 سرعا في يزيد وغاً الرعة. فينة القطر فينة ازية جار, ذات الحزة الأدوات
 يدنان كان عر او عرك الجلات دواليب من عود نكل يجمل ان ا6٦ ونظام

 كن الاما في حتى وذلك سرعت مع لنا سيرا دتي اهتزازات دون المجلات فتجري به
 متاح ادار ا"مترى ا)جرع التزامواي عامل شاء وان النطف. الشديد: اراتة

 طرق عكى عالل. مكان من اغدر اذا وكذلك الجلات. ير فنمكس المحركات
 اثد:3 ا الرعة عن العجلات يمنع جهازًا للحركات نان الاتطاف شديد

 العجلات قير ال#اسراي عامل يديرها ادوات ض التامواي مقدمة في ا واعلم
 يتمل ما :واخص اتكهربائة الحركات اختلاف حب عى تختات الاددات وهذه
 الامام لى الترامراي ليي(inverseur) الكيرية للجاري عاكة اداة مها

 كان ان بضها الى الحركات لنم<(oupleur) 'بزوجة وادا:•• ازرا الى اد
 لطف الآزار ددن مهما واحد استها او فصلها نجرز كان عر للتادواي
 ذلك غر الى ركتها
 يكني واسع كبيد متها شكل شحلن فى ل«امواي العمة التطارات امأ
 ثتنة ومط وشكل. الكهربائي جهازه' عدا ما لثات سبة ثقة ويلغ راذ( #ي

 جماز حل راكز: التارات وهذه رأكا. ثلاثين يتل حلقات اربة الى ثلاثة من
 عن رفعها يكفي إبداا أريد فاذا خا فصلها ويول المجالات دوالب فرق خصري
 المل الى فثقل جازما

 راغا خليًا اختلافا حث الجلات هذ: نير أللازمة اتكبرايية والقز:
 ثتلبا لجة(wars-heue) كراا متيانا٤٥٠ متر كاو تكن عادة يحبر

 اللثة في عشر: فحر كات المز تز: من نتد ووبا• طثات اربع
 زامراي تحية كانية كرافة بزة تولد الى عاجة في فانا الركزية امظة٤ ا

 في كاومتزا ا٣ برءة تير مات لجة ما ى ثتر مذل قارت غة ذي
 ج مالا وذلك. مت النة في امتار مئة او خة معظمها يكون منحدرات حى الساءة

 بجاري حصاة محة تزا تلغ الابا.وات



٧٢١  انالا داة

• اتكهرباي امواي5ل ا شتات تتريف المهر: آ اليو أخل كما ذ التام وفي
 والوتد: الحرة وللادوات المحطات لابتا. اللازمة الارث عن النظر تطعنا ان تاللإا

 ان فرنك1٧٠٠ يكلف مها متر الكيار نان التزامواي مكة قتط واتبا الكهرباء
. خشية اعد: تحلة الموا. في واحد بلك وجبز بط واحد ميز ذا الطرق كان
 .ن حثان وله والااب لذهاب :زدوًا المطرق كان ان فرنك١١٠٠٠ تشتاتة وتلغ
 ف8٥•• نتكالئة الركاز من واحد صت ذا مزدوجًا ك وات• المديًة الاد

 افراس عشرة ترة ورت كرائأ كان عز لواحدة أًتحذ نان الجلات امأ
 الولدة الأدوات زمثاما الكهراتية كات المحز امًأ. نزيك٧٥•. شها تدل بجارية

 حمات كل حى زنا٢٢ تتت,رياه تكك نفي تزا الى اقة يكرشا للكبراء
•٨ د كارغام كارمتر لكل الحم مصروف بكرن الغار ا وان• بجاري
 وحده الاستتار ننتات تلغ والاجا متر كار تكن ستات٧ الى1 من المامل وأرة

 في لابا أينا كثيرة الأرباح تكن• ا«احدة متزوجة كلو كل في سنتا١٥
 لي اتكبراي الترامراي في يياشردت الذ ان نثلك لا ون بالكان اانة الدن

 مكاسا من قريبا يخفرن الثية المالك حراضر
 عكصمت

 لا الكا ديانة
 دعد ميخائيل افدي عدائه الادب القاري للصيدلي

 ، )تابع اللية والب اديثية الضامر٣

 البشرية الطيعة مع اعتيادية غيي عظمة طيعة إحاد يتقدون اتكالا ن قلنا

{ التي اتوخشة الامم ب الشاشة الامور من لمري وهذا الذاع لحم باكل وذلك
 بلحوم اقتاتوا ان الى المج اونك بمض تطرف وقد• والتذ الد.ن بنور يعد تتر

 مزا!مم من شينا يذلك لنادا الادميي
 جزاز غابات في واترغة ثت بلاد دانية لي القاطنة الحشية القبائل عن يخر

 حاتهم لي اشتبردا الذ.ين الشبان بث لم من شينا أكون شيوخها ان ادتقيانة


