
١٨٦٩ منة هاتا ٢- المدد

 لإؤقن

 الثانة السعة

 الهغرومتر او الهواء رطوبة ميزات
 بري الر الكبس جب

 وعي الثلاثة الموا. احرالل عى باتر,ف ألا المرنة حقً الجوية الآار ترف لا
 قرًا. أنلع يرة.وقد اد رطرتة داخرًا رددتة اد >ادتة مخ انخنا«طة أو تذد:'

 زمرتن الاب حضرة فيا بن الذيل ضافية مقالة في الارل الا عل ببق ما في الشر
(٨١٢ و٨١٧:١ الشرق) بالبارومتر الردف ضغطه ومقياس المواء تذد نواميس

(٣ ه٨ و٢٦٩:٢١6 الحرارة مقياس اد بالثمر.تق« الممرنة مقالتنا في شرحنا وقد

 يرتة اد دطوتة اي الثالثة اجز سالة ايناح علينا فبتي الثاني. الاس يجتس ما
 وماز بالةر ترف و ا)حلوبة هذه لتياس الطبيعيون وضعا التى رالوازين

 ا+و في الطوبة ااب يا١-
 شأنا من ملاحات بمض هنا نتتم ان الطوبة مقاييس دصف قبل لنا بدً لا

 الأطربة هذه اسباب ترف ان
 نتا: تتس دارة ارة فتتدييه عليه تطرأً تنيرات الارا. في بإأً يشردن ·الكن

 في انتشرت ركت النداوة هذه سبب ما تى ولكن جناته. اد وطوته جسنا
 ويظر لاى اليغار من اليو يتصاعد بجا يدى ا±راء ا ذلك عن البديه الجواب٩ المواء
 لاششة إلا، في رض اذا والاء الحيف ي تيس الندرات تى ناًكك بالاختبار ذلك

 متزنا يتق بل يلاش لم انة والدواب قاما. ترادى ان الى يتر ان يلث لا الشمس
 الارض عإ سقط ورغا غاما فعار تكاثف البرد احابة فاذا الخار هيئة عل المواء في
 ية ه ه3٠٠

 الطر اد الندى عيشة عى

٢- المدح الثانية النت= الشرق
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٩١٤ المغرر. ار الموا. رطوبة ميزا

 زجاجة تادددة الى يعمدون الهم الطيمة علم ارباب يجريا التي الاختبارات ن0 و
 كار«در مشل للبخار ا-اذبة الجبنة الواذ من شيئنا فا يدشارن ثم رطبا مراء عارة

 البخار امتصاصها جا ;يد الواذ هذه تليل بد قوى البواس كبرات اد الكلى
 اليبوسة غاية في المواء ويغمي المواء من الكتلة تلك في البث

 الا· من٠6 ا فر فيجمارنة الجث الموا. ذلك أنذرا بان الاتباد يمكر ثم
 الحدارة زادت مجارا الوا. أشبع واذا فيلة اليابس. الهوا. في ساعته من البخار فيتصاعد

 دخى الرافم. من تيل تقط هيئة عى.٥ الا بجوانب ويلصق البخار تكاثف حتى
 في البخار فينبث مخرنتا عد والياء الأرض سلح من التبر يصيد الط هذا
 ضاب اد غام مينة تكاثتعإ الاشباع- تجاوز فاذا رطوبة الفرا. ديشبع اجز

•٠ ب ف،. ه ه و د ه

 مقدار عى ود اد ثلج اد مطر هيئة عل فتط اننقد الجز من باردة طبتة بلغ واذا
 ازاح ووة اجوية الطبقات بودة

 الجاد من المراء تي ما كثة ن تتجم لا الجوية الطوبة ان معرته من بذ لا وما
 بيدًا البجاد هذا يكون ما قدد تتو الجوية ارطوبة ان الصواب بل زادتة تريد

 تكاثنو عذ عن

 تليل ذلك مع وهو منا الدار: كثير و بإردًا يكو ا المراء يكن قانة دعه
 من ازيد مقدار مع الناف كثير دجها حازًا المراء كان اذا ذلك وبكس الار
 البخار انتشار ان مع يوسا اكاش اليف لي المواء ترى أنلك ذلك .مثال البجاد
 التكاثف نقطة من ابعد البخار لان والبب الشتاء ي محة أكث العيف في عادة

 أيبس جملتة ما حجرة في المواء أخنت اذا اتمك اينا ومثلة اطرارة. درجة لا«تناع
 الاشاع ونقطة التكاثف ذربة من تبعده' واغا مجادو كية تنتص لا لحثك

 بن الفر تريف الى الميل وما٩ الذ ذلك الموا. يلغ دمتى يقول اث ولقال
1 معادم وتتر في البجاد ركة التكاثف درجة

 البخار. الاي.لاق البخار اباط قز: أتتاس إن رمي طريقة لذلك ان نتول

 فاذا ودادتو اتباطه معظم يلغ ان لى اطرارة درجات ز تدر عى اتباطا زيد
 تزة خ- رغا ذلك اليو-ويكى حالة الى واتقلب تكاثف ا± هذا تجاوز

 معظم اي الحدين هذين بن النبة "مي إذ المردمؤة فاطالة 'جعدى لا مت الى انباطه



٩١٥  دمر اله:ر او الاراء رطوبة ميزان

 ومظم )ه( المغرومترية اطالة دعرتا قاذا اباطه. ضعف ومعظم البخار انباط قرة
 الآتة: النة وجدا )ب( الانباط لي انحطاطه ومعغلم )ب( البخار انباط درجات

 سة
 ة د ع

 من درجة كل في البخار اباط معظم الطيعة عا، يرف النبة مذة فن
 لرضنا ملاغا زا:' مناما5 منذ جداول لذلك وضرا وتد الحرارة. درجات

 الوا· رطوبة مقاببس٢

 مبد! عتى بي ما منها صنقي الى مرجوة! عديدة آلات والربة الندى لقياس
 الحاثى مد! عإ وما الامتصاص

 ز تنتأ والشر3 الا«و# الآية الاجام بز اذ جى اشعنا«ذل فبي ا
 مثلا زى بيبه.ألا وتقصر المواء بندار: تاول اثما اعتي والناق ا)طوية فعل من
 تتغن الشارق(كف« السوم مبوب عتد الشام في

 وجد طاس المر ويتري الشجر اوراق وتتقلص الاجام
 عوردق لا وذلك الع لهبوب الموازية الهة من الكتب

 وتتقلصوتن:ط تنعب وبجناةا تجذ هذهالاجام
 النبات ماييب اقتتلى من القشب يصيب وتد مرية.

 والتواقذ الاواب خشب فيتصدع الناف دقت في
 طرها في التغير من عيم! يطرأً لا فزتمة طا وتسع

 آلات لوضع العا. امد قد البدا هذا والى
 حيث من الجو حالة امتدادها او بتقلصها تين محخلنة
 بالرجيم بل احدس يتدل ومشها تداوته اد غافه
 ·من المعو اتتاب0 ا« الطر وتوع وعك'

 دمية. عن عبارة رهو الراهب مغرومتر ذلك فن
 ك#ت فاذا لملاة جاا اسكم ذا داما قثيل منية
 المهرا. جب واذا دأة تنجي الاكم انتشر اإز نداوة

 لشرة منرد الاول الثكل مازدًا.وببتتلرالاكي الاسكم دأسو عن انكشت
 ا)طربة عتد فتاة ويقض اإتاف وقت ينتل العيان عن محجوب تر بر ارتاطة وامتدادو

، د ، ،



٩١٦ الا:ردمت او الارا. رطوبة ميزا

(Saussure)  سوور يتاس الردف الشعرة مقاس بني نفه الدا هذا وءإ
 وب برمل النعاس تطيلمن مربع ااد عن بادة اأتى التمة.وهذا الني وهو

 مى الاغل طرفها ولذ شرة)ش( طرفي احد يضغط )ع، سدي ماتا الاعى
 خيل عليه يلق انر تجريف الكرة دهذ. اتقي تطر حول ودازة )ب( خزنة بكرة

 ترك'1 ارة البكرة هذه طرف حل ويجمل صنر«ث( اترل طرفه في الخرير ن0
 طا- ا)طوبة زادت فاذا•• جز مئة الى متادية اجزاًء مجزأة )ق( قرس عإ رأس.ا

• ه ب•'· ث،

 دأس فارتنع الشعرة تصرت نقصت واذا القوس عى الارة رأس فأهبطت الشرة
• قا ود القوس درجات ع الاو:

 دجل وأس من تذ ظينة رفيعة طوية الور: الشرة تكون ان بدً ولا هذا
 الكبريتي الاي او الصردا كبوات من شي. اليه يضاف منى ماه في وتجل حي
 التام فملها ا)طوبة فها فت لا ذلك ورلا قاما دمها لزول اة٢٤ مدة

 ا٨ و فا ابتتي نتطت بتعيين فتم درجة منة الى القوس لتقم الطرمة اما•
 زجاج تة مح- اولا الآلة ترضع بأن وذلك• النداوة معظم ونقطة الناف معظم نقطة

 كاوردد د يتقي الكبر كاامض البخار تتشرب التي الواذ بض إدخال المواء فا فيجث
 عى دالة ويتت الشعرة تتشت تقاما الوا. يبس فاذا الراس. كبرات د الكلوم

 أزى ثة الى الآلة تنت القاف.غ معظم الى اشارة صغر عندها فيم تةt نقطة
 الشعرة قازى جرائها وتل كر: الذ القة تح- ماء علو. انا. يرضع إن بالبخار مشبمة
 منة. المدد عندها فز] التداوة ملم نقطة"مي عند تثت ان الى تنع والا,ة تطول

 متساو قم مئة الى التقطتن ب التي اللانة تتم لمم
 اثكل بعض من يخار لا الشر دمر هنر أن الى اتزًاء تتييي من هنا ب لا ولكن

 وتركيا. خت يجخ لذلك اخذ الشر لاث والبب مرا اختلافا الآلات بن تتى
 اعادة يقتضى ولذلك رقتاإتاف. تتلو قوة تضعف بالامتداد الهد عليه عادى اذا"2

 آر الى حين من تقيمه
 مثلا وتقت فاذا الموا. رطوبة درجة' تزًا متها ثر لا الا,ة دلالة ان اعلم غ

 الرطوبة من درجة -ه بلغ المواء ان ذلك ممنى فليس القياس توس تصف عتد الاو:
 والصواب الجر وندادة الإبرة درجات بت النية لرقة اخى وأرصاد حابات يإزم بل

» ن »د«



٩١Y  ز0 المغرر اد الهراء رطوبة ميزان

 الملاءة تظم وقد ارطوبة من درجة٢٨ حر ، ع] تدل القياس في درجة القين مذه ان
 مها الثنا النبة.رند هن. نيب ي جدًاول}G معو».ا-رهe) باد كاي الحبيي
 القيقة اطربة ودرجات المردة درجات بن الوازنة هذه لترف حيًا

 ا)طربة درجات الترو. درجات ال)طربة درجات النرومر درجات
٣٣,·٦٠ و·٠٩٦ و٠

٦٧٣,·٥٩ م·٣٠٩٩ ه

٠٦١٣· م•٠١٩٨· ه
٧٩١,·٢٠٨٩٠··٩

٤٧٨,·٠٥} ·٠} ٠٠٦

•. الموا رطوبة لرنة رسود متاس اتخاذ من بأس لا ااشرط مذ. دديت فاذا
 الركيب ,ل النال قرب أنه خراط. دمن

 هغردمز• عإ وي:ذل عليًاً شيرًا اليوم شاع قد التكاثف( «هررة امأ٢
 ث، د د ب ب

 آز مبدإ ي مزشس وهو• الشعر
 بجوانب يلصق الندى من خباًبا رأيت البارد٠ الا من ،t ا ملأت اذا ألمك رذلك

 يبرد٠٥ الا اأنً سرى أنز سبب لذلك منها.دليى يسيل يكاد حتى اارجة الا+.
 اللاحق الموا. عذا في النبا النار فتكاثف به الحيط الموا. ديلامس الانع بجودة

 الشتا. نصل لي مشهود آر مثال ذلك في رلنا الظاهرة. الا!ء جراب على ديتجثع
 صناع تى ات تلث لا ارا فيا وأدليت الإاجية الدار زائذ وأتلك اإز برد ·قاذا

• الصفائح عى نداما يجري ان الى تتدى غام. ب يشريا الحجرة داخل في الأجاج
 هذا فان البارد. اجاج ميه لدى ااتنة الجرة هواء بجار تكاثف هر والبب

 تكا درجة ايضًا تبط دبددته متوالر هبوط في >ادته درجة تزال لا امس الموا.
 ، ذلك عن برودتة ذادت واذا المواء فيشبع ابباطه معظم البخار يلغ ان الى البخار

 عد يدعى بالتكاثف الخأر عند،' أغ الذي اطد ماشا.وهذا رصاد تكاثف
 وضع تقد الحرارة درجات باختلاف تختا الدرجة هذه ولانً النيى. درجة الطيمي

 الحرارة درجات من درجة كل في البخار انباط قوة مظم بو يرف جدولا العا(.
: البلاد هذه في معرفته الى يحتاج ما منة ذر



 المررمتر ار الهواء رطربة مزان٩١٨
 يد ، ، د، د،د»

 باللتر الجار انباط تو ظم اارارة بالترادرجات اتبا«الجار ترة .مظم المرارة درجات
٤,٦٠٠١٦١٣٠٦٦٣٥

٩١٢١١٩١٩٣ و٦٧٠
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٢ و·٨٠٨ م٤٩٣٣,٢7
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١
 -و ة

 ي#تيم

 المدد فلنظر المرارة من معلومة لدرجة الجار انباط قوة مقدار معرفة اراد فن
 مقياس من ملمترات عن عبارة المدد وهذا الطلوب المدار فر الابق الجدول في الرازي
 عر يدل ملا٣١,٥٤٦ المدد فان الأنق.

٤ ى-:·
 أ,·"· من عرد ضغط ياسب البخار اتباط قوة ان

 "لألآ} تا،ن٠•• لذةنزا اتنق
 ة درجة٣: المرارة ميزان بلوغ عند

 مد! حى الثة دمتية المر الآلات امأ
(Daniell)  دانال هرومتر: فثلاث التكاثف
(Aluard) (Regnaly) وألوارد  ددييير

 الاخرن المغرومتر.ين أن تتال ا والا-رى
٧٢ تتمط تحينا دانال هرذمتر ى زادا أ

 سترى:

 ، ، ، ، ، د ج-دجت،ج.-•
 ،« بد بي

"٠٠٠٣ و٠٠٠٠
« ،ي

،

 دانال مترو. اثافي الثكل



٩١٩  المررمو اد المواء رطوبة مزان

 من مفرغتين )اب( كتي من يغب( الثاني الشكل داجع) دانيال وهنرومتر
 مدود والكل• القافة الإواا التراء طرفها عند موة اتربة بيتها تجيع الرقيق ازجا
 مدقي عرد فرق وتجل• الى الاثر بواسطة الآلة الذوا.من افراغ بمد مرميا ذا
 الاي من شينًا تتضكن الدر زرقاء(١ الاولى (.والكرة دث زمرمر به 'ياط
 ويلن تارغة فتبقى دب( الثانية الكرة دث(.امأ آز زمومت فه ينوص النع
 عى الجرصب رطوبة درجة يعرف ان الحتر اراد )ش(-واذا خفيف شاش حولفا

 لامتاص( )ب الكرة وتبيد بجاد الى انع هذا فيتعيل الأثير من نقطًا الشاش
 وبتكاثقه نتكاثف فها الحتري الاثيي بجار ترد امبردة والكر: حرارا. التبر الاثر
 رارتة فتهبط بجار الى تم محة نتعرل فيلب( الائع الأثر سطع عن البخار ذ:ط يقذ
 عل فيدر يتكاثف برهة فبمد )ث(. ال#مرمر في ازنق هبرط ذلك عى يدل كا
 تكاثف بداءة وعد فيا. الباق الايثير سطح عار الى رقاء3ا للكرة ملاصقا الندى شبه

 ا ثاء )ج

 =.سريي ججج
45-٠٠٠٠ -;ت:---.

 >ارة درجة تلاحظ ان علك البخار
 اطلب الندى.ثم درجة فاما الثمومتر)ث(

 الدرجة لذه الرازي المدد الابق الجدول تي
 الهواء في التبك الغاد اتباط معظم فتجد
 بالياس قثرف الجو >ارة الممل.امًا دقت

 الجاد لي العود عى الموضوع

 يوجد لا نقصًا الآلة هذه في اً الا
 الكزة خارج الحرارة درجة في الاختلاف من

 للعرار: نقله ي ازجاج لان ودامايا
 بجار بتشوفي الختر زاد .ورقا اارجة

 في الز رطوبة تريد لكرة الامق المراء
 الاختبار مرضع

 ريو منردمى اقاك الشكل
 ظرفين من ب آز رزمتا دينيو الاستاذ وضع قد اآل هذا فتلافا

 مداد دفي الأجاج من انبوبان فيهما يدخل متيلن رقت( ًا النضة)ا من منير.ين



٩٢٠ الغر

 ديجل مانع ايثير الراعد)ا( الظرف في ويصب٠ ث( )ث زمرمترات يفذ الانوب
 بالايثي. تصل م{ مترح الاءى وحارقة الأثير في الال طنة يفرص انوب«د( فيه

 تتخلخل الاء من تم الرعاء من تع قاذا )و ماء عار. وعاه الى ينتمي تطل
 ويبرد الاقي يتأر فلحال جديد م,ا. )د( الانرب من نأته )ا( الظرف في الهوا.
 الظرف ذا الحيط الموا. ايضًا ويرد الثار في له الاق المدي الظرف مة فيبرد

 )ث} القمومتر عاا يدل ارطربة درجة مي نتلك ندى. ويعير نتكاثف
 اارجة المرارة درجة الى( )ث الثاني الرمرمتر يحير ينا

 في الايثيد فجمل الظرفين بن بجع بإ الآلة هذ. عى تحسيًا أارد البلم ذاد وتد
 بي القابة من الحتر لتن المدن من قاغتين في.b الا هذا وركب النحاس من.t ا

 الصقالة من حالته عى يقى الذي الشاتي والمدن الندى عليه تجثع الذي المدن
 الى الشير المدد الابق الجدول في يطب ثم الثدى درجة للعال قثرف والناف
 بالنظارة يكو المرومت يهذين واضد• الدرجة لتلك التاب الجار انباط مظمتز:
 الفوًا· دطوبة عى دلاة الشرق اعداد كل من منحة آز في توضع التي القافة دفي

 ن تختات فلا الرطوبة لدرجة الناسة الأعداد امأ»....) متوالية نتط اليا أشير
 الموا. ثقل درجات مثلا كات فان لنات. عدد بجذ الا الموا. ثقل درجات اعداد
 ذلك عل دتى ملمترًا٦٠ ا)طربة درجات تكرن ملتزا٧٦٠

 -.عييهس<-صد.

 البتر
 مم بث الافرني المتشغ طيب بركات انندي فليب للدكتور

 من كثيدن الداء لهذا علاجا سألني وتد التكة الكرية القى راخة البكر
 منة يعي شاشا اللذكد الرض &ن ولً النياح مداواتهم تي أميت الاصعاب.

 عن مقالة وعلاجه اسبابة في اضع ان دأيت الانا كل منة القريب وزغ صاحبة
 افر كوفي فيذ ما يتقيدون القزًا.

 البخر اساب
 الكزي البرل اما الحثي. والجاز ا«ضي الجاز اراض البكر اجاب امم


