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١٠١٢ الرقية الد:اعة في الثياية ارسالة
 د ود،

 تححل التي للنغمة ترارا نغتة تكون وقتة عليه حبست الوت من محل اي فاذًا نعنو
 ار متعيى بن اذلا عيد حبت الذي الحًن ين الكان التعت مى البن من

 تية ام كانت طوية دبًا وعشرين الادبمة تتضتن داغا الحافة وهذه
 الأربة عى يحتري الاول ازز نعف ان تقزد ببتً كان اذا مهة متذ.:اية ­عج

 الادية عى ايضًا يحتري الرز جيع دبع دهر تي يمأ النصف وان ريما وعشرين
 الحالي القم ن٠ البع تاس0 يكون ان هذا من فرجب الاذ جواب دبًا وعشر

 ل القصر دخول من حاصل التةحان وهذا الأول القسم من الربع مقياس نحف تدد
 دمن الريع مقياس ةصر موجب الرز تحر ان تقدم غأ النتيجة الرر. طول

 الاع كارلو.وامًا غاية حى كان الرز ان باعتبار متياة يكر الأول اربع ان الملوم
 تتذم: ما القياس طول بجدار اليم بالنسبة الر طول نقحى تد ما فكل بدء' التي
 بنبة تقدمة الذي اربع ن قياسه مقداد يقص دبع كل ان رجب ولذلك الاداع من

 الأربة الى الار ينتمي حتى عايه التقذم اربع تياس مقداد هو الذي الوتر طول نقصان
 وحينئذ ارذا طول منتد عند الكان الأول الديران اية في التى ربًا وعشر

 حمار تم

 »،د د«دب د« به

 م.-.--- حصار فم

 فتفترض حابي برهان ذاك ف رنا(١
/"٢٦ عل الوتر تقبي الادل اليع تاول انك
 ار/'٣٦ داي مة/'٤٦ تم اي طولي من

 جيًاً قترى واحدا( مترا ياوي الوز كان اذا
 الوتر/"٢٦ غبس لا اتاي اربع لاتخراج انك
 الفند يد لان الور/"٢٦٧/"٢٦ بل

 يادي٩٠ ز. الآ اللإتز .ن بي كان ما الأول
 انل كرين شرب ن لنامل لأ أتكن ٤/%"

 للمول الوتر من غبة ما وعليو الضردب. من
 اتل الوتر/""١٢1٦ وهر اقانة النمة مل

 يو/""٢٦ لان الأول لحنة حتة مأ سطتا
 لذلك رمًا وماك/"١r٦٦ بقدر/""١٢٦

 اطول ب ا ا من المائة ان مشة لك يظهر
 ث د ت بيت مماً اكبر وي ت و ب بيت ممأً

 جديدًا را امتزجت كا ا وملم



 ت

 الأمل الثكل
 الوسيقة الخناعة في الشهاية الإسالة١٠٢٠ يا.

 نعف متيا: دار والشر.ن اامس اربع ان زى

 والمثرون الادس يير وهكذا ازل)د مقياس

 من ذلك لك يظهر زاكا وهلم العالي مقياس ضف

 مثلتا زمم ان وهو اسالة هذه لي الرسوم الأزل الشكل
 ما قدر عإ» داب٢) تغ-ه احمدى طول الإارية تاثم

 3ا ء ء

 الاول البع طر تفرنا» ات« الانة رطرل ش-
- ي،. ه رأس من زاوية وز خطًاء! رتحب الطنبرر)؟ -ن

» «ت دهو الانة رأس الى» "ب رءر الاولى القاضة

 نكرن ا»٠ الى» "ب ن0 الاولى التاغة تنصف ثم
 اربة"١ الى«" "ج من فتتم" °ج نصةها

 عه٠ د الاقام مذه عإ وتحب متارا تما دعشرن

 حتى» ت ا٥ ومي الثانية لقافة موازية خطزطًا
 ازادة وز عى المحرب اثل مع اخطرط تتلاق

" طول مرتع مي اطرط فذه «ب» الى» «ت من
 الثانة التاغة ان إجار والممرين الاديمة الار!ع من كل
 ٦ت أن ثم الأول الأبع طول مي» ات« م التي
 من الباتي فتتف الثالي الديوان ارباع طول تلم ان

 «ده النصف فيكر» «ب الى ج» من" الادلى اقاغة
 تا ررين اربعة د«د» "ج» بن ما فتتم

 ازلا عد- كا مترازية خرط عليا وتحب متارة
 ازاوية تر عي الحرب بالحط ما كل تلاقي ند

- ثا ء ه ه ة

 الحل ذ والشرين إاس اربع ان بتال دألق١
 بدو الاول اشل تركنا لاتا ،ء عليو المكتوب امط هر
٢٥ عل ممتو الكامل الديران ان يجبل احد ويس ليكا، رقم
 يريد(٣ مثانة( تتم مل د بعدًا او رسًا٢٤ و نمة

 يكون اتة والامح(٣ التاغة الزاوية ضلي ا-د٠

 ا المرقوم اجذ مر الأذل الع دلول الرتر مطلق طول

 لبا



١٠٢١ الرسيقة الىجاعة في ±يابة١ الإمالة
 ، د،، ، ، ،،د،،د سر

 ثاة لا ما الى الجواب جوب يزج القافة من الباقي نذ:ت وآنا متاو طول يكرن
 ذك لاكا مندية نبة على مقياسها تاتس الاراع ان أتضع الشكل فبهذا له

 تاسها طرل يكرن التوى الى٠ اليكا من الأزل الديران اراع» ات من الشيخ
 يتازم هذا لان الارلى تضف مثل الا«باع تكر جوابه الى التوى من دانة تساد!

 لا وهذا داليتي النوى بن ما ضعف والثرى ا-لباركاه .جي بث البعد يكو ان

 الاول ماتة لكل املاحا متأثل وجن بن يكون
 التتاتى هذا ان بل متبادذنن

 تن لا كامل ديوان بمد يقتضي
 مثل هر إلجراب اربع ان من

 وتوع ذلك من تظهر ضفقارو
 شيخنا اله ذب ما عإ الظل
 أتعت رنث الين، الحار

 د د«د،

 لشيخ ذكر. من تتئم ما١
• الوي هذا زاعم دحض هو

 اذا الوش ان الاة فيريد.ماب
 لوال متادية اقام الى اتم

 طول يكرن ان يذي الادياع
 ما تمف الميي الى الوى من الوق

 رأي عل لان والتوى اادكا. بيت
 متمادية اثافي الديوان اداع الشيخ

 ارباع قول تمف وتدرما ايضًا
 يظر قاط وهذا الاول الديوان

 ان ومقدو.الآ مشاقة قكل من
 الاشتباك فأية ق وعباراته اميتة
 خبط الا مطلع يلد,ا يكاد لا بالاام

 وهذا عشواء خط وملة ادل، فها
 ادداذ حاول من بوكى أعذ.' ب
 وعلاوة المقول. مضي تبان معانو
 وو الاول تكله ان تقول ذلك ن

 فلا امل من الشيخ زعم ذ ما اظهر
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 الرتية الصناعة في الحهاية ارسالة١٠٢٢

 مرقة الى الواة الطرق يان تضئن النى هذا في الطيف يحر هذه رسالتي اختم ان
4ل="•< ذلك مرضًا الطنبور عإ اخدود الرز ذلك في ج دك دبع نغمةكل مرقع قتة

 دتق وتأمل اتب فكر الى يحتاج مًا وذلك داحاية المعدية بالبوامي
 مطهم جواب يكون الرز منتف عد انة الكاي الشرح تقدم قد انة فاقول

 جواب نصفه عند يكو اثافي النصف ان فيه.ثم ديب لا بالعتل .ماوم اس وهذا
 ان فتة,ل: هذا تقرر واذا شنتة ما جراب يكون الباقي ذت}8 وهكذا الجواب
 الى'الوى الكا. من دباً ي: وعشر ,اربة عإ المتري الأول الديوان هو الاذل النعف

·٢- 'ء مسة 'ء ق} ء-

 من دبا وعشر اربة عإ ايضًا يحتوي وهو اثالي الديوان هر الثاني النصف ونعف
·'٠ قم» د»

 اربة لى الودين القسين من كلأ تنا فاذا ترق رمل له يمال الذي جرابه الى التوى
 ضعف الاول اقم اتام من قسم. أي وبع. كل مقياس بالضرورة كان تما ن وعشر
 الى الاضعاف كنبة الاجزا. الى الاجزاء نبة لا اثافي القم اتام من تم كل

 التم ضف مثل الأول الديوان من الاول الريع قاس يكوت هذا دعى الاضعاف
 تم ضف مشل يكررن الجراب ارباع من تم كل وهكذا• التالي الديران من الادل
 بارل 'متملق الربع طول ان بالبطان ثبت قد .واذا الترار اراع من تابة الذي الع
 منةً.رمكذاكل اتصر يليه والذي الاو!ع أطول الاول اربع يكرن ان وجب الاز
 فكون الرز مف هو الذي ابواب لى منية نبة علل عًاقلة يقصر ربع

 ، ي،د د»، ، ، د،«

 علن: ريع الل دبع م :تمى الوتر طول فو ر اك دهو اليت اقلا من نفة هو يالو
en وue) عددية جوالة progression arithmEti)هندمة نبة يتناتى ان الواجب كان بينما 

(en progression gEometrigue)حث الاشي رسنا في جانًا منة بيتا تد المقرر من وهذا 
 من اجزاء بذف يخ لا اترالية التادية انات من كان ها اد الا«باع ا-خرإج ان اظهرنا
 علا فأوردنا تلا -ذننة الذي من اتمر ما جء كل يكون بضا عن تلة بل تادية0 الوز

/'٢٦ كان المذوب التم ان فرأت الانك الع عن مارة تكرن/"r٦ كورية نة عن
 ب ا«ول ماوً يكن إ النافي الربع ال±ذوك البز. ان لاحظك غ الادل للإيع/"{١٢٦٦ اد
 تك ن ر} وملم الني ن انل هو اتاك ان لأدركت الا بيان أشننا ولوكا خة ال

 لاميخ نقضا ا)سالة ماحب ستة اعتمد ما وعذا طرح. او جع لا الإمداد ضرب تائج اتائج
 ي:نعي ان الك بنها متادبة أمطة الإزاء ان قننا ي تتر جهة من تولة خالف رة أن الآ

 وجع الصواب كان( هدة لا حماية شملة نبة وهذه الوز مطلق نمت الى الممل
 ربماً وعشرين اربة ال الو تقم الى



١٠٢٣  الوميتية الصناعة في الشهاية الالة

 في شذ دمكذا الاو البع تاس ف مثل النعت ند٤ الراتع البع قياس
 خ مرسوم وهو الإادية قانم مثله ذلك من فتكو والثالث الثاني بالديوان التتاتى
 الديوان[الثاني من الادل البع ارلل كان او هذا نل• آتنا شر:ة التتذم الاول الشكل
 حت الثالي الديوان من الادل اربع ملول لكات واحدًا تياطًا الارل] قواط خف

 تضرب ان نهر الحاثًة بالطريقة دبع كل طول مرنة استغراج وجه تياط.وامًأ
 ان الى >ًا دهام وعشري ادبمة في ااصل وتضرب مثابا في دبًا ن وعشر الأوبة

 تزج فهو المدد بلغ مهما مرةً وعشرين دبما دعشرين الاربة في الضرب يلغ
 هو القة فخارج وعشر.يت اربة عل الحرج هذا تتم وينذ الألة لذه الكر

 وخارج وعشرين ادبة على تقسة بقي نا الرج من تتطرءة الاول اربع مهام
 وما الثالي اربع سهام لان الاول مهام طرح بد المخرج من بميkم تلرة اينا القة

 الثالث الربع نهام هر ايضا التمة دارج دءشرين اربعة عى تتة ايضا تي
 هذه تجع مم دبسا ين وعشر الاربعة سهام تتخرج حتى والثاني الاول فعت٧ك وتنمل
 النبة بل الام عل تذة الحرج من بقي دما المرج امل من دظرحها الهام

 المقر الى قنبها دبع كل سهام بلت المخز.دمها كدار الهام مجوع كة لتكرن
 ن ولاا الآلة عل الشدود الرز ضف طول الى اربع ذاك طو مقياس كنبة

 احراج كان الموسيقى صناعة ادباب من الحساب فن يضواط المارقين وجود يندد
 الوفر الرنة اعدادها تبلغ الألة هذه ان لاسها التحيل من يقرب جابي بوجه ذلك

 عدا هذا اءدادها. نبة ادراك الحاب فن في ااذقين الفيي عل فيمر كثيية
 فذلك كسورا( قياس ضبط عل تين مدتتة آكق عنم من تحمل التي التمرات

 تزخذمعة مندبي شكل رمم بان هتدة طرقة لاستغراجا اودد ان اخرت
١) الاعداد نبة لمرقة تكث غر من القياس بواسطة التصردة النتيجة

 الها6 مأة١ هذ. ان اذلا الزمرة اطابة الطريقة مذه ي كثيرة اتوال ولنا»١
 شل ورج(r٤ اي''د والشرين ارابة٢٤ بقوة تتدئة اما المقول تدهى اعداذًا تلغ الولف
 رقد١٢٣٧٣٦٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ اوفا رتما٣ يشل عددًا مر اماي الممل هذا
 طويلة اغالا يكتل ان باقته رى فن(togeNitme) اوغاري بجاب سنرفو عل حمثا
 باللتات ارتب درا. ما يبلغ عددًا أا يكون

 مبن وثات جد. للم الواسطة هذ. اتغدم الإمالة ماحب ان شخاً وان ثانيًا



 الربقة الصناعة تي الشهاية الرمالة١٠٢١
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 منتى الى الآلة رأس عتد الرز مطى مبتدأ من الطنبور نسعة طزل ان فاقول
 من هر منها الاو فالقم متساويين. تين الى الجحشيم اعني!لىحذ الطلق الرز
 نفت اذا التاني والقم الترى. الى الكأ. من الاو الديران على يجتوي الآلة رأ جة

 من هر الذي التحف وهذا الثرى جواب يكرن التحف فمند الجى وب بينة ما
 له يقال الذي جرابه الى الأرى من الشالي الديوان عل ايا يحتري جوابه الى الترى
 'ملم آننا.راذا ذلك تفصيل من تتزر كا الأذل الديوان جراب دذالك توق رمل ايًا
 من الادل اربع دمتياس ربما ين وعثر اربعة عإ يحتوي الديوان ان جا فتتول: ذلك

٠٠ و ه' ، د د ه«

 هذا من فرجب الأول الديران من الار اربع مقياس تف مثل يكون التالي الديوان
 قيراطًا ي وعشر اربعة الطنبور فسحة تضف طول كا اذا انة المندي الرها بتتى
 تواطا الأول الديوان من الاك اربع يكون
 الديران من الاد واربع القاط)ة رثك
 اثافي ضف الاو ليكرن التياط ثلي التالي

 عل بعضها عن الاراع تعاتص ديك,ت
 الشكل من ذلك يتضح مديةا نسبة
 اب الطنبور« نحة طول هف فان الثاني
 ب لا دلا،

 اتحان عن تلا صعحة نتيجة عل وحمل
 حت كلامه في وقع التباس لاجام طريقته متعة

 طرحه يبب ما معرفة عل يقدر لا النارى ان
 ااخ تمحيت من هذا كان ته.درجا اد

 ج ث الاتجادية الطريقة عن اعد أتنا اذا فات
 ان غيبة متادية ابادًا د تنم الى الواة

 الليأت كب نمول من فمل -وضوع هذا
 اثي الى الديوان نموا نفط اي ل يشرح ث

(12 demi-tons €gه ux)  متادية برج نصف عثر
 اامددل الديوان وه ما الى ومارا حق

(reeه la gamme temp)بان الطريقة وهذه 
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١٠٢ ه الوسقة الصناعة في الثياية الإبالة

 ايذًا. واحد تيياط" "ب الى» ومن"ث واحد تياط»١ آلى« ت» ومن" تث»
 ن د« :خلة عإ مازا القياط ثلي عإ الراقع» ج" من متتًا خطًا محجا فاذا

 3،» ففا م» ه

 تياط ثل» «ا عن بيدًا" «س عند باية كانت الشكل طول ذت ثي "الي
 من نقص والذي" «س الى» ت« من الافة نف» ج و الى ه «ث من فكون
 مقلوع ازاوية قانم مثلث الشكل هذا من فحل» د «اس في ذاد د» «بج

 جط» تث د الط دملت لر اذ» «ث الى» -ت٥ منة التى قافة ضف عى
 ااط وم- مم" ص «ت ين الط منتصف «ث"في تصير بحيث" ص الى مثله
 الكل ن٠ لك يظهر »كا «ص في التلاقي اتقامة عر مثله بط» دج «س

 ن-- ا

"· ص ث ت« والا>ى» اس ت تاتو« ا-دى ازاوية قانم مشل فكون الثالث
 الديران وهو٥ «ث الى" ت من" الأول نصتة اثك فهذا" ص دج «س ووترها
"" من يكرن ط»« عند صنة فاذًا» «ص الى «ث» من الآز وضنة الاول

 لا ما الى الجواب جواب يكرن الات خت ا وهكذا الثاني الديوان ء «ط الى
 من كن نوع اي علل الطنبور فحة تة اردت اذا أنة علم ذلك ومن له. اية

 ثك مقداد زائدا الال القم يكون بان الشكل هذا بجتتةى قتها تكون الاقام
 كرج. كرى اواع الى القة كانت فاذا اصله ثث مقدار اتما الاميي والتم اصله

 اراع اريبمة عن عبارة الطنبور فحة تصف سدس اراع"ي اريمة قشقشة وامثاله المحيران
 وثلي تياطيي والامير القراط وثلث قراريط نخة الأول يكون ان فيازم منها قراريط

 ا تقم الل هذا ماويا التادية الاتصاف لا-تنراج الوتر طرل مته وتتال رًا وملم
 الوغارجمة: بواسطة التبجة فائت٢٩ الى١٣ مدلين دبا٢٤

 ي««٥

(١ مد هو الزت طول ان افرانا١ً تاخذ:ا« الاد لربع٠,٦٧١٥٣٢٠٠٠٠٠ )؟ي=(= ٢-

١
 ء ه ا، ؟

,·٠٠ ا الل يتتعي ان الواجب قن•• اخ اثافي الج٠,٩٢٨٧٠٠٠٠ )آ"أ\=

 الجواب طرل وهو
 ان لاعى -أ٠ و وعشرين الأربعة ال تزقز طولي اقام من تم جمى هنا والقيراط#»

 قبر وشك قراً قدر. يكون الاول الدبوات من الانك اربع ان تولة س.اما طول له ليبس
 الات المدةن ي الكورات .ن اتا اً .تدار محتة اتتحناً قد ااجح م

±٤ ٩٥



 لدان في الماء مجاري- لنا آثار١٠٢٦

 عبارة اراع ثلاثة نضحة وامثاله العراق كبيج صرى الى!راج التمة كانت واذا الترا«ط
 قواطين والاغي قراريط اربعة يكرن ان فازم الطنبور فحة ف من قراريط ثلاثة عن

 طول كل من اجزاء تسعة من جز؟ا يكرن الكبير الرج ان نتول الاجا وفي
 شرح من انتهينا قد اننا وجا. التحة كل اجزاء سغة من جزءا والصغير الطنبور نعة

 التتفى الشكل رسم كيفية تشرح ان لنا اغ الصرد القرض الى الرقة البادى
 التقادم( للدد )الكثة ربطة ااراد الطنبور ذاك رباط تياس منة لإخذ ما لاجل دممة

 الابار تسرج
 الآار من لجان يحتوي ما في

 سبق( ا ابع) اليويي لامنى هزي لاب
 لجان ي الماه بماري١

 بهالة عا تراز؟ جط إ{ الشرئة ولحية أة لينايع السابق رننا يتم لا
 يدعر. الجرافة بفن يلحق في وذلك الختلنة جاتو ي الماء مسايل حث من لنان
 بتاريخه مرتبطة فوائد لتان في الياء مجاري تريث دي الياء ربم اي امدددغرافية الفرغ

 اللير الشأن من الاس هذا في ما الاقدمر احرك اواريه".وقد تننم لا ارتاطا
 إكلاهم اكموما حة آمق التنجرة ومياهه لبنات عوت بعض اعتمدا اثم حق

 الخشقين اواهم وتهر أقة عين ذك في ذلك عل بشواهد أتينا وتد• الخلقة لرداتهم
 يقزز الأغرة لاكام

 تلت او الماه عنها انقطت ما اذا الشرق في للربة خصب لا أن الملوم دمن
 لنزار: الا بلغ ما الران من لنان بلغ الإداعة.وما بجاجة تني لا بجث كجيجا

 مايله دكثثة مياهه
 التغت كثرة طية عناصر من تتركب اليا لجا طبتات ا الألق لطف ومن

 تحت مقادر في تتجتع م نيقة مناتذ في ويتل عاى دون غا الا. يناب تغرة
 الى يجري الذي لدد ا ومن البلاد. اسائل الى منها يفيض.٧ نزات آا الجبال
 تكاد لا ومائا لبنات قم في الذانبة الثلوج من التكون الاء الطية الاحراض تلك

 عن عبارة ها الحيطة والثقر الارة دوادي مثلا صتي جبل فان إبدًا عنها تنقطع


