
 وغواصة الراديوم

 وخرا: الراديور
 اليري تويار كاثار لاب

٢٩٨

 القرية خواصه بض عل ويتةرن اراديوم عصر يكتشنرن الطبب.ة ارباب د8\٠
 تصلا ذلك في (فتب-١٢٨-١٢٢ اغامة)ه: ستا في الشرق جأة اسره- حتى

-٠• -شا• انكاودة الاشمة ماشرة الشمة الآجام اكتشاف ايم القالة صاحب نه اخص بامما

 النافذة رتجن الى نت الي المجبولة :ة٥ الا ش كدك الا-لم اكتشافا الى ترقى التي
 دقت حيث بكريل اششة أاف يلها واللحم +-ب٤ك الكثيفة الاجام بض في

 في تر-ط وددت ذاته تلقاء من يشع زراً، الاورانيوم عنصر خواطر عإ تمثد لا هدفة
=-- -د ها

 كل ان تحثى اتجرة وب.د المر:شراقًة العنة في ازت شاذ: باشمة الدامة اأنالة

 الرفات في عنصر. كية بازواد تقرى التي الاشأمة حذه مل تنغ الارايرم رقات
 الاصدة بدتا::م اللاءةة الاو«انوم خواص احدى النور اتبات ان ذلك .ن قا-تتج

٠» د د ه ي ه» د<  العنادر في تمهد لم عجينة خاصة وي تني ددن مركاتت كل تي تت وثي
(substances radio- •٠٠ ئا• الشثة بالاجام ومركاتة الاو,انرم لأم .وتد ارتا الروثة

actives)

 الاورانرم رأاى المشة الاجام من آتز ءنصر غرف١81٨ سنة نيسان دفي
 الانة ف تراطو دون واحد رتت تي خوانه ء] ء#(tlorium) ااتوريب. وعر

»= ما ش( -م٠ ي

°"M) كوري و.ادام(Schmnidv شيت ااملا.: S. Curie)نزرنة في 
 مركبات بدش ي ا!ديوم عنتر كرري مادام وجدت النة تلك من ترز د
 اششة اضعاف اربة ااششة تزتة نكات بكبدد با-م النمة بلاد في الردف الاورايرم

 ونزات اخلاط ذي الدناصر كر مركب لي جرى انا الاختبار هذا ألاان الأورانيوم.
 مع كدي ماذام ندت اراديرم عر من زهدة ذات الا نه يكن{ متمددة
 تصفية يمد الغرام ءشر منة فاستخرجت تيًا عنصرًا الكبا:د من تتخا بات ذدج!

 اراد.يرم كار«در من اي اراديوم مركبات من ت6 الكية إهذ. الكبا+ ن.• حل
 نرو.كترر .دكان الاد«انوم ترة -زة الف ألني تمادي واذاعي الشأة توتة فامتنت



٢٩٩  ؟خوافة اراديوم

 وغيي. &لموا. التازات دقائق ديكهرب الرترائية الصفائح في تنه من يلاذ الاورانيوم
 والنازية ثشة والا الصلبة الاجام ب.ض في !شتم ويننذ

 فكان تييرم والا تالررييوم مشئة أى اجام وجدت الامتحاات تلك اثنا وفي
 ينوقا كان اراديوم ان الا عاصر اخة٨٩٩ الى١٨٩٦ النة من منا ظهر ما جدل
 عليه كلامنا هنا تصر م ومن المجيبة وصناتم الفريدة ومنا±له النورية ترتم بجيمًا
 اليًرن الي,ا تابق التي اجديدة كتنات الا فد ا,ما ااشرق عنة نشر٦٧ تت
 المجيب الجم هذا معالة في التكررة امتعااحم بعد

&

 جا الطية اراب يمز نلا جعذدة•• اشا في يتثا,إن والباريوم اراديوم ان اعلم
 بعد تتارن ارادوم املاح ان ذلك فن ا#رجة. الاديوم مزات يعى الأ آتز عن

 ااتضي يمكن بحيث ررها شع مظام مكان في رضت واذا قليل بزمن استحضارها

 اثبتة الثي6ا الطيف خدرًً ال-:نصرات وتاز الكتابة بنررها يقرأ ان ا
 عرضه بذ في الراديوم ومثلة بها يرف شثتي للباريوم فان(Dcmcrsay) ديارساي

 ولا التنجي اللون درا. ما تامر ذينة الثة شة تليل ب.د له واوح الاانة الطن عر.
• ه أي ه ب ه ب ب ،

 ما يقى لا ازى شقق مما يابر ثم الباريرم >تي عى تنب حق را وداد وزال
 عصر الراديوم إن وقرينة كودي ابر تأكد وهذا الثتن لت:ك الإ مدة بد

 اثبتت وقد. كباتة ر عزوًا الا ا-( يفرزاء' ان يتما{ ام-ا الا بذاتم قانم مستقل
٢٢٦,٥ ويدتة التدقيق مزيد وببد٢٢٥ النريي ثقا} كري مادام

 التي يم ااذة ةi ااخ ق,:: الا;ل القم كي تين الى ترجع الإاديوم وخواص

 التاني وااتسم• ذيوارجية اد كبراية اد كرية كانت -راء الارجة باعالي ها يابر
 ااثة تلث في اة مشارة تصيح حتى ا±مة توتة 'باودة ا الاجام في تتيذ،'

 الشنة الا«برم تز:١

 الاندهاش من وقريته اليركدي ى اتدرة ما يهذ ان القام لايتطيع
 الاجام من ازاء ان بد لاسا الغريب المنمر ذلك نزر مرة لاذل أبعرا اذ والجب
 الرد ذلك وكات وفاج وكسراج ارمترتدة كمة مركاتو بدض في ا نلاح به المرجة



٣٠ ه رخوادة الراديوم

 النيرات بتية في كياًكا او الاجام احتكاك من متعار فر ا{اديرم من، ينث
 في مر: لاذل اختبر.' وقد ماشا اتكيمريي بل حى لخطر كان ما ار وهذا

 الراج ذد الشمى تترق كا رره' يفوق اراديوم رر ان القول سبق رقد الاد«انوم
 درو اللازمة الأدوات عن يحثان واخذا النير الجم هذا امر في وجان3 ا فاحتار

 الناة لاداك الثل الطرقة وجدا ان تليل بمد بثا ذا حتيقته. عى وللارترف ءليًأ درمًا
 الشلة الاجام درس الى عزا»م صرفوا وتتر كانوا الذ.ين الطيعة ع}. براطة الجناة

.S) مار وستينات الانة في(Giesel) فاكتد:كزل Mayerدبكريل النمة (في 
 الاجام تلك في فملا للدنناطيس ا العمل لي تاطز ودون وادد وقت في زنة لي

 التتم خأا عن رعدت اشثا انخرزت منا قربو. اذا حتى
 تياس من الأذل»مكدة )الشكل صرر] هنا تجد آلة يل بكر السير وضع رقد

(&lectro- ir بالكيراء عنطة حديد ة  عن عبارة وهو الاجام في الفناطيس فعل
(aimantالنهار في يال دكان فوق الى وجهها نرتغرائية صحيفة تطبها ين اتتًا جمل 

 الثخين الرصاص من ا؟. تي الصحيفة ومط في يضع دكان• اسود بورت الصجنة تاك
 في يزث ا)اديوم قكان إ)اديوم المختلط الباريوم كوددد من جذا حنية تطمة الجراب
 بائي كبر جبرى المغنطة المديدة الى يجر{ ما متتم خط =ى الأوترانة الصحيفة

 ددن الهراء في وينشر قا منجر الا+. جوانب في فيتغذ اادوم ور يزيغ كان فالايحال
 الحيفة ي يوز ان

 عردي خط ءى كرانًا بجرى وأبوى( اثافي الشكل أزى منيحة أتخذ م
 الشح الجم من الرأد: التمة خلا ما فريد -ا=ها كل في منة الدنيئة تتأذ من
 جزنة دازة صف شكل عى ا-لنولي الشال جهة من اليمين عل خايرت ششة
 الن الى اغرت تد.t الا .ن النمشة الاشئة بان ذلك من نا-تتج ار-ط

 عتلناً فكان اغرا:يا امأ الصنيعة عل صرتا وارتمت
(Ruherford)  ددرفزه لانكازي6 الماء من تغلا.' كدي البو عاد م

 الشكل د امنا ثلاثة فرجدوها احرانها في الاشئة اختلاف عن البحث فدرا
 متقيا يبقى ما @ومناs) اثمة ذدءرا الثعال الى تيلا ينحرف ما منا الثاك(

 عل ابلق وقد(8) فشتي اغرانا اشدها دعر اليمين الى منا الاجر اممًا(r نتر.)



٣٠١  وخراطة ا{ادوم

 الامتحان بمد عدهم ثبت م(.2 دa اشمة) دون التعرفة الاششة لمم الامة الاشمة هذه
 بائتها ر٢ فاث(8) الين اشأة بجلاف ابجاًا مكبرة(٣ الشمال) الى الانة الاشبة ا}

 ة3 م المطى والاشئة سية
 تنبز من تأل فوجدوها وتركا الاشأة تقة ثريف الابجاث واموا ثم

 عددها(Ramsay) رماي الملامة بلغ وقد احا. .با يفي يكاد لا مكهربة دقائق
 سرعة اممًا الثانية في مليار( النو)منة التو التث منة الى الراديوم من واحد غرام في

 الحمس لأد سرعة تبلغ تكاد التي)(8 الرنة الاشمة اسرعها فاث نتغتاف وكا
 سرعتا نا)( الاشأة ا:(• الثانية في٣٠٠٠٠٠٠ و كلومتر٦٠٠٠٠٠ بين فتذد

 تتط كلوم#٢٠,٠٠٠
 غم الا>مة من منة يبث ما مع اراديوم .ن غراماً ا٠ الما هو"لاء ايا تن وقد
 من اكر الياي يسطع أن فكن واعد ملتز ن0 اقل السنة في ينتد الحداة

 سنة الف
 التي الاشمة التام الشبه تشه نايا في ا)ادوم اشلة5ن ا ايا ااثة الا«مرر ومن
 متاة48) النجرنة الاشأة نتكر١٢٢٢ ه: الخرق انلب د كردكن الى تنب
 التي دالاششة ردكى انبوبة في(Cathode) الكاثودية السلي استب لأشئة
 ناا» الاشثة ث@.e) الاشثة ترافق(Ianalstrahlen) الاتربة تلك ا تخي

(٢ayons X)  ااجو,ة بالا±مة الادءرأ: رنتجن كتور الد اشعة عل علها قي تنطبق
 اش.ة من بكثير أشذ دشة ا ذلك ذن العتل تدهى طية خراص وراديوم

 ذلك ينتر و٠ كروة الذ الثلاثة ضروا في يختلف الغوذ حذا كان وا رتجن
• جاه د ة ه حي ه سنترات سبة د٠ ب عإ يغابر لا(a) الاعة نزر نان حاجزًا الاششة بازا. يد.لرا إن

 رضت واذا وازيد. مترين مافة عى\ يشع ااجز نانtr د6) الاشعة بجلات
 ود ترارى اللتر من النة القم سمكها تجاوز لا الاومينيرم من رتقة صنيعة

 قارن ولذلك متغلغلا يكرن)( تزر انة الا د@6) الاشة ور ويبقى ا٩) .ة٥ الا
 في ننت واو وضيئة اتة تبجى ضياءها لا جيا مانا نردًا ارادا اذا( الاشة
 ترال لا سواما الى إلشبة ض:ما مع(e) الاشمة انة واعلم• فرتقرافية صنائع عشر
 في دي بياد المير ذلك تحش ك علياً الخوية الآية ا تنفجر حق وتبر تشتدً



٣٠٣ وغواصة الراديوم
» ،، ي ،

 مجر تجري انا عرف وبذلك• الاشمة تلك ذية يذهب نكاد امتحااو بعض

 بل عنا خار مصدر من ليت كربتا ن الا فتنير. يد تينة في الكرا.
 آر لنصر قبل من يعرف{ عجيب امى وهو تفها من تصدر

 لكيرا. اتة نيلها النازات لأزي ث1 اينا انكبرائة اراديوم مفاعيل دمن
(ionisation)  الإ,ون توليد ويرنو( الشمة الاجام لمي تز لا الأة وهذه

 اذا منة الاونو راخة انماث منها الحدة في قناية الكرية اراديوم مفاعيل امًأ

 مدو بمد الإاجة نتعت ثم مدودة زجاجة في دضع
 والمدد.دجن الاركيجين انحقها ختانة غازات ا{ادوم املاح من تبعث وكذاك

 كان مسدودة زجاجة في الامر نظهر وتد• متواصل برع وذلك الاثة الدتا نبة تي
 اراد ير.ن فعد اليابس الصلب اراديوم بددمور من فاتًا دضع ودي ياد اللير

 الجدمرد من التنازات,المنبثة تتك بتوً: الدادة اشبرت فلاال لنتحا يحا ان
 يارن الأاديوم ان ي بتاو اليو فان الاجام ياون انة الا'ديرم مناعيل ومن

 الأجاج من حواجز عذة ومع ملتزات اوسنة خسة غى عل حى الذاب الارر بالأزق
••• ث} ه ه ه

 عليا تايح فانا التارة الأملاح ازاديوم.أمأ بل تتارن ازجاج انزاع وكذبك والردق
 وكذلك وادب. اخضر ثغ اذد الاهي الايض اذا فيصبح ازاهية الاكوا كل

 بالوات تارت اراديوم اشأة ى القرطاس غرض واذا اجر. الى الابض الفتور تحوًل
 وبذلك منا يجد} أ: الى في فمله ومن. .قرا متنا متكترًا اذجى ع زانة

 الزدر من الدجيح الااس دز
٥:٠0١١1 الشرق ا«الب الحيوات جا ي تاثير.' اانيردجية اراد.يرم م:اعيل دان

-- د ، ة٠ً ء,< مب هدية وخازر نارًا اشخم عل عرضوا فابم جذا ثديد اخي الجبا: في اة٤ و

(cobayes)الحيوان ±ر اختلاف عل مدته اختلقت زمن بمد ذتتلتا 
 اجدية دالامراض والشرر الرطان لاا الطبية الممات لي الراديوم جبوا وتد
 الأمرلة بالنتائج بد أت إ الاجارات ان إلا النجاح بض فجحت

 الظن تربعوا ممدئة دميا، يايع عدة في الراديرم من دقاق وجددا أنهم واعلم
 الا. مك قز: ايضا ذت العين ترالي تل واذا ااد.يوم عن اجة العلاجية خرافها بات

 >ارتة اعتى للراديوم آز فلا وامراتة ودي اللير اتث١٩٠٣ الحة وفي



 وخواصة اراديوم

(calories)  الحرارة مقاييس من مقياس منة تادي >ارة ماعة مذة في يث فانة

 فرس١0·· ترة يوازي وذلك المنة في مقياس٠8٧٠,٠٠ الحرارة تلك دوع فيلغ
Le) لرون حب وقد بجاري. Bon)ا القرة من فه الاودانرم من واحدًا غراما ان. 
 الكرة حول فيجريه ونصت ملئًا١٢ عدوة الحديدية الكة من تطر تسييج يكي

 مرات اربع الارية

 غرم. في لاشفة الراديوم تولد٢

 بل يراء' لل ذد. فيضي تقسمه في تقط يشع لا انه اراديم خواص اعجب من
 النازية الثلة بالتر: دعوه' ما وذلك نغلة تنمل زةt اشنة الاجام دض في ايضا يولد

(radicacuivite induite)ذرات فوق جملتها ناذا اابلاتن ن٠ ميكة مثالة 
 فرت:رافية صحيفة رt في علة وعد-ت الشلة بكينيث تكيفت الراديوم املاح احد من
 اراديوم امأ اإم. اربة يتجاوز لا ننأملرمًا الأ اللاتين في تى لا الترة هذه ان الا

 ترد نكثا ترءً( اشثتة تذ. البلاتين في التز: تلك ترلد بمد ناة الاشثة تلك مرقد

 الراديوم هل قيا يختبر التي الالة( الرابع )الشكل لي رسنا وقد حين. بد اليهباا
 الاجام و د. ج اب بجروف الرية الاجام و=لى ر بجرف الراديوم عى فدللنا

 اراديوم دين الاجام هذه بن حجزً ور يبطل لا وفلة اراديوم بنعل تشع التي
 الراديوم زجاجة سددت اذا يكث ال:مل هذا ان الا )ص( ا{صاص من سيك بحاجز

 التر: تاك اتتال وكنة بكثيه حديًا الما(. ى تد الجيب الندل وهذا
 رورقرد الدمة قاله ما ليائه مذهب اقرب تكان الالأى الاجام الى ا)ادوم من
manation) لطينا هويًاً غازًا يعث الأدرم ا dc gt matEriel)تاك الى 

 وتتلاشى تذمف التززً: عك ان ذلك عى خراضو.والدليل ببعض فيشركها الاجام
 الاديوم قرة ان اراي هذا ويؤيد الباعث. الراديوم اي مدرها أزيل اذا مدًة بد
 املاح ات فاذا مصدرها عالة اختلاف حب عى تختلف الغريبة الاجسام في

 نان الاشة الاملاح بجلا خأضياا اصدار في تز( ذ:ت دبة جامدةً اراديوم
 من الغازات انعاث ان العادم ومن بكثير- واءظم اشذ الهادرة الاجام لي قعلا

 واير اول الاثات

 د

٣٠٣



٣٠١ وغواصة ارادوم

 الغازات من بعض مى يجري اة فوجدوا الالف الغاز ذلك احوال تتبعوا وقد
 صار الصفر غت أ٥ الى. ردها درجة أمطت واذا الباردة. الأبربة بجدران لاصق وانه
 اامس( الشكل في« رممتاها باًلة لتبارات فيه اودا ميالا.وقد مانا الماز ذلك

 شت اج( البرى نتت فاذا٠ )ر( اادوم مها أفرغ اسطوانة عن عادة وهي
 الاثبربة ضز" ان الا )ب( الاببوبة ضاءت( )ج البرى فتمت )ا(8ا.واذا الاببربة

 عل الابرت بين انتم )ر( اراديوم نور ان ذلك من تتج في زعا يضعف)(
 النور انتم ا-لزارة مختلفتي الانبرتات كانت اذا وكذاك الغازات ترانين حب
 اللاورا. في شتا بلنانة )ب( الانربة لنت واذا اوساك. داي ماريوت قاعدة بتتنى

 نزرها يبال التي(١« انبربة زد الياك اجتذبت اليأال
 الشكة ترتة بطات اذا اللطيف الناز هذا يتحول شعر اي الى يأل سانلا ولمل

 للمالين سنين ست منذ انجل قد الوال هذا عل فالجواب- تتلاشى لا النازات لأن
 لة نرجدوا النبعث النا ليف١٩٠٣ سعة أحا فاشهما(Soddy) وكدي رماي
 عنصر طيف فظهر اياما تجرجا واصلا ثم الراديوم في عهدوها التي الشقق الثلاث
 طيف ترارى ان يعد غايتة بلغ درحتق يزداد يزل وإ ضعينًا(helium) الميليوم

 فا الاوى اللة كانت لأ,ا الملم عام ي عظيم دوي الاكتشاف لهذا فكان الراديوم.
 المالان اكتشت بزمن ذلك وبعد• العناصر بعض طف تلاتي الطمة لارباب ثبت

 من بدلا يظهر(neon) النير =تدر طف ان(Cameron) وكامرد:ن رمساي
 مزلزًا اعطنا وقد. امتةطر الا. من شي الليث الغاز انربة في وضع افا الميليوم

 في الراديوم من الببت الاما بممل(argon) الارغرن ت كامور غزها اكتشانات
 يومنا الى تتحش{ الأكتحانات وهذه• اانع النحاس ملح

 دكف الاديوم من البعث اللطيف الثانوي الغاز هذا حقةة :مرف ان علينا بقي
 نع ان نستطيع فلا الذاهب وتدو-ت الآراء تددت تد وهنا تلاى. دكت يظهر

 حال منا غلت اذا خلة احوالا لراديوم ان اليوم الريع اة وخلاصا تاا. في
 والا!ديرم ا ازاديرم ننة اتكيان متعدد اراديوم ا التقول يمكن بيث الأنى تلات

 قوي توارى او الراحد ضف اذا مةt نبة الامنا هذه دبن الخ. ج والراديوم ب
 كتييرم والا اترريوم الشلة الاجام بقة في الاص اختبروا وقد لبر اد الآخر
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٣٠٥ - د14  جديدة سرقية متابوعات

 هذ. كل بيم الرجردة الملاقة وور اخم بجث الى الاجاث هذه من تخطوا م
 الى-دقائق يتحول بسضه-ا3 دقا ان( المقة ن0 او4ي لا وزمم) فزعوا المناصر

 اتعالة قجة اراديوم ان الذاب نا)أي والاورانيوم ا«ادوم لاا الآخز البعض
 الرفات فيا تحكر التي الدادت من يتخرج ازاديرم ان عليه والدليل الاورايوم.
 الذ.ن اوسطى القرون في الكيا امل رأي الى العلاء رجع ذلك صع قاذا الا«رانية.

 مرنة الى هم لاذي الاس ولمل .ض الى .ذها يتعر المادت ان سابا ارتأوا
 اعلم واه الدهور بكرد« شتق عادر الى تحرت واحمد: أولى ماذة من الما] تكو.

 تهجيج؟
 ا ا ن

 في الآتة اللعرظات دخالي انرام اغناطيوس البطريرك اليد غبطة لنا ارسل
 الابق العدد في بنشرها الرقت تعر. يمح نلم الكتاب هذا وحف
١٥١-١٥٣ )ص الاني شباط عدد في الشرق جبلة نشرتا التي البذة قرأ؟«
 التي الجوعة لتعريف البولنديين جاعة من اليسوعي بيتى بولس الاب حضرة تلم

(Vetusta  فترا تقت بالشرفه البار.ركة مابتنا في راللاتينة بالراية حلمناها
(documenta liturgicaآ rدفرن .مر البرندي جاعة بان علمنا ومع تدية طقة ر 

 الاز و-ة ذلك قن• نظر .ن تخار لا الذكورة انبذة ان وجدا دالتدتيق بالتحقق
 الطتس ارباب يتخذها. كان كأية رتبة صررة يضمن و«و« يقرله بجموعنا من الاذل

 وبحها او أمحا« هو الاز عنوان ان واطالة' اساقفتهم لتنديب اليرافي
 كرسيه مدية الى الاسقت بدخول الاجتنا. ،اي هA حصرم أحمموهم

 اة الى للتزجية الاسقف >ضور شرح ذلك ويلي له. واازمتين الاقايس واستقال
 «الطى فو الشروح البلس سكى اة من عجنا .ثم الوءول تذاس المردفة الاتة

 في جار؟ كان الذي الطقس يعت الرائية اللتة في الاذ.وضوع ان مع الوا»
 اليوافي لا كي الاناً الطتى يمى إن جدير وهو الاحاية سورًا مدن

 عل مدارها ان يقويه الفاضل بتس ود:االاب نتد والثالث الثاني الا,ان «وامًأ
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