
٣٦٧  الاعى انلك او الأثري

 جذًا قليلا عددًا سنة غين غو قبل كانوا الموارنة ان:« تريبة ما المريضة هذه في جاء ومما
 ناد ننا.م ه٠ او .، الأ يدخلها لا الارمن كنية من قرية غرفة لصلام لم فأعطت

·٠٠٤ م٠· عل ارل حتق... حلب استوطت لبا من كثيرة عائلات بمجي مؤخرًا مددم
 باب بنتح حائط الا عنها يبزه لا معزنا الها يضيفوا بان الغرفة هذه يوسعوا ان فيطلبون وعلو
 وجرجس فوض ر ابراهم الفاضان الأبون فلل».... للكنية كمدخل تكون دار الى يزد
 دارفيو الكاثار وكان فائدة.١٦٨٦ سنة حلب .وارنة كتبها التي العريضة هذه في يجدان مش

(Ch. d'Arvieur)١ ه٠٠ حلب في الموارنة عدد ان١٦٧٥ منة تارينا خظية رسالة في كب
·٠٠٠ ولارمن٤٠·· والريان٦٠٠ فاردم

 العالي الفلك او الأثير
 اليوي بيناي دي فردريك الاب لمضرة

 مكرذا.وليس الاي فيوذك يجد ان دون عليًا كتابا يطالع ان اعد يستطيع لا
 ويستعمل بالاستقطار ينال الذي الاتاب السريع الطيار السائل ذلك عن هنا كلامنا

 في غاية آر سال القصود وأفا المطب او الجراحةً اعال من وكثر ارضى تبنيج في

 كل وفي الاجام كل في يفذ وهو الحواس تحت قع لم دان وجودة 'يثرض اللطف
 ا. والكبر والحرارة النور من الطبيعية العوامل فينا تفعل وبتموجه خلاء

 الاثي او العالي بالاثي اليوان ودعاء' العديدة التأويلات القدماء فيه تأول وقد
 الحد,ن امًأ المعالم. مكوات احمد جوهره ان التاركا ماذة منة ان يزعون كانوا و النير

 اوصافه عل يتفقوا لم وان الصدد هذا في الاقدمين مزاعم من كثيرًا فاصلحوا
 حق في تقرر ما ونتخلص الشأن هذا في الما. كتبة عأ نبحك ا رأينا ولذلك

 تبني الطبيعية العارم كانت وًً عزاتو. و خواصه من شيئا فنعرف يب الفغر العنصر هذا
 العة الى الءاول من راقين الرئأت فلتبدأ وضعية امود عل مباحثا

 الأثر حقيقة١
 واطال بنورها. شعرا لا ذلك ووالا اشتها الينا تل الكواكب ان لبديي انة

 غيد فيها ليس تحمى لا مسافات يجتاز ان له لابد جرًا في يفذ ان قبل الترد هذا ن
 طبقاته في زق ما قدر عل كثافته تتقص هذا جوا ا ذلك عى والدليل•• الا
 الارض تمد لم التى الحدود عند اعني الارض ثقل فعل يطل حيا ينتمي وهر ، العليا



 المالي الفلك او الاير٣٦٨

 يلفان الشمس و>ارة الكواكب نور افن كان فان• الجوية دقائقها لجذب كافيةً
 مقياس في عىذلك حتي شاهد ولنا•• الا في ينتشران كليهما ان القول ازم كزتنا حتق

 ظر يمنع لا الا. فان المواء منا افرغت ثم التفريغ آلة وسط في جمتة اذا الجرارة
 الجز ي كانة القياس في تنمل ال#رجة الحرارة وكذلك القياس

 فان ايضًا الجاذية لكن باغلاء مارين بنا يتصلان وحدها والتور الحرارة وليس

 نون اكتشافه الى سبق معاوم قانون حسب عى بعضا بضوا يجذب كلها الاقلاك
»: مسافاتها مربع ويعكس اواما الى بالنسبة تتجاذب الاجام ان قتال:« الشهير

 الاجسام بي الاء وقوع القاعدة ذه يخل ولا

 اليه .يتاح شرعا تتديي ولكثها نكرانا يكن لا مقررة اكيدة نتاع فهذه
 افالية السافات هذه في ان عى واحدًا صوة وجداهم الماء استفتيا فان المقل.

 ان يمكنها لا الاجام ان والبب• واجاذية والكبرا. والحرارة النور لقل وسيطاً
 عن والعمل الفلاسفة. ذلك يبت واصل٤ا ينها يوصل لم ما البعض في بعضها تعمل

 المستحيلات من متوسط بلا بعد
 الى البعض ذهب4 جوهر ام عرض أهو اوسيط هذا حتيقة مي ما زى ولكن

 لا اذ إطل الذهب هذا لكن ذلك. اشبه وما قوة او كترج انة اي عرض أثة
 متوج بنصر الا قرة او تو من ليس كذلك و• الجوهر في الا طييًا الرض يوم

 حقيقي جوهر اوسيط هذا بان القول من افن ندحة فلا قوة. بذي او
 التث داي احدها يدى رأيين عى الماء وجدت الجودر هذا كنه عن سألك وان

»emission)يزعون نون داي وهو الأول اراي يرتأون فالذين الاثي راي والآر 
 ا فتملا العارية الا>ام ا تصدر اللطافة في غاية دقانق من يلأب الجوهر هذا ان

 علا ابتة مادة من يتب ننة الاء ان فيردن الآخ اراي اصحاب اما•• النضا
 وهذه الفلكية الا>ام من تنبعث التي النورية التموجات تق ويها الماوي الفضاء كل

 لاسباب وذلك العلياء اكر يتعة الثالفي اراي هذا اليوم تغلب وقد الأثر مي ذة٧ ا
: بعضها ك

 يلل لا لكثة ارضنا الى الاقلاك من النور انتشار ينتر نيون مذهب ا الأذل
 بجة العمومية الجاذية



٣٦٩  العالي الفلك او الاث

 جاذية فها لأرت النيرة الاجام من انبعت او الشنة الدقائق هذه انث اثالفي
 وبسرعة مستتم خط. عل تأتينا كيف المقل يدرك فلا وسطا في قز التي الاقلاك

 تتجافيا التي العوامل اختلاف مع واحدة
 عى تنمو الاششة وارة لكانت التبثث هذا القائلين داي صح او انة الثالث

 الملاه الى الناطيد اراقون يشهد كا ذلك عكى عل والاس الجو. في ارتفاعنا قدر
 فوق الماء ويرون ارتفعوا كثا ويزداد اعضاءهم يحدر قادس بد يشردن نأنهم

 الليل في كا حالكة ذوسهم
 في التير الشعاع مردد سرعة قيست او انة زعوا كانوا التث اصحاب ان ارابع

 ذلك. عكى يرى المحالف ارأي وكان• الجوً لي مرددو سرعة من اخف اولدت الاء
 اراع ثلاثة الاء في التور سرعة ا تقزر البحرية الاعاق في الاختبار هذا أري فلًث

 الانبعاث اهل زعم افن فبطل الهواء في سرعته
 وهذه• للصوت كا قؤبات للثور انً(Fresnel) فريل العلامة ابت قد خاما
 ارمات فاذا حرا. فيه القيت او اللاء حلقات في تى كا وتنفض تتنع التموجات

 جذًا منيرة شقا اطاجز عى دأيت متساو بتور منيين مصباحين اششة حاجز عل
 اي متشاجي نوديتن موجتين التقاء من تصدر النيرة فالشقق سوداء مظلمةً وشققا

 متضادتي موجتين التقاء من فتنتج السوداء الققق اما منفضتين او مرتفعتين
 او اللاء في يجري الظلمة.كا فتحصل الأزى تبطل الواحدة لان فنفضة مرتفعة

 زعم يطل الامتحان فهذا ساكنا.٠٧ ا قترى منفضة موجة مرتفعة موجة ادركت
 وهو• ظلمة تنتج النور زيادة ا كف 'فم لا اذ الانبعاث مذهب في ماE نيو
 بالاثر القائلين مذهب يؤيد ذلك بجلا

 الايريلا بان والقول الإشعاع مذهب اما عى العا. حلت التي الاساب هذه
 الاقلاك ين الواقة المانات كل

 الاثير خواص٢

 المكا. فاث كذلك خواضة تريف ليس• العلم ام في ابتا امرًا الاثي وجود كان ان

 ذلك في نتأثزهم وغن القواص هذه قط يرجحون واغا وصنها في برابين يزالون لا

 وخارجًا الاجاد دقاق بن مكان كل في لمنتشر الاي المام( «انتثار:١

٩ ٢٩



٠٣٧ العالي الفلك او الاثي

 التفريغ.ولا آلات فيه تعمل لا الاثيي فيا لبتي قاما المواء من خبرة عنها.ووافت
 عليه فرضة او بو نقيسة مقياس يدا ليس اذ اللطيف العنصر يهذا نشعر ان عكنا

 لا كثنة تكون الاجام لبعض ما كذلك الا كان فان قائلا تترض ولملك
 كل في العوامل هذه تعمل ان ينبغي كان أفا الكهرباء ولا الحرارة ولا النور فها ينفذ

2 دقائقا في داخل والاثر الاجاد
. غيها لى بالنبة كذلك تحتب وأًغا مطقة ليست الاجاد كثافة ان نجيب

 ودانها من النور 'يستقل التي الاجاد ي معدودة كانت مواة عدًة مثلا تى أفلا
 الكثينة الاجام تيمة عن يقال كذا .و رنتين اشئة تقرقا شأانة تزى اليوم ومي
 ورققت ظررت اذا والحجارة المادن ان ذلك عل والدليل عرضية كثافا فانً

 كثافتها سبب عن بجت وان بالمجمر. تركبا درس وامكن النور ودائا من دذي
 فلائها جار الا امًأ فعها. فتبطل عليها الواقعة النورية الاششة قتن السادن انً فالمرجح
 النورية الاشمة عليا وقت فاذا الهيئة مختا:ة ودقائق متباورة اجسام عدة من ترف

 جوانه من جانان كان زجاج من موشودًا لواتخذت فتبددت.كا قؤجاتا انكسرت
 الى نفذ مستتم بجط احدها عل النور من شعاع وقع فاذا قاغة زاوية شكل عل

 اعني الثالث الجانب الى بالقبة ممأt انمكاسا يمكر لكتلة اخرانر الآزدد الجانب
 هذا ان القول يصح بحيث البشة ولا"لرى منة ينفذ فلا القافة الزاوية هذه وز الى

 علل عديدة موشورات من يرب جسما اقاضت واذا مة.t كثافة لة عرض الجانب
 بمانع ليست الكثافة فان اصلا.وعليو يصر فلا منعكسنا نورها تضعضع الصورة هذه
 نفسها الصمتة الاجاد باطن في الاثر يصدذ

 تنفذ لا اعني اليها بالنبة كجينة اجمام أوجد الكبراء في رأيا ما أت وان
 المها مقرر قانة الشاشة المادية باية الكهر عن الكلام كان ان نقول الكبراء. فيا

 الكهرباء ضروب كل ي صحيحا الامر ليس ولكن الاجام. كل في تنفذ لا
 ما ومنها التكهربة الاسلاك يتبع ما منها طريقتين عل الكهرباء ومسير

 ذي ولذلك هرتى الملامة كتشاف إ مزنزا تجت التموجات هينة عل ينتشر
 وهي الشمة. باء الكبر ها ويراد المرتمية التموجات بامم الكهرباء من الصنف هذا
 التى الاجام ذلك خلا وعى العادية الكهرباء ا تعمل لا التى الاجام في تنفذ



٣٧١  المالي التلك او الاثي

 عل افن بانيتان الكهر فهاتان الشنة. الكهراء تحترق لا المادة الكهرباء تتغذها
 نقيض طرفي

 الحواس· تت قع لا الاي اذ في المعا. من احد يحك لا الاي( «لطاقة٢
 ى من اوا موهومة لطافة ايت او2 كثافة كل من خالو لطيف هو هل ولكن
 ها تشعر ولا حواسنا تدركها لا التي اجزا لدفة وذلك كثافتة و نقيس مقياس
 ارتأى القصل.وقد الكم فا الماء يحكم لم عويصة مألة تلك اقياية. آلاتنا
 بنسبة كانت الماء بكثافة قيت اذا كثافة للاير ا(Kelvin) كأغن اللورد

 مد فم، و٠٠٠٠٩٠٥٠،٥٥٩٥٠٩ و٠٠٠٠ يتل فز العلامة الرأي هذا عإ واقة .وقد٦' ,،

 من غرها نكر وقد• الاثر من قسمًا برها تجذب اتتجرة الا>ام ان الى ذهب أ
 فيه لصت نوعيًا ثقلا للاثج كان او انة عى نكرانهم ويبنون• الكثافة هذه المها.

 نور اشهة ذلك ببب فتتحرف طقاته اختلاف ع] غتاثا ثقلة وكان الثقل نواميس
• ه٠ د- ه ف، ا ه

 في كثافة فان كثافة ذا الاثي كان فان حال كل وعى سيرها. ويتأثل الكروآا

 القلة منتى
 بكاد لا لطافته مع الاثيرانة خواص غريب ومن الاثر( انضغاط )عدم٣

 الفتن هاتين ي التوفيق فكيف الانضغاط. تبل
 بلةت اذا فاا الارض عل تقع التي والنيازك ارجوم من فيعرف لطنا كزنة امأ

 وجداه داخلها فحصنا فاذا ملمتر. محر سطحها من وذاب باحتكاكها التهيت جوً؟
 الضغط من تلقاء ما اتقادها سبب وا متقدة جوًا تلغ لم أ( عل دليل وذلك سالن

 اللطافة في غاة والاثر جوا فوق ضغطًا تجد م فافن جرا. في
 بفعل يتو الذي النور انتشار من فيظهر الانضغاط يقبل لا الاثو كون اما

 وامتنع وتوز تب اذا الا ويلا تموج ان جسما يكن لا لأنة النية. الاجام
 انزى· الى فذة من الحوة بانتقال الا جشأن لا والاهتزاز التموج لا الاخناط من
 قليل. بعد الاصلية القوًة ايضا ا٠ اتلاشت اخرة قبول عن الاولى الذرة ضفت واو

 الثانية الى منا القوة انتقلت تنضغط لا صلة الاولى الذرة ت6 اذا ذلك وبكى
 فالصلابة• الباعثة القوة من شيء فقد دون بسرعة الاخرة الجم حدود حتى لثالثة

 وتلة الصلابة هذه تزيد ما وبقدر وسرعتها اخرة هذه لتقل اللازب الشرط مي افن



 المالي التلك او الأبي٣٧٢

 الاصلية اقو: وتحقنا السرعة ايضا ويد الاضناط
 لقلة الهواء في سرعته اضعاف اربعة الماء في الصوت انتشار سرعة ان ذلك مثال

 انتشارو من اكثر المذاب الحديد في تتشر الهواء.وهو الى بالنبة الاء انضغاط
 لان اضغاط وقلة الاثي صلابة مي٤ الحسابات هذه من قازى ونصف. بوتي الاء في

 كلومتر٣٠٠,٠٠٠ مسافة عى بالثانية فيه ينتشر النور
 امية الى اودبة من تذ ما» عاذ: انبوبة اقرض حتي بنوع الاص تنهم ولكي

• الساعة ااع ثلاثة بعد الآز الأس في و شعر ركز الانوبة راس في حدث فاذا
 الجم كان فاو• الثانية من/'١٠٠٠ بعد بالصوت فشمر اثرًا عازة الأنبوبة كانت اذا امًأ

 يقبل يكاد لا الار ا قوى تاطوء دون الحال الصوت يهذا لشعر ثة الضغط تبل لا
 الضغط

 هذه بثل يثصف ان الغاية في لطافة ذا جوهرًا يمكن وكف يأل ان ولسائل

7 الصلابة

 تثين القا رأي الا«ل() الطبيعة:ارأي ارباب يرضها آراء عذة الامر هذا يان في لنا
 قر بجثل يتشاون وهم• عرضية وكتة وانً الضغط قابل غي ذاتو في صلب الاقي أن
 تنفذه ان الى ثقلها فيه از رصاصة عليه لجعل اذا الصلابة الشديد الرغندي اقير من

 يضغطها حديد سلك فوقها مد اذا جليد من كيرة تطمة مثال ايضًاً كون ويذ• وتخرقه

 يقبل لا الجليد انً الملوم ومن حزو. ازًا يقي ان ددن فشيا شيئا اللك فها نفذ
 جوهر وجود يمكن انة الثلين هذين من فيستنتجون الفولاذ. قنابل ويكتر ااضغط

 كذلك و• معاومة شروط بعض تقت اذا أزى اجاد تحترقة ذاق في الانضغاط تبل لا

 الا
 الاثر انً اصحابة يقول الاو الراي عكس وهو الصواب الى اقرب الثاني() وازاي

 سرية ثر±بجرة. ما اذا ااثع اذ كلثن الورد ابت وقد عرضا. وصلب طببا لطيف
 والإعصار الأوبة فعل الماء يشرح وهكذا• الصلبة الاجام كغواص خراصة صارت

 عى يقوى انة حتى الصلابة بكيفيات وكته في تكيف الطع اللطيف الهواء فان
 طى واذا راكدًا كن اذا القمل تليل قانة٠٧ ال كذلك و الاشجار. واقتلاع اليوت هدم

 كثرة ذلك وامثال الاسوار. وهدم السدود اخب وماج



٣٧٣  المالي الناك او الأي

 لا ولكن تتعرك التي الوائع في يصح زعكم اً الاي هذا لاصحاب قيل وان
 يضو لا لكثة النيي للشماع الواني القط وة من يخاو الاجم انً يجيبون للأثر. وة
 لم وان مكانها في تتعرك فاما التموج الاء فوق لالينةsك المردي الهط وة من

 رغا الصلابة من فيه ما لبيان كافية الاجر في اخرة آتو.وهذه الى محل من تتقل
 لطافته عن

 الاقي اأ يقراون الانكليز من كثير وأي وهر(6لt١ دأ؟ غيهم ارتأى وقد
 اوجوه ض في فكون دوابطها في مرنة لكثها ذاتا في صلة دقاق من يرب

 يتازم ضعيف رأي وهو• لطينا منضغطا ا#ى وجوم دفي الانضغاط قابل غر صلبا
 الاثرية الدقاق هذه ارتباط ليين آز اثر وجود

 اذا بثي. ليت للاثي ذكاها التي المجيبة الحواص هذه الاث( )وحدة ،
 مكسويل قال ما عل الوحدة ذه وواد الاثر. وحدة اعني رابعة بجاضة قالتاها

(Marwel)كلها الننطية والتز: امء والكبر والتور ارارة ان الشهير الطيبي 
 واختلاف قوجاته طول باختلاف فالاثد الاثر وهي واحدة علة ومعاولات واحد جوهر

 الطبيعية الظاهر هذه يتب سرعا
 اعظم يجدث الذي الألق واميس عى ينطبق مكسويل مذهب ان تال والو

 وحدة الطوية الابجاث بعد اثبتوا الطبيعيين ان وكا• البساطة في غاية وساط الناعل
 العوامل هذه انً مكسويل يرجح هكذا والكبراء الغنطيية ووحدة والنور الرادة

 العوامل هذه لكل كبر الا كالعامل المالي جملة واحد مصدر الى ترجع كلها الطبيعية
 الثا,ة

 حتى انة اجبنا و الاختبار هذا مكسويل قول ثبت وهل هنا يأل القارى ولمل
 صغتها ودجع مكسويل سبق كان كثرة امورًا لن' بانو. الى العا. يثمل] الآن

 الما. آزا اليا توضل التي العجيبة بالاكتشافات بعدو من تحت والظن الحدس
 بالتجربة واثبتوها(Merconi« ومروفي(Branly) وملل كهرتى الثاهر
 نقطتين ي التي الساقة اعني الشع باني الكبر التبرج طول تاس عليه وتقوا وً

 اغاضها منتى والاخى عقدة يدعى دهو التموج ارتفاع معظم احداها تمتري
de) لارث دي المعالا ذلك الى توفق من واول• جرفا ويدى la Rive)وسرازيت 



٣٧٤ العلي يمن

(Sarasin)امتار. سنة يلغ التموج طول ا اختباراتهما نتيجة فكانت جنيفا في 
٣,٠٠٠,٠٠٠ او كلومتر٣٠٠,٠٠٠ الثانية في يقطع النور ان ساما حبوا المعاء وكان

 تجري الكهرباء ان وجدوا النور اهتزازات قياس عى الشفة باء الكهر عرضوا فلمًا متر.
 الواقع هو وهذا الثانية في٥,·٠,··٠٠· امواجها اهتزازات وان النور جي ذلك في
 واعد عاملهما ان فاستنتجوا قليل باختلاف النور في

 يزيد ممًا والنور الكهرباء بن يوخدوا ان الى الميا. أذى الذي الم الاكتشاف فهذا

 تراهم واليوم• الطبيعية العوامل هذه لكل وتعليله الاثير بخصوص مكسويل مذهب
 تكتهم الاهتزازات من٠٤٠٠,٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ الثانية في تنثى آلة عن يحشون

 الثانية في تصدر آلة(Bose) بوز اسمة منهم واحد وضع وقد• الاصطناعية رةt الا من
 طرائق استعاضوا الآلة هذه مثل ايجاد من السامي مكنتهم واذا هزة.٠,٠٠٠,٠٠٠٥

 هذه فينظمون والاقتصاد السذاجة في غاية ألزى بطرائق اليوم الجارية الا#رة
 >ارة وانزى نورد بلا >ارة وتارة >ارة بلا نورًا تارة ووذششون يشادون كا الاهتزازات

 الانان يد طوع النور تجعل التي القرية التتا} من ذلك غير الى كمرية عوامل بلا
 ساطه بنور كامة مدينة ليني واحد رجل وكفاك ارادته مقتضى عى فيه تتصرف

 والحرارة والنور الاثثر وحدة بجدوص مكسويل مذهب عن ينتج ما بعض فهذا
 من الناس يدى سوف العمل حت الى وخجت العا. آمال تحشو- ما واذا باء. والكبر

 السابق اقرن ا افتخر التي الفرية الاكتشافات .ينسيهم ما الاختراعات تجانب
 الدفينة القوى هذه مثل عالنا اودع الذي وهو وحكمته االق بقدرة ويشعرهم

 غر. اله لا سبجانة الاعصار. توالي عليا الوقوف الى العقول وارشد
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 الكراكي فيه تثغ الحامية البلاد ليل أثة الدلهم.الا ر«اقة ماذا الليل كان


