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 وترادت نبب لا كدنا حى الباب فه علينا توازت عمر نن.في
&٠١٠٠• •

 أوع. في دخل قد الانان توهنا وحى اغرب آتها نم لا عدنا حتى الغرائب

 من ويقص هولاة وب من يقرد وكاد عالاً حبناها الما التي الطفرة من

 المعادن من عليو اتقلت فيا .بعث الارض جوف في هو فيا سرالآ ا{وحانية

 قد هو اذا والمخامر الاستمات من ذراتا خأتة' ما ويتطلع والهوام
 مي' قذا الا ه' وازوت مرنعاعبب فزق آسر بوعا في ارقع[

 المناصر ممالة في هو وبينا عباب ولا بز منبا طرفة يفوت لا درم ارة6 ا

 عا يتلقها العليمة مزاولة وفي والطائح الصاص من عاأودعة يعث

- اقامي غترةً والثم الكواكب بين هو اذا والشرائع القوى من اتبطة
 أإنا وقد المسافات من بينها ما ويح وحركا( حقاقها تترف السادات

 ربا بل دققا ولا جللا منها يجل لا الارض من قلة ا6 اسجت حتى

 طرقاً واسبل الارض اقسام بم من منالاً ادق كانت
 هذا علوم عن انكثف في بجث ان القاة هذه من غرضنا وليس



{٠٧٨}

 توت التي والتر.عات الكتشفات من اب اراب اله ذقق ما وتمداه الممر
 وتًاً اغربها من هو منها ام عل الموضع هنا في كلامنا قمر ولكنا المر•

 وير فذهن خل ما كل بيغ في والتارة الهد من انقوم يذ ما ل وأدقا

 بذاك وني اليلات حد ة لطالبها تظهر قد التي النايات من الفاطر في
 من بثي؟ تدرك ولا عين زعا م الكواكب من اوام وجود عل استدلالم
 وجودها اثبتوا وقد الابد الى ترى لن ولما هذا يومنا المرونة المرية الات

 والناصر زتتها وعرفوًا سيرها وظطواوجة مواقها وعينوا الب يحتل لا جا

 ولا المن يزقة لا جاب:7ر و ةغة كي ذك مع وي تركيها في اللااخة
 ببب وآذ ما اى كومل

 كثير أن للعام ذر أن ا لا ذت بان سية لرض ان وقل
 عنها الكشف بد تيل مزدة اي فذة المبردة بالين تزى التي البوم من
 لشذ: اا الا ناكر فجمين من ركة اي متمددة اا المرية إلآت
 الا لأميز ما منا يل المين قزها لا يهاورة وما منها الواحد بيت القارب
 بب المجاورين اعد شماع لان وذك. الاوات امى في المراقب أقوى
 ولاين اواعد كالثي: فظبران قوتهما تاد-ت اذا بشماعو اوتمل الآز
 فرائه احمدى وعذ. الآز. عر_ احدها وينفرد شعاعهما ينقطع حتق حما

 تردها ضرورة اتجين بين الاقة تبيد عن نفلا قانا الكترة الآلات
 امندسية اتقل١ مبهما بق لا حق التكبير قوة فيها زادت كا الشماع من.

 مقلا منبا واحمد كل عبر ثانية نمف ولا نامل اقل ينهما كن قاذاً وجث
 القدر من بالتاق الروف القهم التوع هنا من اكثيف فبم وأذل

 منير تمهم ويجانو الأب نجوم اوسط وهو الأكبر الاب كواكب من الثاني
١



(٠٧٩}

 هذا وليس ابصارها بو تقن الرب كات المعى يرف الامس القدر من
٤٨١١ الناق وبين وبينة بجردة بالمين يرى انة هنا القصود الجم مو

 كثنة الابع القدد مر_ آز فها ماك ولكن زدوا القهم بو ثمة ما فيس
 المرية بالآلات عنة كثف اولهم وهو١٦٥٠ بنظار.سنة وتشيري

 عنه اخذ ثم١٨٥٧ سنة بوند مورة الخمي بالتصور رمة غجمأيذ واول
 ،١٤ ه فكان العناق ويين بينة البعد منها قيس رسما٨٦ بلت رسوم عدة

 ثلاثي ومضها ثالي مفا كثيرة الغرب حذا من اذدة والبوم
 الاة تزيد لا نجم٦٠٠٠ بلغ ما منها اكتيف وقد ذك وفرق وذاي

 كل بهن التاي الارتامط يققق لم انة الآ ثانية عل وماجو منها الواحد بين
 واذك قمد اورثا اخافًا تبارها يكون ان لمواز ياد«ة واقي منا -واحد
٧٣١ ما جا٨١٩ منها الارتاط ذوات ان نتق حركاتها ,اقة الى عدوا
 دلاة يدل عا وهذا. سدامي وا خاأن و؟ داجة1٢ و ثلاثة٧r و شاكة

 ودورات الجاذب من واعدة ستة عل جارية الماوية الارإم جيع ان عل بينة
 وإقارها والسيارة وسيارتا فمنا بين اطال هو ما عل يش حول ضها

 اليانة الشعرى ومنها، ركاها براقة ازدواجا يم أخز ارام ومناك
 ركتها في تنوا غتاغة اوقات ة مواقها وقاس عليها الأمد بتكرار انة

 ونبه لها سيار بوجود لحدس تنيه من واول مسيرها خمط عن واغراقا اضطراي؟

 الى ومراقباتهم يجثهم مونع ذاك فكان١٨٤٤ سنة بل التكي ذ اى الذً:
 اقهاعات عل كان الاغراف منا ان والطاب الصد ترار بد لم نظهر ان

 وتار: شرقا طرقها عن تدل ارة فكانت تداما لا مينة ومدو غوصة

 غظبر ما أكثر وكان تباً وجنا جنوبا سرعها تزداد وطو,ا غر؟ تمد



(٠٨٠}

 غرً:١٥٢ الى بلغ كان يحث المسقي صودما ة الاغراف ذت

 روقب وقد سنة.٤٩ مد كات حيث اى وجع ان الى شرة ذلك ومثل

 سنة الشرق الى انجازها معل فكان المالي القرن اواسط منذ فيها ذك

 عل١٨٤٣ و١٧٩٣ الغربسنة الى انجازها ومعل١8٦٧ و١٨١٨ و١٧٦٩

 غير جرم.أخز بوجود الككن عل بل حدا ما وهذا الم في ذاك تزى ما

 عت( يدل الذي هو منظور

 برس عين ارة هذه وجقتفى اتجاها

 ذاك يكون ان ينبي الذي الأيك خمط

١٨٦٢ سنة وفي حوا فو دازًا الجرم

 السيار اك ذ بم فشوهد المرقب اليها وجه

 عليه د الذي الوضع س في عياً
 ية وقع ما حذ عل وذلك الماب.

 حين عالنا سارة من ببون اكتشاف

 اليه ومه فلا موضمه عل المساب دل
 الترى حركة اضطراب نظرة.وكان اول من يخطة{ الرقب

 سنة عشرة بست بل وفاة بمد الشعرى سار تحقيق

 يدل السيار هذا بعد ان الشعرى اختلاف زاوية بتتفى خب وقد
 وان اشمس عن نبتون من ابعد عتها تكون الارض فك قطر نصف من ضفا٣٧ً

٣٤٠٠٠٠٠٠٠٠ بغو. عنها مسافة' وتحسب اشمتها في غائمًا هنا من لا ظبر

 من ضعفاً+٤ تبلغ الشعرى مادة أن عل تدل المسافة هذه عل و.رعتة ميل

 اضعاف بعمة قبا الثمى من اعم هو وكون الثمي ماذة



 ه(٨١)

 نصف تدل السيار هذا مادة ان1٨٩٦ سنة حديث رصلر من ظهر وقد

 ج.. عل يزيد لا ضوء كون حالة المتقدم القول يابق وهو الشعرى ماذة
 ان لايني عنة المنبعث الضوء مقدار ان الآً ااسع القدر من وعويد ها ضوء من

 الضوء هذا بأن لقلع وجه لا اة٤ جمه قاس ولا ماذتو مقدار عل دللا يخذ

 الارام في ما حذ عل التعرى ضوء من عنة مكسًا يكون ان لاحتال ه' ,ذاقي}

 وميارها الشعرى
 جا منها اذر وجدها والشعرى الأمرة بين قابل من فان المس حول الدائرة

 نفه في الشعرى ضو: ان فرض فذا بذاا مغيثة الأجرة تكن م وان يقاس' لا

 المى سح من اوسع س-لطها وتان واحكا تقا الآ الثمى ضوء عل يزيد لا

 يكي النظم الجار هذا مثل ضو:ها من يتناوله' ما فان مرة داربين واربع جة

 ذكورها قدم الي المسافة عنها كان ود هنا من يمر لأن

 والوب الشامية الشعرى حركة في الاضطراب ذاك مثل عاينواً وقد



(٥٨٢)

 من {و من بالقرب اكثثف الراقة طول وبد(8 القرب) من الثامن
 المجم عو اة عندم فرج عثر الثالث القدر من صغير فجم اتجير هذين

 الهد تقرب يقق م الآن الى ذك الأأن الاضطراب بذك عليه المدو
 الآكثشافين بهذين

 ونقا اشتدادًا ضو،ها بتفاوت ا تاع وجود عرف ما الواكب ومن
 سلة لأ نs لا امى منا من والكارة الآت من جي، اا{ {حان

 ضو:ها حجت وبينها يننا وسطت اذا البصر ظ في نموسها حول تدور وعي {أ

 الروف اتجم التوع هذا ومن القر. مرم المس كسوف في يحدث6 عنا
 وهنا النول وأس بمجامل المى رشاوش عودة من اثافي وهو النول برأس

٢٠ و وميت في حوة يدفر ملأ" جاذ ويهوارو اثافي القدر ذوات من القهم أ
 عدودة مواقت في حوه'بكفة دوراتو أثاة وي انة ه3 و دققة٤٨ و ساعة

 التور تى ويد] دتانق1 ملة تذك ود الاع اقدر الل بل ح]
 شيتاحتى فقوى يود ذك وبمد ونصف ساعات إرم الكسوف مظ قل فم لأ

 الذكورة الدة مثل عليوي كان ما الى يرجع
 مل٣٢٧٠٠٠٠ وفيو السيار هذا بيت المسافة ان حسبوا وقد

 غو غسه وقلر ميل٠٠٢٤٠. غم وقرة انانية في هملا٦ حوطا وسرعته'
 ذك من النعف غو فيناو.ادتة مادة تمدل ومادتها ميل ر-··,ا٠٠·

 واو ضوء خاوت نجم كل لى اة الآ كثيرة الوع هذا من والبوم
 اذا سيا ولا حوه" يدور مظل سار وود عى ذك دل عدودة مواقيت ية

 بت القرب شدة مع الا يكون لا ذك لان وعاق عاق بين الذة تباعدت
 وقسمن الدوران بسرعة جرم ولا يقفي وذاك الكسوف وقوع يمكن حق الجرمي



٩٥٨٣)

 ذوات الافهم من الآن والمروف. دورتة ي حتق السيار يقطها التي الساقة
 صورة ية اثان منها ا)تببة هذه من تكون ان بمد لا تممة الميرة المذد

 وغر المنوي امك في واثنان الينان في وواحد الثور ة وواحد 'ققاوس

'٤ وه اام٣ و يوم بين ثفادت ومددها استقساثو نيل ملالا ذك

 سح ة حوطا تدور وي مغيثة سيارا( أخز افجًا عناء ان غير
 اضطراب من عليها دلل ولا بهال رؤيتها تمكن لا بجث البصر لط ماست

 الى قسوا ولكنهم عنم اسح في مي6ا ملا لركز كل لان شوسها وكات
 أنهم وذك قيلا. يانة يك سير ما اشتها اليه الهة اللف بى مرفها

 أوام طرائق ترتم متانة اوامو قي اشمي الصور طنا دمم أخنو
 ان وساوم الاحر. الى النفسي من الطيي تتيها رتة الحساسة الصفية عل

 الكاوي الجم تركب يتبين يا والدد الوضع عقة خلوة عيا الليف الوان

 لوا عمر لكل لان الو الاً سبق٤ الفلتة العناصر مر فه وما
 الثور اض عق ي الحطوط وهنه فوهنا للااضة موضع لا قمة'ما

 هو الوجه هنا عل طفو رمم أجذ مجم اول ان الاقاق غرب ومن
 المرية الآلات حلم أى ؤمل تجم او وهو هذا قل الو الحار التاق
 يذ أن وبد• تقدم ما عل اشمي بالتصوير ر-مة أخذ نافي فهم واول
 طفو ظوط بض أن وجد ينها وقوبل مخافة اوتاب سية رسوم عدة عنة

 طرفي احد من تارة كان ازدواجا وأن مزدوجة ا)سوم تمه بض في كانت
 لاحر جانب من اي الآخر الطرف من وتارة البغي جانب من اي الطيف
• ناشا يكون ان بد لا الطيف كورفي الذ الازدواج أن الك هذا تهة من فكان

 فازم وامد لاطت نتقان طنان هناك كان انة عمق مصدرو ازدواج عن



 ه(٨٤)

 خ مامتو سح في كان تقر القرب شديدا شمسان او مجان ثمة يكون ان
 الصفعة عل متراكبين طفاها ويقع اشمتهما تداخل يجث الارض فلك

 الازدواج من ماةر عنهما فكون الماسة

 الجانب من وطودًا الواحد الجانب من تارة الازدواج حصول ان مم

 مجبن تار: فكون الاز حو يدور الجمين هذبت اجد ا عل دل الآز
 فتضاعف نفيا طقة يكون الينا ركت عند انة وذلك عنا مجا وتارة النا

 فتضاعف اجر طقة يكون عنا حركتم وعند الآخر طت في النني خطوط به

 أن عيل فدل ماً الجانبين من الازدواج هذا حل ودجا. الاحر خطوط به

 متعاكستين وجهتين في صاحبا حول منهما واحدة تدورانل فمين هناك

 بجركة فتضاعف واحد آن ية عنا مجبة والاخى الينا مهجة احداها فبكون

. تقدم ما قاى عل الاحر خطوط الارى وبركة النفي خطوط احداها
 في آخذًا المجم كان فاذا امواج بينة يقل اغا الضوء أن ذلك ية والسبب
 فظهر اقل الثانية في عددها وكان عنة الصادر الضوء امواج تطاولت التباعد

 وتاثر الامواج قمرت يتقرب كان واذا الامر جانب من مزدوجًاً الطيف

 نراها الى المجوم من طاشة حركة غذت هنا ومن البني. فيزدوج عددها

 شديدة بسرعة منطلقة انا فظهر البصر خط في تبراك لاا مواقا في ثابتة

. الثانية ق ميلا١8٠ً الى٦٠ تلز قد

 تاممي فمين من رك: اله الناق طف شر من لم تين ًواذي
 بطة مجركة الازى حول منهما تدورك الذب قوة متوازنا وها الاض

 والافة الثانية في ميلا٩٩ً تلغ وسرعتهما ايام١٠٤ في دورما تتان محيث

 أن تقدم وقد والمرع. اتمس بن ما نحو ويي ميل الف الت١4٩ و ينبهما



(٠٨ {ه
 لا ،

 الآلة أثلاثية القوم من فيكون لرب كيف الذي هو اباآز القهم لنا
 و ا، في الطيف عليو د ما بجلاف حوه رة اناع الاك قين م الآن ال

 في الآ ليس الاول وبن بينة الازدواج ان فالنام فه فن اني البم"

 الين ارأي
 ما عل وهو الأعزل الباك منها أخز عوام الطرقة بذه اكتيف وقد

 في ذكر ما عذ ل مثرك فثر في تدوران ثمين من بركب لم ظر
 دقيقة١٨ و ايام4 في دورهما وتتان الثانة ملاقي١٢ برعة الكاق ثمي

 من 'ا٢ تدف ماذتها وجلة مل الف٦٦٠ عل تزيد لا بيتهما والساقة
 اثمى ماذ:

 الهرم متعادلتي ايضًاً فميت من مؤلث وهو اواقع القر ومنا
(٢٤'٦٨) ساعة٢٤ مدة في الاره حول منهما واحدة كل تدوران

 نصور.ة مرمة اعظم ويي )كذا( الثانية في ملأ٣٧- غر وسرعتهما

32 و مًا وماتهما مل٤٩٧٠.٠٠. غر بينهما والساقة الراكب ,ات

 الثى ماذة من ضعف وت ضمنا

 التوق منكب عل ي3ا البم وهو الأتة ميك كواكب احمد ومنا

 يدور ه الصاحب والسيار اليان ذي منكب وبى اتاني القدر من وهو
 فو يلغ لكم وفر أيام٤ في دورتة ويم اثابة في ملا١٤٩ بسرعة حوه'

 عطارد فك قر نصف من غر وهو ميل الف الف١٦

 الاجاجة بقار الروف التجم مها النوع هذا من أخز انجم لم لبر وقد
• هنه غير انجم وبضمة الال القدر من وكلاها القرب من عشر الثاي واقم د

/ التع ، تي4 ابد برا، فاية حادس اقدر ركناه
 ي



(٠٨٦}

٧ ياة القدر هنا منة اجتزأا طويل تلام القمل هنا في ذكا ما كل وفي
 مر القوم اولثك الو ومل جا وإيناً الاام هذه في الم مبلغ إليه اتعى

٩ ب اتسعت مما وخااة الكون خانق استطلاع عل والمارة الجث في الا«سان

 الداراك وراة مر وباً؟ المواس مرى تجاوز ما الى البشرية المارف احدود

 الطالب ماوة عل والصبر الثبات من أوقا ما ضضل ذك بللتوا وانا• المقلية

 بارو القافين وتزز المز دعم فأيد الثروة وارباب منهم الا اولي وتبه

 السمر هذا في الامم مقدمة ية وجلهم المز ذرى امى الى هم تبض مما

 الماماون فلعل هذا فثل
 سد

 و- والتدبير السي واصاب اتقادر اعل مي
 حطب ق ا-لمى اقدى قساى الفاضل الكاب لضرة

 قل( لا ج6)

 يكشف ما والتأخرن المقدمين بض أبا: من طك اقن وما:نذا

 معصر عل مي فرج راعهم وفساد والقوس السمود اعل مةة عن النمة؟

 نسأل والماك البلاد من وغيرها ورومة واًثينا ونينوى وبإبل والهند والمين

 الذيت وماوها فراعنتها احوال عن ونتنا البالية واطلالا الدارسة رسوما

 المرء من صدم أقي لمن آية اهرامهم وخلقوا المواء تاخ جدم اعلام نصبوا

, الا,اج وصنعوا الامواج وشقوا الاسوار ووطدوا الاسمار واختطوا والاًء

 صناهم بدائع من وركوا المعطية بالفتوحات وقاموا الخيمة الماكل وشيدوا

 البشر ارع رواء عران اذل وأتوا غرائب عادمهم آيات ومن عائب

 ينشد حالم ولسان الباقية الآار صدتو وشبدت


