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 الاشعة يراطة الانا جم من إلمريض المضر تصريد هي ا)اديكرافي ات قلنا
 احريط ضنا لوحة الاشة مصدر وبت بينه يجمل ا ذلك وكينية. اللجهولة

 لأدم ولا• الحياري الاشعة بتأثير الصورة ننطبع» الفيلم> او كرافي انرتو
 خب ضن يتأز فهر النادي» التعزير في كا الشريط، عرض اثناء ، اللوحة لتع

 الثور. تي الصورة سحب فيجري الغرفة ضن الظلة عل عن يتغنى لذلك الوحة.
 قليلة الصورة تج. ات مغانة حفظها يجب دتيقة تراءد واراديكراي

 ثي.· منا يتناد فلا ، الوضوح
 القم )راجع ، ا)سم في كا الطارلة امام واتنا امأ الاشة للريض يصور

.Gنا وامًأ(١٩٣٣ سنة حزران عدد ، القالة من الارل iالارلى فالطريقة• فرتها 
 ابعاد اي ، اتلرديكرافي لرجرب القلب و>صرماً الصدر تصرر في ضرددية
 والطريقة• التاي الرتت في تحتيقه يتعيل ما ونيف بجر المريض عن الاتربة

 حالة كانت اذا فيا اد ، الجم من الاعضا. إي تصر في اليا يعمد الثانية
 الطريقة تتعمل ما وحب• لرقرق من تكنه لا الضف من المريض
 ان شرط ،عى المريض امام للشريط اطارة الرحة فتجمل الثانية ار الاولى

 االن كلا وفي المريض. تحت ،او يالا المردة تجي. لثلا به لاحقة تكون
 للاوحة· الءاكة الهة من الاشعة تصرب
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٤٩٨8 المجهولة الاشمة

 بي ارر وقرة ، الاشمة ومصدر الشريط ب المسافة تعديل اواجب ومن
 عل الشريط لرض اللازم والوقت ، فها الداخل المجرى وترة ، الانبربة قطي

. الشمل الشريط ونرع ، وضخامته القصود للضر تابع ذلك وكل الاشعة.
 من الاقلال يجب والتين اتب ا±عركة الاعا. تصور لي ان يقى لا ثم

 من داحر طود أفي فيين واحد: لظة في الضو صردة تزخذ كي المرض دقت
 ، امجبرلة بالاشعة لظة، في اأ يتأز لا كرافي الفرز الشريط ان وا ركه.

 الشريط مع يجعل مخصوص شريط وياستمال المجرى كمية زيادة تأثيره فيزاد
tern بالا ويعرف الرحة ضن الفرتركرافي renforrater.الطريقة وهه 

 عشر عى زيد لا :من القلب في كا كرانية ازادي الصور الزاج الى النن ترل
 الثانية. من واحد

 بنفة ،يصبح المجهولة الاشمة غترته غندما ، الانات جم ان دب
 حذ الى الصورة يوضرح ويذهب الشريط في فيعطل رنتج لاشعة اتريًاً مصدرًا

 جد لذلك مثلا. المرادة او الكلوة في الحمى تصريد بيه يتعيل انه
( grille antidifisdnte oM.«  بالشكة« تعرف متحرة باتة فجازرا الباحثون

»Potter Basالاشعة وصول نع الفرتركرافي والشريط المريض بين تجل 
 في جمنا نتد للفائدة دااماً• الشريط الى المريض جم من الحادرة التانية

 ولا. واحدة سدة ذات لآلة كرافي اادير تصوير لقايد- بعض الآتي الجدول
 اللك لثخانة بل نقط الالة قوة تابعة المجرى كبية ا القارى يحب

 جا. مرة من فكم اينا. القرة تنيع شركة كهربائية اله الرحل الكبربافي
 يفضل اخال تلك تني الآلة. ترة معظم استمال يسمح فلم دققاً الك ذلك

 بزيادة عنها والاستعاضة الجرى كمية انتاص وامًأ ، الذكور اللك تنير امأ
••• العرض وقت

 وعلية ، كاريًا تظير. يجب الاعة مفر عى الشريط يمرض ما وبعد

• الصرد: جاح عدم في الاكبي البب ات٧ طا ذقنة التظهير
 مظلة غرنة في الا للشريط الاوية اللوحة يفتح لا ان اولا الطبيب فى

 ملون. مخصوص بزجاج متورة النرر، ضئيلة كهربائية قناديل ار قنديل يرها

٥٠٠ ي»»٠" ي٦٠٠٣



١٩٩  الجولة الاشمة

 خم. الشريط في له تأثير لا ما الا منه يرج يدع ولا الايض النرد فيجني
 بقط ويقط الاصابع» تلزثه لنلا انتباه بكل منا الشريط ويجرع اللوحة تنتع

 الكيادي الحلرل فه اول وا. في ديدأى ممدي، اطار في اذ'يجمل منالتكل،
 ز-ب فلا« ارسم لي كا عردياً الرعاء يكرن ان والانضل• اللتر» ه

 في الشريط ريقى• سطحياً الرعاء كان لو كا الفرية الطبيات الشريط فرق
• سفراد درجة١٨ المحلول >ارة تكرن ا عى دقائق لمى الاتر الحلول

 التبريد. يراطة ازاا وجب ، الصيف لي كا ذلك، فرق المرارة ارتفت فاذا
 بالي. الكبر التيار بواسطة دفها استحمن ، الشتا. لي ،كا ذلك تحت زت واذا
 ثانز،شم وا. في بإا. جدًا ويفل ، الشريط يرفع الميت الوت مرود وعند
٠ الثت»« ار المرديوم ميرسوفيت علرل من عار. تاك رعا. الى ينقل

 وينل نهائياً الشريط يزج ثم٠٠. دتايق المثر عن الثيب مدة تتل ولا
 تد يكرن با ليذهب جاريا الذ-يل ماء يكون ان والاعن. مرارًا بإللا.
 ينحف ذلك وبمد. مفاعيلها واملاح الكبارية المحاليل من بالشريط حلق

 الموا.· به يلب مكان في بجله الشرط
 المردة. رذية تظهره اثناء مرارًا الشريط الزاج الاطباء بعض اعتاد وقد

 احن ان اذ ما فائدة ددن النور الى الشريط بذلك يعرضرن لاتهم خطأً وهذا
 تقدم. كا ، دتايق لمض الحلول لي ابقائه التريط تابر دليل

 الني الفرتكرافي الشريط كفظ الها الانتباه يجب مامة نقاط وهنالك
 ، المجهولة الاشتة تأثرات من له غتاً بارصاص مثقف صندوق ضن الممل
 في ما لوحتان كان فلو• واحد دقت في نرتررانية واحدة لرحة واستمال

 من مكان كل في الاشعة لانتحار الاخرى بعرض الواحد: تظ- الاشمة غرفة
 بنن والعامل الطيب تم كثيرة نصائح الاختصاص كب رفي٠ الغرفة

 المنة. التائج ونيله علد اتتان عى كرالي اادير
 بإلصررة جيدًا تامر لا الاعضاء بعض ن ، القالة بد، في تلنا وزيد،كا

 المضي الها في الجيلرإرن من مليا المريض اعr ا منا شتق بوسائط الا
••• الغ الكلوة مرض في كيان والاو بالهراء القاصرة وحن ، والمدي
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٥ م٩  الجولة الأشعة
 سم

 ارادواي

 ها يداوى ما واهم• الجهولة إلاشمة الداراة مي ازاديتزالي ان تننا
 اذله. في خرصاً ، الرطان مرض

 المجهولة الاشعة اعضائه من الصاب فرق تحمر م طاولة عل المريض يجمل

 فرق الانبرية بتحريك الاشقة تحكم ويجري• لدج5 انبربة من اارجة
 نيار وعودها الاتربة جمرع امأ• زرلا ار وص.ودًا شالا او عيناً الممرد

١٠ الم في كا آخر الى مكات من ينقل دواليب اديمة فرق
 ، فماعدًا ثرت الث وخين اائة فن اراديوزابي في الشمل اترر امأ

 الجرى ترتر علا كثا تقصر الجهولة الاشعة ترجات طرل ان تبين اذ
 ترجاتا. بقفر يزداد للاجام الاشمة اختراق وان ، كليدج انبوبة الى اارسل

 ، اللاسلكية مرتز قوجات من ، اراما عل ، المربات ان اليوم التابث ومن
 ، رنتجن فتموجات ، البنفسجية نرق الموجات الى ، المادية النور تموجات الى

 توجبا-ا. طول بدض عن بمضها يفرتها واحدة سلة مي اا اراديوم؟ توجات
 واتلئن كيلومترًا اثلثين بين طرفا يراوح اللالكية اتتزجات فبينا

 الكررن اعثار اربعة الى اعثار سبعة من قد المادية النرد ريقزجات ستيرًا،
 ، الواحد الملمتر من آلات عشرة من اربعة الى آلاف عشرة من سمة من اي

 من. عشرة من واحد الى عثر قة من تي اأجهولة الاشمة ترجات زى
 .اي الكردن من آلاف مشرة من واحدًا يوازي والانكردم الانكتردم

 يتجارز فلا ا)اديوم ملح قؤبات امأ. اللتر من ملايين عثرة من واحدًا
 وهذا جذًا تصير: اذًا ذمي٠ الانكتردم من تمة الى اعثار اربعة طرفا
 وتد افثة. اثلاي! مداواة في واستخداما لاجام الريب اختراقها سبب
 لمض· بمضها نبة التموجات تلك سلة١١ الصورة في رسمنا

 ف الجرى ترز بإزدياد قصرًا ويد الهرلة الاشتة قزجات انت وً
 قاكثر، ثرل- الف سباية الرز بلغ اذا انه المطا. حب أتسد ، الانبرية

 اللح ذلك عن بذلك فاستفني ، ا)اديرم تموجات مشة ازجات تلك باءت
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 المجرلة الاشعة ه٠٢

 وقد الالي الترز تغتق في ذلك الى ااوصوك الصربة دليت• الثمن التالي
 لذا اامة الانبربة عل في الصربة٤ ا4 ثرت الليرن عل يزيد بتر جي،

 تنشب، شلا الانبربة طو نإدة يحكم اترر وازدياد لا كيت٠ الترر
 بإدى:بد· بدى وتد٠ احادج من القطبين بن كهربائية شرارة ، الضغط بقرة

 وحناً ، ارلا تتبيدها مخصوص زيت في موضرءة المادية الانابيب باستعمال
. الكبربالي لتار ردي موصل مذا رالأيت ، ثاناً الكهربائية اثرارة لنشرب

 الذكر ازيت تقاد: من تتطلب لا نظرًا جدًا دتقة الطريقة تلك بانت اا
 مزاياه خر الموا. دطربة من شيناً ازيت اخذ قاذا• رطوبة كل من وخلانه

 نثة باريقة تاشيفه اد تغيره فلزم الكهربائية
 الف٣٠- تزر م الف٢٠٠ ترتر» ا{اديو,ابي في ، الآن الى واشمل

٤٠٠ لوتر آلات بوردد لي الرطان مداراة لوط مزنرًا حتت وقد• أرت
 ازيت في الأنابيب عن واستعيض• الفن اليه ترضل ما آخر وهذا ؟ قرت الف

 تبرد ما كثيرًا ر. الكهربائية لشرارة مناً الطول عظيمة ، الهراء في بانابيب
 ومن. الأنبوبة فوق كهربائية مروحة ته البارد المراء من بتار الانابيب تلك
 بترز فرانى» ده دير اوتيل و متثنى في بددت في ثلاثة ا)اديرتاي آلات
. ثرت الف٢٠٠

 المريض جم في الداخلة الاشعة كية تعديل اراديوزابي في ما دام
 بإديس لي سالرمون للدككرر بالة زات ،R مقياس لذلك الروف والقياس

iononilre ا تعرف I.المرض لنرع فتابعة الاشمة من المطا: الكية امًا ، 
 دالتحن ، المالج الاختصاصي الطبيب ورأي ، الصاب المضر وضخامة ، وتدمه

 الاشتة من الوافرة الكميات اعطاء ادله في كان اذا ، السرطان مرض في
 فه. تز تمرد فلا الاشعة منمرل يعتاد ان قبل الجث الجرثوم لقتل

 مفعول من ومادنيه الطيب دتاة الضرددي من ، سابقاً بيناء دكا
 فان لذلك. جذًا عيق" ، المالي الترز ت ، تأثرها وان خمرصاً ، الاشعة
 تخترقها لئلا ، الااص من بصنائع ااداخل من م:طا: الداوا: غرفة جدران
 اما. الى علها إلاشخاص عمل المارج لي فشر الجيرة الاشة ترجات



٠٣٥  الجرلة الاشمة
٥٣-

 الثاغلا، يشرف ، للاولى ملامقة مخد: غرفة تي فرضرعة للجرى تديل منضدة

 اذا تالي ولا ، الاصاصي ازجاج من كة.صغيرة من ، ادادي المريض وكات على
 ، الايلام تواز عل٢ الاشمة تيار يث ما فككرًا ، الاحتياطات تلك رشم اته قلنا

 والانسانية· الملم ضية فيوترن الضالة اراديردرمت بعلة بذمم فيصاب بالمالي

 انناء في 'بر ا«ة
 المختبرات ي المهولة الاشمة استخدام عن كلمة من التام في لنا بد ولا

 اللورية المادة تكوي قلدرس الملية المترات في اما. والصناعة الملية
«(crislallograpbie) analyse) الهندسية تبلورها اشكال لدرس او cristalline)

« 5peetrograpbie H.F.)  فيا الاشمة لناعل استاذًا كياريًا تحليا اود
 بتغير وتغره الداخل تكوينا جهة من السادن فتدرس الصناعة في اما
 صررتات١٢ ارسم لي ديدى• وغرما كانيكية من اثاريية المرامل

 بالثار تحيتا تبل الالسونيوم معدن من واحدة لصفيحة مكروسكربيتان
 الداخل. تكريها تفي في المرارة منسر ، اليمين بصررة فيظهر، تحيتا وبعد

(mttallograpbie)  بالاقرنية يدعى رنتجن بلمة المعادن وددس
 الراة، اللاى من الليبية اللاق لرنة استماا الاشعة استخدام دمن

• مرياً يظهر الثانية دسط ان بيتا الرسط مئة دازة بشكل الادلى تابر
 ذلك امية للقارى ديتين١4٠ ر١٣ الاسمين لي ظاهر الجتن بين والفر ؟

 المطنمة. اد الربا: واللاًلا الطية اللا بين الثن اقرق اللالا تجارة في
 تصو, الاشعمة استخدام ، الماذي المام ، باريس في رأيته ما غريب دمن

 استملت وتد الحذاء قياس نبة ارجل كر من لتي الذاء في الانا رجل
 للناس مبينة ، الدعرة لثر تمدًا الشهيرة الاحذة معامل اعدى الطريقة تلك

• والقن الصحة لقواعد تابع للحذاء درسها ان
 الطب لي اتغداا طرق في رتلك ، المهولة الاشقة مفاعيل مي تلك
 ، الصدد مذا في جديدة اذاعات من القد به يأتيا ما ندري ولا. والصناعة

 المحور. اتطار جع ي ابجاث.الملل. عط رتتجن اثمة اصت وتد

 ج


