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 النسبية ي نظر مرمى
 كشى. الفاء يعرفوا أن تعودوا العصور أقدم منذ الفلاسفة إن م بما ان و مستقل

 قدر لأن الآن تحور قند الرأى هذا ونكن الكبر قدر إى يرجع الفسحة تقدر كل
 حم اناً أن لنفرض: الأبية الشكلة حل ان يظهر مصطنعاً قدراً إلا ليس الكم

 الأرضية الكرة حيج يد أن شأه من غرياً دوراً أمامه بملعب شيطاناً أن منامه ف

 ؟؟. منامه من عندمايصحو الذ منهذا هزأ أن المعقول من أليس. الكون وبوسم
٢- ته د _ا ه

 فامتارنا. الرجل هذا حل حالة بوضعيتبا تثبه النسية نظرية اعلان قبل حالتنا أن

 للدينة الذى القياسات جمع عدد نفس تخترى جا تأل الى والغرفة مثلثة وقياساتنا

 ماتكعنه وهو مقامه له فالوقت إذن. .لا ؟؟ واحد وقت لها هه هلكل ولكن

 الوقت هذا جراء تغيرون فالكل ، صرفة ميكابكبة باحبة ن٠ الغاء به حدد آيبشتنو
. التير هدا مظأدر والفضاء!ظر ، نشعر أن بدو إإ،·; إ!٠١١٠٠٠ م٠٠٠١

 أبب ب ك

 تمديده يمكن كامان الفضاء أن من اتكاره و افترضه قد ماكن افترضا لو إننا

 والنسبة نسياً ركون نقيه النى الكبر قدر ان ، الكاوتشوك من كبط نهاية بدون

 كلمانلاحظه لأن )يتهمية ، آيشت:بن الماضى.منهم القرن أواخر علباء الىلاحظها

 داما محتوى واحدة دفعة المطلوبة القياسات لجميع والمكان الزمان أعية إلى رجع

 الوقت دقائق تحديد عل انان يتفق وعندما ، ااقدر الكبر ى الجم هذأً تفيل

 ولكن ، دققة٦٠ عى تحتوى الوقت ساعة أن معاً تجدان ساعتيهما ى والزما

 عمرىطحيهما، مطابقة طبيعى ساعتيهما؟. وقت هذان حدد كفف يقول أيشتين

 الحال هذه وف واحد، موضع ف الدنيا ساءات كل ماتكون عند سهل العمل وهذا

 البقية ينا تماما الظهر دقت قد الساعات بقية عليها تحددت الى الأولى الساعة تكون

 الطامة ع ات فى بدخل هذا فن الدقائق. ى لها مطابقة أنها مع بعد، تدق م

»Simmultaneit، الشذوذ ذا سبب لرى .
 فان، غيرها، أو بائية كبر شرارة كطلاق الفجائية الحوادت من حادثة ماتقع عند

 تد• {تمه الفجاى ىالاطلاق هنا والحادثة ، الحادثة وقى لنا يعين الساعة تحدده النى إ,قى،

٢٣-٤ م
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 الىجى المادثة أن هذاظر ومن الساعة عقرى مظهر هما الساعة ووقت الاطلاق
 ، .وو لملا لاعلاهة الحادثة عندماتكرون متطابقان،و الساعةعلان رقك المجا: الاالاة،

 ووتد مستتم خط وسط في إنسان وف فاذا ، أبط المشكلة حل يكرن بالساعة

 الواف، فانذاك فوقواحد نررآ-لا اله وأرسلا الحط هذا طرق ق آخران
 ليس مصدره وقت ان الور اليه مايصل عند الوقت فرق من يعرف الوسط ق

 وتت،دردواءدأيضاً أن .ن كد بأ فانه. واحد وقت ى أماإذاوصلإليه متطابقاً،

 ،وا الآخر وبن ينه تفصل الى نفسها هى الواحد. ب و ينه تفصل المانالى لأن
 إذا واحداً يكون مصدره وقت فان واحدة بسرة المساقين يقطع الور كان

 نوضح ولى ، الوقت نفس فى إليه يل لم إذا بالمكس و واحد، وقت فى إله وصل
 حث دم، الموضع ف مسنقم خط وسط ف واقف رجلا أن: نقول البحث
 فوقت,احد. الرجل هذا إلى النور وصل فاذا م ب تعادل أم أن،

 ولكن ماق،العانة فر دت واحد، ,ق ف أ.خرج يرف ناء الهجين من

 «م· الوضع فى الواف يقابل فما أى٠ ما٠ المرضع ف آخر رجل وقف لو
 الزمان لقياس آلة عندها وكان٠ م٠ من العمودى الط هر .م\، أن جيك
 إ يصل الخط طف ف الواقفان الها رسله النى الدرر نفأن ، تماماً عددة

 ف الواقف إلى به يصل الذى الوقت عن جتلف وقت ف ، دم الوضع ف الواقف
 بالعادلة مطابق النور أن عل يتفقان النهاية ف فان الاختلاف هذا ومع «ما، لموضع

 ويقطع ثانية ق. م أوب أم المسافة يقطع إذاكن وقدصدرد،لاته
 -م الوضع ق يكو النى فان ثانية .ه أراماق بما الماة

• مصدره وقت ف بالمحايلة مطاق إنه يقول هذا ثانية.ومن٤. هو بوقت إله يصل
 نقول منا ومن ثانية .ه هو وقت ف إليه يصل ما الموضع ف يكون والنى

 أحدها الخطاً رنكب م فاذا أيضاً، مصدره وقت ى بالمعادلة مطابق إنه

 حاته ى يكوان ولكمهما الوقت، من واحد مظبر يكونانى ،اهما بالحمل أشا.قيامه

 موضوعة مطابقة هذا من جد يو .اذن واحد وقت ق الحوادث ترجما واحدة

(Objeeive)ومطابقة ، علها وقت فبان الحوادث أعال لارى الى هى 
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 تعملها إلى جالة خاضعة نفسها.ولكنها الحادثة عن مستقلة(Subjsetive) ذاتية

 جودة مو الموضوعة :المطابقة5 فاذا. ارادثة فيها تقع الى الفسحة من حيتانهاتظهر

 عالة تتج الذاتية الطامة وضعة أن بالكر نرى فحن ، ناريا حتز فيها شك رلا
 و• تي ا ، د مد= ، م'اً

 لها قمة لا الموضوعية المطابقة ان النسبية.اذ نظرية عليه ترتكز ما أم وهذا ، مجردة

 أن اموضوعة} المطابقة وجدت جداذا تو لا الذاتية والمطابقة ، الذاتية المطابقة تجاه

 حادثتين أن ايا يكون ،وقد واحد مان وز مكان ف يجتمعان لا واصله، الإنسان

• عدم أن حيك من الموضوعية بالمعادلة ليستامطابقتين وها واحد وقت ق تقعان

 عل يود الا,ام يجعل طويل وقت منذ حدت الى الذاتية المطابقة الرق ادراك
- د• تما• ف،. ا. مي. يسوغ وقد أصلالمطابقة الى راجعة حالات الدوام عإ تتج إلى الموضوعية اللطافة

 الفلاسفة وان خرافية، الماضية الانان تصورات كي أن هذا جراء من لقول أن لنا

 معقولانا يجدد لى جاء اأمل نى هو جلا ر وأن كالأولاد ون يفكر تانوا القدماء

 إلى الغالة، الاص:ام اسرا الاعتقاداتالسخرفة، من البشر عند ما جاناك{ ح ديار
 ي

٠ اوية اممة حل من تثاران الحادثان وهانا الأجداد عن ورثاها
 ن لقف قبلا حناه تتر الذى اأمما م ء دم الموضع المرء يقف أن من بندل ن٠-5,"]٠٠٠ لا١٤١•4--٠2

- ة سية ي

 المرع من٠ ااوضع.ب الى أقرب تكون حلة ،ف ، ااشكل. من ود، الموضع

 ثانية ه٥ والمسافة,ادء ثانية٣٥ قطرالمساقة،دب»ف الور أن ولنفرر ,اء

 اارضع ف الواقف الى غالء.مل واك آفدقث الجبير من الور األع

 مطابقة المطابقة تكون الوضع هذا ف الواقف داثا،وفذا ثانية٤. يلغ وقت ى٠ م٠

 الوقت، ذات اليه لأنور اهاتوصل حيث من معلولة،وذاتية انبا حيث من ضوعة در

 اليهمن يصل الذي الاشعاع لان بالعكس الار د.بظبر ، الموضع ف للواقف ولكن

 لوضع ا من يصل الذى وينا ثانية٣ ه يلغ ما الوقت من قطع يكونق. ب، م الموضع

 جقق أن يقدر لا ،لانه ذاتية مطابقة جد بو لا هذا ،فعند ههنانة قطع قد يكرن أء

 ان تقدر مال±بتين،رلظذا كل من الور يقطبا الى المساحة مبلغ منالمطابقةالوضوعية

 الموضوعة المطابقة ف ¢نألاتتعادلان قد واحد وقت فى تعملان حادتتين أن تول

 مخافتين لتعلتين ف تعملان حادثتن أ أصح بكمة و المحقق الانسان وذمة حيث من
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• هذه• لكلالناس بالمطابقة متعادلتين تظبرا ان يمكن ،لا الفطاء ق واحد ق -٠- ،• و$

 كل لان حديثة تعد لا الفجاتى الغير الور اشعاع الى الراجعة الاوا«ر ى اللاحظة

 رى القطب نجمة الى نظره وجه فلو الاء، يتأملى ما عند بتحققها أن يقدر فلى

 مدة النجمة هذه تير وقد سنة،ن، وأربعين سبع منذ هذ«النجمة أرسلته ما فالال

 نظرالىالنسر لو وهكذا نظرنا، فى موضعا تعير أن بدون أيضا ونحن قرن، صف

 غر موضع كناق فاو سنة,ن،١٤ عن تقل لا مدة ف نوره الينا يصل الذى الطائر

 جبة امامن مختلفتين فحالتين الطازر والنسر القطب نجمة زى كنا ما فر الحال موضعنا

 بعن التفريق من المثل هذأً ف اليه رى البعضما ك يدر لا وقد. الوقت وإ. الفضاء

 سريع وتطار الحديدية للسكة فحطة انسانا,اقف ان! نقول ولهذا والذال الموضوع
 من رب لى بشدة يصفر فانه الانان هذا السائق ينبه فلى المحطة هذه الى داخل

- ء٠ "لة= صوت ان يظن وتدعه تتأثر اذنه طبلة أن الصوت شدة جراء نمز، يكو وقد طريقه

• هذا؟؟ نعلل فكيف ألموسيقى ى ، لا و حوت يشبه القطار

 الى ترجع الكون فى المحسوسات كل ان نبين كيا الأمحال هذه كل نوق اننا

 فما لدركا أن نقدر المحدودة النواميس من طائفة عليا تسود وأنها والفضاء الوقت

 ضح يو للحادثات الموضوعية المطابقة من عنه تكلمنا وما. صحيحا تأملا تأملناها لى

 ومصدر كلالظاهرات اصل معرفة الى منه ستوصل الذى البحث هذا اممية مبلغ لا

 المحسوسات هذه كل
 ينا مكانه فى منهما واحد وبقى ساعيها وقت حددا أثان. أخر مثلا لنضرب

 أن مع اذ الساعتين وقت تغير قد هذه السرعة جراء فن عظيمة. بسرعة الآخرسار

 سيره ف يقطعها ساعة أول منذ فان رفيقه لوقتساعة مطابق وقتساعته إنما الذىار

 لأن ساعته وقت بث و بينه فرقا يلاحظ رفيقه ساعة وقت بعد عن رى أن أراد إذا

 عنصورة تتلف الهماجعلها كاتل الوقت من يلزمها رفيقه ساعة وقى حالة صورة

 فهم يتوقف لانعليه البحث هذا إلى جيدا الانتباه .أرجو منه القريبة ساعته حالة,قت

 صورة رى كان بما فر فجاى جداشعاع يو فلوكان النسية، نظرية منأواحى مهمه ناحية

 الأشعاع إنمالكون وقتساعته. حالة لصورة مطابقة أى {هى رفيقه ساعته وقت حالة
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 هذا أراد فاذا لاعاتة واقع لساعتين رقت بين الأختلاف فان الوقت مع يسير الحال

 يكون رفيقه ساعة لوقت براها الى الدورة حسب منجديد وقاعه عدد السائران

 نقول:إن الايضاح بادة .ولز يدرى حجيثلا من رفيقه ساعة وأخر ساعته سيق قد

 عليها ساعتيهما وقت محددان الحديد سكك منحطات خطة ساعة أمام واققان اثن

 تعادل بسرعة علهما من أنتهيا بعدما سار الأنين دنحذين وواحد الظهر هر رااوقت

 من نقلة بلغ سارقد الذى هذا يكون الوقت من ساتة مضى فبعد. ألور سرعة عشر

 قدر أنه ولنفر المحطة وقاعة نظارردذاإى ذلو أذررفتدقأثق. يصلبا الفضاء

 وهذا دقاق. ساعته،- عن,قت قدتأخر أنرتتهذدائاءة إأى الساعة هذه أنرى
 اعة وقت الى لرظ وهكذا له مز ركما الر طعه رة الذو الوقت فزق هر لتأخير

 ، عد مي أمة د بردء د ة ا

 اذور يتامه الذى الوقت لفرق براهما اللذي للساعتين جم لار التأخير أن مر رفقه،
 ة ا-

 عليه فاعته بقتيبوقتيهما مطا إلاعتين هاتين يرق .ذاى اليه ذوقيهما ود لاصال

 لايكرنمن<!الوقت التأخير ونكزدذ! خاوة. خطا تليلاكظا وفساءه يؤخر أن
 السائير هذا أن ض .خمذفر بالتأخير له علاتة لا ذاته الاحة فوتت هو. مزعه ب
• ا ة

٠٤٢0-١ إ-٠  اى ساعة>طة، وجه صورة مي إم1 خi ا-- ثأنمة ا!ساعة هذه خمرب تترئث ±:د«ا
 ة

 الور برعة
 باد(لحاله اناتي،ر حد:: دبر شر'رد:ر ر{٦٠٠٠٠ هاذث قطعت صنرئه رأحدةتلاون إ-١ إ:"٢١;١٣٠:٤-١٠٠٠٦-- ي,

• ة٠ م

 تكون قد هنا فاء:ه &ن اظوران ه الوقت أن أى ، -فره اءة داا رائيا يكون
 جب ، ي امة

 انورية لنيي، ملايي أ!افأت من .ةطع وقد ركا5 بنظره {ترل تلك ين ا"ماشرة
 ب ه +مد٤ ى مي ء مي س

 كماء-ه أنمأتير مح به أف الر:النى عل وقنة له :تأى الحظة.ازالك وصررتساءة
• ب ب شة عب بي مي

 الارi ه أن نفرض نقو لمبحث رشى:رضم ساعته. تحدده'5 الأ,نات وتحدد
 ية ة ،

-٠ إ -إ٠٢٠٠٨-٠٦٠ إ;١.-<,٠
 مأذنة وتحذم ،ذ.«-ما {:ر ذ:، د;ر لأغف ملأ1. جز بز:.c تاز عده به [لإرمي ;أ±
 أ"• ا-د سا به -تمر -ىة "م ر ما ه ب

- -ة

::-٦٠ إ!١٤٠١٠١ لإ١٠٠٠٠:٠١٣٠٤١-٤٠٠١١-  أأتى من"قةله راجعا الأرض أ يصمل أخرجى سنة مسأةة أتطع اضةر ق: يكون سنة

 ض الار أى يصل عندما و!كن .مجأعه. ع} حدده قد قت داال± اليا.، كإت،هز
• ا عد ؟ له عب صب

 مرقنه لان سنة٢.• هر ألذق.تى أنأقت إذ تور ما خلاف انرقك أمر أن يرى
 ساعى:· >د:» هرأ=ى ±دمت أوقت تمز:إن يعتز.غرقا تجاد!ثوت.فرو فنف. مر ر لا ء في ا ن ي٥ ن ا، إ1 ن» ج إ"٠١٠\--١٠٠٠١-

 مد عوس ء .ة" مد

•٠ إ-٠ إ-إ!٠ إ٠: ا٠---٠٠١-١٠٠١٠٠١,  بدون »-ا=ةه لةذلزر أضذذر :ث عذ.ه: برت، بأةحاده فبو :سنية يظهر.ر ها وثن
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 الىت=ردما فهاالاوتقات هى {تكن هاذ،الساعة تحددا كانت الى أيدرى،والاوقات
 الارضعل سكان مع لايكونمتفقا سير،وتحديد.الوقت اثا. ساعاتكنالارض.فبرق

 واحدافالساعتين الوقت نجعل أن أردنا فاو. وهذاسرالاختلاف. الوقتازمان ذات
 علناأنعرماهيةالركة.وماذ.اطرك؟ىالمشكةاقدعة الساكةوالتجرك&لوجب

 وعندما السرعة. معادلا بفوره دائما بذةهى و أخرى بعد مرة يبدو التى النشاط ى

 تحددأن ساعتيهما فان أيطا متلفة جبات ف غلفة بسرعة ين سائر الأتان يكون
•-١-٠٠٣٣ ، ء١ سحر و  ان عده. الوقت حقيقة الأخر يعرف أرب للواحد ولاين سرعهما حب الوقت

 وقت حددان فامهما. الموضع ذ. علفان
- ا  الكرن ق ،عظان ملا وجد فاذا

 يكونان الحاةلا هذه وف يأتيهما الذى الاشاع جرا. من تترع"لفسحة حسب ­اغيبا

 حركة، يتطلب أوقاتهما يحددان عليه الذى الأشعاع لأن أنكون معرفة عى قادرن
 فقط واحد ملاحظ جد فلوو بينهما. الفاصل الد هى والفسحة فحة تتطلب واطرك

 ر ه تن( لوازم من والمان الفسحة لأن ، وزماً واشعاعاً فسحة وجد لما طم,احد. ء, ف

 أدق ذ الكون ذ يطبر النى انشاط ر المركة، الحركار هو الاشعا; و الاشعاع
- ه مد أ}

 وأعظما أجرائه
 الموجودأبداً معرفة هو المهم الأمر ولكن بعاد عةوالا بالسر نختر هذافم} ؟-٠ ا ر٠ رمي ر!- ر

 حول تدور والارض ض حوالار نخن: الاشيا. كل معرقة تتوقد معرفة عؤ لأن

 أمرع خاصة عركة تتحرك النجوم .وكل الواقع الفر نحو قد. والثمر.. الشر
 مدا مة ا ه مي مد ه تد عة

 هذه ترجع فم• محدودة >وتانقطة يوجد لا حيث من نفها المجرة من.حركتا.وهكذا

 بالنسبة الساعات وقت تحدد عإ الكونFك ف النذكبوز قدر وكنف ؟ ا±كة
•٠ ما مد ، ,تم ء ت"٠•• ل

 غالى؟؟ سان.واشعاع وكور ، محدودة نقطة إلى فى بجا تابع تجعلنا ما هذا

. المشة هذه حل إلى توصل لى المطابقة كفية
 لاوجود الفجاى، الادث ر أن حيك من أمر.مهم منملةقياساتنا الوق، جعل ان

 وقت لاناع آخر سيار من اننا ينظر من مع طرون مض فحن ولهذا لي;الكون له
 الورهيالاساسالذىنببنىعليه كنرعة ولما. الموضوعى الوقت لورز دعاه نسى

 كا السرعة هذه فعريف إلى ت النسية اننظرية والفراغ الوفك جية م بنا

. الر هذا لاظبار واسطة تكون
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 هذه وان الارض، حركة جراء من تزيد الكبر اقدار أن أعلن قد ،لورتز، كان

 مستقل وقت بوجود يعتقد كان هذا مع ولكن الوقتالموضوى، تشملأياً الريادة

 وقدأثبت الوقت الهذا راجعة علة من معلول مظهر وى ليت الزيادة وأن مجرد

 نسبة إلى ترجع الكبر اقدار ى الزيادة هذه أن حيث منن هذا اعتقاده النسية تظرة

٠٤٠ مننالشكل ا -م فالموضع رجل وتف فلو. ملاحظينسائرن بين السرعة

 ا- -ب الىالموضع متجهة كدودة حر&مستقيمة أنهيتبع بةتطارسا,حت أىضمنعر

 حركة أن فى عل:تفاق وها -معلالارض الموضع ف واتماً آخر رجل وكان

-١ الموضع-\' من القطار ماجر عند الوقت ففر باثيي كبر ارتن شر ستطلق .يكايكية

 "ابا١ الموضعين أن ولنفرض با الموضع من يمر ما عند وهكذا

 فالموضعين الحالتين تتوازى ما فعند اب الموضعين مواجهة بعدنن زالا ما

 أن يرى الأرض عل -م الموضع فى واقفاً يكون النى فان تين الشرار وتطلق

 ولكن قواعده. حسب لمطابقة متعادلبا اب منالموضعين حصل الاشعاعالن

 الكبر قدر لأن بالعكس الأر رى امنالقطارالسائر، -م الوضع فى الواتف

-١ ا"ام رىأنالسرعة فبو جرا.السرعة من أزداد قد ام\ فالجهة

 فالوضعي.اب حدث الذى نظرالىالاشعاع ولو اما ب منالجهة أكبر

 من حصل الذى الاشعاع قبل اليه وصل قد ب الناحية منن الاشعاع أن {أى

 أنه مع عليه الار التط من أكبر القطار له يظهر هذا جراء من ا-و الناحية
 فالمرضع-ما- الواقف نشبمعذا الارض حكان فنى كناً. لوكانا متعادلمعه

 كير يكون وقد الينا. ترسلة النى والنور جرامالساوية، الا إلى بالنبة السائر القطار من

 ذاتية حقيقية لا أن مع السرعة جراء من مظهراتضخ الظبر، هذا إى راجع قلاتا

 إىوضعيتنا بالنبة الأشياء تحديدنا كيفية هو الحك فهذا والمهم لورز. بين6 له،

. السرعة من تتج الى الاحجام وفهمنا

١٩٢٩ يو:وسنة١٠ ق روت حداد اراهم


