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 لهاشازايةيية
 الختاة الية اع للاو بالنبة لما تكون الى المزايا تلك تلا«رض الوية الخواص

 غير تكون أن الارض لكادت الية الاجسام لرلاهذ. اذ. والبات الحيوان من فيها
 غالبا بجمل إما للبات الصالح الغذاء لتحضير جزتاها تفتت قان ما. لزرع صالة
 بواسطة. أو مباشرة اما الأرض ف الى الية الجرائم بأثر

 من فيها محدث بما والديدان الحشرات وخصوصا الارض فى الحية فالحيوانات
 هذه- من وكثير. فها جزورالبات مرور وتسبل الطبيعية المؤثرات لتأثير تعدها ثقوب
 كلالارض ولصولهاعلهتأ الارض.3 العضوى الجز. من تتغذى والحشرات الهوام

 الارض ق لريقى منه كث أ للبات صال فدغذاء كبراز منها وتخرج أجاما فمرق

 مها الاجزاء تخرج اذ لارض الطبيعية الأوصاف تحن عن فضلا ذلك بالاصلية:

 القائدة أن الا بالمحاصيل مضرا منها كثر يكى وان والهوام فالحشرات: جدا اعة

• تحدثه الذى الضرر من أكث منها الارض عل تعود الى

 فى بساعد والحيوان للحيوات، يجهزالغذا. النبات أن أنلاحظهنا يستحق وعا

 حراة فى الام وهى والجذور والجرائم الاد من منه خرج بما الباق الغذاء محضير

 لحواءض أخذهالنذاءوا عد خلاياه من بقايا نموه أثا. يرك جذر فكل اباتبالارض

 المواد بانفذيبدب.ين للذو القابلة النير الارض جزنات فى تؤثر الجذور من المفرزة

 النيات فعض وحيتذ الاذابة فى مختلفة قوة ذا عميرا تفرز المختلفة والنباتاتت فيها

 علأرض عين أما.زر مكن السببلا ولهذا الآخر أكؤمنالبعض غذاته تجهز يمكنه

 الممدى النذا. أخذ مكنه مثلا الترمس نرى فيينا النجاح. فى واحدة جالة واحدة

 غذائه.ن أخذ لاعكه النبات من غيره نجد .ثم خبة فير رماية أرض من الكى

 متاحالنبات. من مكونة فالارض اله،رالادةالعضوية احتياجه الارضعند هذه مثل

 فالبال ولذلك جديد نات لتكون الضرورية العناصر تحتوىعلجيع, في والحيوان

 أم نحيه مليه تل منه لا-تفيد اليات كان وان. عه عالافى عيرا لاحتواء
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 هو أنه عرف مى الدبال أهمية وتظهر وأما الارض داخل تحصل الى السلات
 )أئالازوت(ولس المالة الغذائية ااراد أم يعطى الذى فالارض الوحيد الجز.

. العضوية المادة تأثير ق عادة والطبيعية الكارية للمؤثرات

 بغلاف تفير. بلا تبقى النقى الماء أو الفرا. الخشق من قطة رك اذا فثلا

 من الجافةاثالية أرضالصحرا. .وق بدرعة تتحلل فالها رطبة دفتفأرض "مااذا
 العضوية علالمادة وحىعصارةالجذورلسانأثيرذوقيمة الجراثيميقىالخشببلاتغيير

 مندبال الموادالمفيدة لحضير عدة اعتبارها بمكن وحدها فالجرائم وبالاختصار

 الصغرة لجراثيم هذها ذثفيهاالدبالئل مهما اثيم±رخصة لجر منا لخالية الارض.والارضا

 يساعد:غب فالاولل• للغذاء عطر فكلاها. للحيوان المصار:الهاضمة كثل للتات

 جم داخل تمثيل فى واثاى• النبات داخل الى وتوصيله الغذاء علامتصاص الجذور

 تعيش الى الجرائم من مختلف عدد عل بطبيعتما تحتوى المختلفة والاراضى. الحيوان

 سطحهاحثتجد ف صغيرة مساقة عل كش أ يكون فأىأرض الجرائم وتعدد فيها.

 متناسبة حرارة درجة وكذا غذاء تستعملها عضوية مادة من لحاتا الموافقة الوسائل

 الارضى الماء متوى تحت اما الشمس ضب. عن وبعد والهواء الماء من كافة وكة

•• الهوا بسببتلة منالجرائم قليل الا غلايوجد

: مايأى الارضوجدفها وتجرية

• جرثومه٦٥٠٠٠٠ سطالارض من سنتيمتر٢. بعد عل منها واحد جرام فى

• جرثومه٣٦٠٠ الارض. سطح من سنتمتر١٠ بعد. واحدمنهاعل جرام وفى

• جرثومه٧٠. سنتيمترمنسطحالارض١٤٠ منهاعليعد واحد جرام وف

 عن رغما الار صفات عل عظيم تأثير لما الجرائم هذه أن ذلك من وينتج

 خصوبةالارض يكونمفيداق أنيعضها كرو} بعدد فا توجد لانها المتناهى مغرها

• مضرا( يكون الآخر فالعض كنلك
 والاولما• احتراق عنه مايتج ومنها الارض ف كد تأ عنه منهامايتج لان

 عليمضالعملياتالجرائيمية فابعدباختصار وسنتكر الاوكسجين. الا,,جود٤ لا,
٠٠٠١:- إو.-و يعين

 ، الخصوصى لتأثيرها الاتاء م كز أ تاجا الى الاقباء يلزم و للهمة
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 العضوية المواد تخمر

 تاخذ لا,ا الجراثيم بعض من الاحتراق بعملية العضوية امواد تخمر يحصل

 اثيم وهذ،الفية.ال تعيشعلبا التي الاوكيجياتحدبالرركات مى أوكسيجينا
 هذهالكتلفسمح تحال أن الى العضوية ا±واد كتل وف الساد كرام أ داخل تنمو الى

 عالتخمر واموادالاتجة بالتأثير الاخرى الجراثيم خوفاولبعض الاوكيجيبا
. شديدة كرية رواغ منها الزكيبيتصاعد أجامامعقدة تكونءادة

 الاجام اتاج وف العضوية المادة فحليل تأثرا كز الا هى التعفن وجرائم
 التأكد أيضاعايات تسبب الجرائم وهذه البات لتغذية يكونفهاصلاحية التي البسيطة

. فقط المتخمرة المادة كتلة الى الخالص الموا. مايدخل عند تأثرها يكون وحينئذ

 البكرالأجام والماد:العضوية التخمر جرائم حياة عن الناتجة المواد تتحول أيضا وبها
. لبا لاراحة بسيطة

 ا؟ لم ذلك فى التاثر كان التخمر ق العضوية المادة أخذت فى العموم وعل

 -يعريذ اا عى الكلة.والتابة داحل .الارل التعفن وجرائم التخمر

 يجصلبواسطة فالادةالعضوية )أىالجز،الاشى( الخلوية تخمرالادة ر منالذوا. كثير

 المتحللة العضوية وللاسمدة للارض الأسود فاارن الجراثيم من كثيرة انواع
. الثلوبة المادة بتحليل اى الما. فقد عن الناتج )اانحم( بون نسالونالكر

•. وما الكربون اوكيد ثانى الى كلها الخلوية فحلالمادة الرواء وجد اذا اما
 العضوية كثيراادة ساد كوم فى يحصل ا سرياً كسدا تأ الخلوية المادة وتأكد

 وتحليل والتعفن التخمر وقعلة فىدرجةالحرارة عظيم بارتفاع دا&مصحوبا يكون
 ثا; كما، ببطة الىأجسام بالاختزال العضوية المادة تتحول بالجراثيم الحلوبة المالة

 ى، "و-٠•<٠-

 الى لمدية القواعدا وفوسفات تتات بر كربوناتو ورواشادرو الكربون اوكسيد

. يةخأ؟ نوشادر تتدوالمركات للبول الازوتية واهمالمركات. علبا تحتوى  بعس د٠٠-•
 الذىتتترعنه روحاذوشادر عنه يتج و بسرعة مكناحصل التحول وهذا الجراثيم

 الجرائرتجه, وبعض والتعفن الهاء ككرام وا الاسطبلات فى قرية نوشادرية رانحة
 :م-ا -د٠•
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 لاتكرن الأزوتية الاجام ولكن لتغذيةالنبات العضوية المادة الىفى الرمادية الواد
. آخر مخمر فيها اذاحل الا للبات مالة

 الوذية الجرائم
 يمصل وتيك أز حر الى واحالته النوشادر كد تأ اى أقانية آقمأوة ومذ.

 إلا نفوها ق تحتاج الجرائم وهذه. الأذية )البكتا( الجرائم بواسطة
 النوشادر وتأذت•. الهوا من كبيرة وكية والالة وارطوبة المعتدلة ا±رارة

 إلى كد بالنا استحالته الأولى: بطريقتين يحصل( أزرتك حض الى )استحالته
 إلى كسد بالأ الأزوتوز حض استحالة والثانية الأزوتوز. بجراثيم أذوتوز حض

 يوجد يجبأن التخمر علية فى الحض تراع .ولنع الأزوت حضأزوتلكبجراثيم
 تكونه حال إلحض يعادل منالجير مقداركا الارض فى

 عى، ى ناق غذاء الى ا-بحالتها عد العضوية المادة فى تحصل الى والتغيرات
 الآى.- .الهيط

 العضوية لمادة

 دبال

١٩٦١
١ م

١ ء
 الر.دا أوكيد +ى

 زلالية بمواد

 وشادر

 ا لم
 مثل معدنية مادة. أ%

 اخ تات والكبر القوسفات
 الخ والكلسيوم البوتاسيوم•

 ماء

 توز أزو ححض

 وتيك ححراز
 عىحالة )يظهر

 ازوتاتالكلسيوم(
 عرما العضوية والمواد البلدى( )الياد الماشية ساد أب ذلك من ويظهر
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 الساق التوضيح حسب الجراثيم فا أثرت إذا إلا للنيات مهماً غذاء تكون لا

 الجراثيم. فانلهذه الموادالعضوية من وغيره النباتالأزوق غذاء تكون عن ونضلا
 النبات تصه أن يمكن غذاء إلى للارض المعدى الجن. اعالة فى عظى أمية

 الكر.ونيكتزيد وخصوصا>ض الجراثيم هذه أثير أثنا. تتكون الى والحوامض

. مفيدة الأرض فى الى الجراثيم جيع وليست المعدنية. المادة فاذابة قوة الما.الأرضى
 وتك تختزل>ضالأز للازوتوهذه للحاصلانهيوجدنوعمن\يسمىا-لجرامالختزلة

 حسن ومن الغذاء ى المهمة المادة تفص الحالة هذه وفى. الغازى الأزوت فينفرد

 الطبيعية الخواص ذات الأراضى ق إلا تؤز لا المضرة الجراثيم هذه أن الظ
 المحتمل ومن. الر:ثةالصرف القليلةالهواء الأراضى ى المضر نموها يزداد و اردشة

. استثنائية أحوال بعض إلاق جداً قليلا ضررها بكون أن

 فبها لمجموعه بالنبة جدا قليل الطبيعة فى بغيره التحد الأزوت وكية

 غذاء الخااص الأزوت امتصاص مكنه لا العموم عى النبات أن حيث ومن
• المحصولات خدمة من المهم الغرض يكون المركبات حالة عل الغاز هذا فشيت له

 فانما والأرض والطفل الحجرى الفح ق الاتحاد حالة عل منه الموجود أما

 منها نرع لاسا الدنيئة النباتية الجراثيم بعض وف الحياة. بأثير فها تثيتت يكون
 مادة فكون أخرى أجسام مع ليتحد الوى المواء من الغازى الأزوت أخذ قوة

 النبات لتغذية مالة مركبات الى وتيله الأزوت هذا تأخذ فالى وإذاً عضوية:

 أنتميرفالأرض إما الجراثيم هذ. و. الزراعة ف المظى الأمية ذات هى العالية

. العالة النباتات بمض جذور ف أو

 فهى ذلك وبع: الانة الحالة ف منه بكثير أقل تأثيرها يكون الأول المالة فى
 مفيد. ناق غذاء بأم الأرض خصوبة وتزيد داماً الأزوت تجمع الحالتين كنا .ى

 السودان والقول والعدس والترمس والبرسيم كالفول البقولية النباتات أن ويظهر
 فبعد فها. وتأثيرا الجراثيم هذه لدخول جذورما توافق الى الوحيدة هى والحلة

 يؤوها الذ المتوج فينتفخ عددما يزداد لها المناسب النيات جذور ف دخولها

 عقدا ويكر"ن
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 الخامة أو الرابعة الحدة بود خصوصاً البرسيم ببات جذور الى نظرت فلو

 فىخلايا تعيش التي والجراثيم. جذوره عل المتكونة المنيرة العقد رى مغانك
 أجسام مع بسبها فيتحد جذوره ق يدخل الذى الغازى الأزوت تأخذ اليات

 ها وتكرن البقول تمتصا مركبات منبا لتكون "أخرى
 النبات عصارة من وغيره المعدى غذاءها تأخذ الجرائم فان اخرى جبة ومن

 تثبيت قوة القولية البات عل تعيش التي الجرائم فى أن حيث من عليه يعيش النى"

 الأرض وتات إز غىعن ف يصير المذكور فالنبات ، الجوى الهواء من الأزوت ب
 العضوية المادة من خالية رملية أرض فى تنموا أن مكنها النباتات هذه قثل
 والزارعدارت الأزرق الغذاء وجود لعدم فها لانمو نانه ونوه الشعير علاق

 والفول البرسيم زراعة تأثير تتيجة يمرف أنه الا الصغيرة الجراثيم هذه تأثر ,جبل

 حصول ذراعة أن تقدم ا4 يتج و الأرض، إخصاب فى والفوللسوداى .والدس

: عظى فائدة له زراعة دورة كل ف بقولى

: فصائل ثلاث الى الأرض فى الموجودة الجرائم ونقم-
 الارض. خصوبة فى لما لانأثر الى الاول

 جيد تأثير لها الى ى والثانية

· ردى. تأثير لها الى هى والثالثة
 الامراض جرائم من كثيرة أنواعا تشمل فالاولل

 بزم وههالى المفرد الازوت وثيت واتأزت التعفن جراثيم تشمل والثانية

. الارض خدمة بواسطة لقرتها",
 قيل إما فالارض وضررها زلة والة والخمرة اللفلة تشملالجراثيم والثالثة

 وتصريفا وتهويها الارض خدمة بتحسين الجرايمالمفيدة اماء يمكن و كثير. ,وإما

 المفيدة الجراثيم الغدقة)النازه(لانلام اليارالاراضى عضوية أءدة ف,واضافة
 تعيش الذى الوسط حرارة وصلت مى العظى نهايته الى الجراثيم تأثر ويل,

 الحرارة:أرانخفض درجة ذادت التأثرمى هذا ويقل تقريا. مثييه درجة٣٨ زنه

 ذك عن"
·٢٧-٥ م٥
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 بواسطة او مباشرة النبات غذاء تحضير فى امفيدة الجراثيم وتؤثر

 وتهرا البكر، المادة فى مباشرة أؤثر الازوت رتيت والأزت التعفن فجراثيم

 الجراثيم من خالية وهى الدبال من كثير بها يكون الى والارض النبات لاستا
 والأرض الغدقة مثلاو:لارض الملحة فالارض. بالمرة خصبة غير تكون الذكر السالفة

 مام الحصول لاتتاج لانصلح ولكها ، البكر التذا. من كثير عل تحتوى رجا المطية

. الجرائم هذه ها تكن
 التأزت جراثيم توجد أن الا لارض النوشادر سلفات اضافة ق لافائدة كذك

 فان الازوت تثبت جراثيم {وجد واذا. صالح باى غذاء الى وتحره لتؤثرفيه فيا
 تدريجيا الارض خصوبة فيستنفد ففثاً شناً يقل الازوق الغذاء مقدار

 فالارض منه المسالح٤ يترا ولذا متمر الباق الغذاء الجرائمالىتكون وتأثير

 تساعد الجراثيم وهذه غزيرً ريا أرويت اذا للزوالمها معرضا يكون يةلكنه العار
. :وحوامض حرارة انتاج بواسطة المحصولات نمو قى

 وتكبه الأرض الماء فى تذزب العضوية المواد تحليل بعد الناتجة فالحوامض

 للبات المعدى الغذاء ويفتت يؤثر ها قوة

 بذلك و ضعيفا حنيا يكن م التفتتاذا ق التأثير قليل الأرض ما. أن وفالقيقة

. الدبال بتغير الجرائم هذه نأثر ويتغبر تليلا، غذاء الا الأرض فى البات لايناك

 بلا تكون تكاد الارض المعدنة والجزئيات ، القيمة قليلة المطوية والا-عدة

. جدا ضييل عدول وى شىء نمو با لامكن لدرجة زاند بط. وتتغير فائدة

 الموضوع، هذا من الانتها. قبل الأرض ق النبات لمركز ىالالتفات ومنالضرور

. سطحية نظرية بطريقة ولو معرفتها يمكن الأرض وبين النبات بن فالصلة

 السافات خلاء ف أى ما. الزيات مسام فى يكون جيدا المصفاة الأرض فى

 الكيرة. الاقات ونكرن منبا جز. بكل تحط رققة طبقة هينة عل بينها الى الدقيقة

. بالمراء مشغولة الارض

 متشيعة لها يقال الأرض قان بالماء علو.ة الكبيرة المسافات هذه كانك اذا أما

 ف وظيفتها ولكن الأرض ف جيدا تنيا تثبته للتات النايلة والجذور غمقة. أر

. معدومة تكون تكاد الغذاء امتصاص
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 جيع فى الكبيرة الجذور من تتفرع الى العروق بزغب فيحصل الامتصاص أما

 من الحد:ة الاجزا. ى الا لايوجد الذى الرغب وهذا الغذاء لاجتلاب الاتجاهات

 الطبقة توجد وفا اللحية منا-لخلايا نموها يبدى. جدا انابيبدققة يكون العروق
 الجذور خلايا تمد الى الثارية والعصارة( بلامية )البروتو الحية

 ونلاصق الأرضية الجزثات من كثير فيها يركد غروية بطبقة الغمغط وهذا
--٢--٠-. تاما تلاصقا ماء،ما

 فيوجد الاخرىوحتتذ منال±زيات رها جاو بما الجززئاتتمل هذه بواسطة و

 بعضهما عن مفصولان الارضى والماء احوة العصارة ,ا ذوبان الجذور زب فى

. الحية والطبقة الخلايا جذر من مكون بغشا.

 بسهولة الذائة المواد ولبعض للباء منةذ جدا رقيق الغشاء وهذا

. الجذور زغب بواسطة تدخل للبات المعدنة والمواد فالماء

 أعد سيد الجيد عبد

 حي- لا


