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 م,١ لعمم.:, وملاية قساوة إعطاؤه هي الفولاذ سقامة من الناة ان معنا نقدم

 مى"ري: الفرد: اخرًدً:ً تًائر لنار..تً.خاًء. ربزداء ببرة العات فلع
 باختلاف السقاية ونخاف ، الفولاذ من المصنوعة القراطه اداة مع خرطه اناء في امدت

 مثلا. القمي كالفولاذ امالة اللباء او ، الاعتيادية بالياه بقى ما فنه الفولاذ، انواع
. تتلفه بوائل يقى ما ومنه ، الريم ا±والي لفولاذ6 باذراء بسقى ما ومنه  .ته٠-"(.. مد ء د

 'لذ: أو ادو.عار: الياء براسط: الفى الوردة مقا:
 ى٣ مد,• ميا ه-- ارة الى م،.. معننة در-ءة الى با-تأنه. تقضي الفولاذ هذا لسقاية الطريقة ا

 ،٩ سيي

 فه وعاء داخل يطس الون بذا اصبع دمق كرزياً، اهر اونا يكسب حى
 تكون ان يبب انه الا كور، الذ الوعاء داخل سريعا يجرك فم مالح، اد ، اعتادي ماء

 يشقى جدا باردأ كان اذا ء٧ ا لان ، تقريا درجة١٥ بالغة الوعاء في لماء حرارة ددجة
 ، اللازم من اك: الاماء درجة تلغ ما مد وبالقادة القابة بمد الفولاذ

 اثناء في بفت لكه جدا قاسياً الفولاذ يصبع ، الطربقة هذه عل السقاية أقام وبعد
 بإعادة يقضي التخفيف وهذا ، معينة درجة الى سقايته تحنف ان يجب فذا العدل،

 فرف التبني الاصغر لوناً يكتسب اث الى ثانية عرة سقايته بعد الفولاذ اجاء

 ولا قانبا مبا التالة بعد ا#ولاة يصبع الطريقة وهذء الاء في واس النار عن

. العمل اقاء في بالتفتت يمى

 "لزبت بواسا: المى رود، الفو سفا:
 بإلاء. سقايته عند اكتسابه صلابة تكسبه لا الزيت بواسطة الفولاذ هذا سقاية ان

 بإالزبت السقاية طريقة وتجري بطيئاً يكون التبريد لان ، وقساوة حلابة افل تجعله بل
. سابناً كرنا ذ كا الطريقة هذه في السقاية تخفيف ويكن بالاء السقاية في كا
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 الد.:ع الواذ ذلةرمدذ -تقا:
 نعرقة ويكن تقرياً حدبة١٣٠٠ اى بإخائه تقضي القرلاة هذا سقاية سقاية أن

 الفولاذ يدرن ذلك يتم ان وبعد الوهاج. الابض اللون الفولاذ كتاب با الدرجة هذه
 تريد عدم من سابقاً حذرنا وقد جيداً تبريده يم ت الى بارد هواني تيار عل، الحمي

 لاستمال. صالح فير ديبي يتشقق لاته، الماء في السريع ا±والي لغرلاذ

 درجة ه٠. الى٤٠٠ من بامائه الفولاذ هذا ذفيف ويجوز

 الحقا: بعر اتاصد. ضرار ارو

 الفولاذ قساوة عدم
 ا،

: اصبا امور عدة الى يجع هذا في السبب ان
• الفحم من قليلة كية عى وحتوبأً اصلي غي اذا الفولاذ جنس:٩
 الدقاية عند تبريده تقع الاجا، اثناء في الفولاذ على قشرة :تولد٢
 مثلا ، كالشحم ، التبريد في خفيفة سرعة ذي سائل استعمال:٦
. ألراره من خفيفة درجة الى الفولاذ أماء:٤

 الفولاذ صلابة عدم
 ي«

 اهها: امور عدة الى يرجع هذا في البب ان

 ، قانونية فر بصورة ا)ولاذ اجاء طربقة:١
• تقريباً درجة٣٠ الى الساخن طاء ، ا-لحرارة شديد لتربد سائل استمال:٢

 الفولاد ثش#ق
 او،

 ه ريمه٣ ج
: الآنية الاسباب الى يعوه هذا ان

 كاوية زاكيب من مؤلفاً المسقي الفولاذ كرن:١

 العينة درجته من اكار الفولاذ اجاء:٢

• مثلا البارد طاء ، التبريد سريع سائل استمال:٣
 الفولاذ. اجاء أثاء في النار حرارة درجة انتظام عدم:٤
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 الفولاذ حاج اعر
 ا«

: من الاعوجاج هذا يحمل

. المنة المرارة درجة من اكر الفولاذ اماء:١

. النار ي ا=اله بعد المائل في الفولاذ تفطيس طرقة الى الاتباء عدم:٢

 الرقة: افاع سقاة كفة
 المتعودة بالغابة أني ا{دادبلا كر عندا امستعدل القمم بواسطة الفولاذ اجاء ان

 الاحارت اكر في سقايته وتقع ، نحيته المراد بالفولاذ تلتصق دبقة مادة يولد لاته
 شكى وذات حذة &نت اذا وخادة سقا( المراد التامة شكل تتغير ذلك عن وفضلا

 تفصل !لافران هذه وفي ، لسقاية خاصة افران تستعل ، الاسباب فلهذه. اعتيادي غر
 منتنة بصورة اجازها ويبح الحرقة الواه عن سقايتها الراد القطع

٠ اذالة بالطريقة عنا فيعوذ المعامل كار ا في ايجادها عكن لا الاقران هذه ولكن
 اذا اعلاه ومن جوانبه جيع ومن بالفحم ومحاط حديد من انبوب النار عى يوضع

 ي النار خرارة درجة وتج.ل داخاه في سقانا الراد الفولاذية القطع توضع م ، امكن
٠ درجةالاةا يعادل لونا الانبوب داخل في تكتسبالقطع ان الى نوعاً خفيفة الاثاء هذه

١٤ الجرةة بالواد التحاقه من الفولاذ اذيع سلبة بصورة السقاية تم ذلك وبعد. اللينة
. المارب حسب الاجاء حرارة درجة تضبط ذلك عن وفضلا ، ذكرنا

 اثقب كأدوات الدقيقة الادوات لا>ا، الاحان اكثر في تستعمل الطريقة وهذه
 وغرهها ، الفرز وادوات
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CEmentalion  ارير ار اذو الروز سقا: كبجة
 سقاةالفولاذالفد كراماسابقأقي ذ الي الهديدبإاطرائى لاذااراو اافر سقاية شتكن لا
 اسنرً: ا بر اأن الأجزاء ن بتا ألاني هذا ا كب3 ي الي الاجتزاء لان

Carhone  العم من ةفيه متوافر كية لاحتواءافرلاذالفتيعى ،وبا#اصة الحديد الحاو،أد
 سقاية المدنان هذان بكتب فلكي ، الحديد اد الطاد الفولاذ في ايجادها يتكن لا

: الآقبا الواد استعال الى يعمد

»Charbon de bois«إ/·٧٠ «»
 خث لأحم و«

 +مي١ ا

١٥/ بريات « Hrussiate Rouge »
./· بجر ملح ١٥ « Sel Miarin »

 بالواه تفر خصوجية علبة في ألدد، او الحاو، الفولاذ من القطعة نوضع ان فبعد
 ممدلذاك. خدوصي فرن في توضع م ، الط بواساة جيدا خبا( وبجع ، كودةi ال ر·٠٠ ر٢ م<٥ ا ه ه و م:٠ ء٤
٩٠٠٠ فبه ا.لرارة درجة تلغ

 من«داخا وتخرج منه القطة الفرن,فع الزمن«اخل من مدة كروة اللذ اءلبة راك وبعد
 ذلكسقاي-ا بعد قيمكن للسقاية صالة الذكورة القطعة تصبع وهكذا الماء. في تفطس

 بوجود الدة كلاطالت اله انتيه من بد الفعي،دلا الفولاذ يسقا الطريقةالى عىنفس
. قاتا عند قارة زداد الي اقامة في جبدا مف»ولها ااراد اخذت الفرن داخل العابة

Recuit  اغمر
 م

 الطاوية، المئة حسب وجعله الفولاذ تحديد بعد انه الاجا ياكر يددث قد
 فتسب٠ الاجا حالة في وهر للبواء م«رضاً الفولاذ كون يو ا±دادن اكر ان يرى

 تسويه من العامل وتع ، للكر مرضاً وتجعا، قساوة لأيده ، نواحيه بعش في سقاية

 كذا امر الى العامل تيه الضرورة من رأينا ذاك كان فاذا. القساوة فذه نارة جيدا
 الواع الفولاذ ان الاجا،وجا فيحالة و«و الاء او الهواء الى الفولاذ تعريش العدم يعود

 هذا وتيجه ، ايضا إلاءاء يتأر ما ومنها بالماء ينأ ما ومأ( بادواء يتأذ ما ننا عديدة
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. الهواة من بغاية تسريته ن٠ العامل وشع قاسياً الفولاذ هذا تجمل التأثر

 ا٥ وسبب ع، ابيل انلي الترة تيهي مي. كل نل ان بتب قانية
Kecuil بالتغير يسمى التلبث وهذا

 حسب ولبججمل سلة تسويه أ:بح المسقي الفولاذ تلين ا يقدد ±لية اذن فالتخمير

 عرار:· خدري فرن في القي الذولاذ بإدخال التخمير »لبة وتفي: ااوبة الينة

 ان ويجب امأ. يرد ان الى المذكور. الفرن داخل في الفولاذ وبرك. درجة٩٠٠

. الفولاذ الى دخوله من اطواء لينع جوانه جيع من محكا الفرن يكون
.• ة الى يعد فلذلك ا:لاا ارأ العامل اكالا في توجد لا الافران هذه ولكن

٠ الآفة البيعلة بإالاريقة الفولاذ
 عند أي ،٨٠٠ حرارته درجة تبلغ >ى ، روبدا ، دويداً اللقي الفولاذ بجى
 الرمان في وبغر النار عن يرفع عندئذ ، تقريا الكرزي لا،ر5 لونا الفولاذ اكتساب

 فولاذ عى ذلك بمد فيحدل• غاما يرد ان الى مدة وبارك ، وعاء داخل في الكاس او
. تسويه انناء في العامل عن امشقة عب، يخفف لين

 السريع الر«واى الفودز مى ا"مى ووز. ف: طر طري:

 الهوائي الفولاذ من أم الفحي الفولاذ من أفي معرضها للراد بالقامة يؤتى

 شرارة تبليا انناء في الذكورة القاءة من ذلبرت فاذا الجلخ عى ويربا ، السريع
 ظبرتالشرارة واذا ، الفحمي الرلاذ من القطعة ان حئذ نعلم وذاتجوم بيضاء بواقة
. السريع ا#وافي من «و الفولاذ بان تأكد يجوم بلا حمراء

: الآتة بالطريقة الفولاذن هذين ين التفرقة ويكنن
 فلا السريع اأوالي الفولاذ اما السقاية، قبل برده يكن الفحمي الفولاذ ان
. بصعوبة الا بزوه يكن

Ntsulage  التجاي

 أن بعد في التغيرات بعض عليا يطرأ الخراطة ادوات فى القاطعة الرؤوس تسقى
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 جا "يا. ٠'• و الاسا. الشرط ان وءا. الفحم براسات الاجاء كان اذا وبااصة ، اء٤١ اث:ء

 السادن قطع من لتتمكن وءاذة حلبة رذدس عل الصول هر الخراطة ادوات
 من احجار عل بشحذها سقاي:با بعد اارذدس هذه تصبع الى يممد لذلت• بد,واة

heules« النبادج :'Emeri«بإستمال الشحذ ويتع. لذلك خيصاً تثمل 
 'ل٨١ د. ما.• احكاك م,, ااطة اطرار: لوليد ومانع ، شحذها اثناء في للادرات كرد الاء

. لممل صالة >ادة رذدس حى ذلك بمد ليعل الذكورة بالادوات الاحجار

 المفارج اهجار وران سرعة

circonferentielle »  الدائرية السرعة أن والتجارب الاختبار بمد تبا لقد
Vitesseبالدقيقة مر١ ه٠٠ مي دورانها اناء في السناد.ج لاحجار عطاؤها ا »الواجب 

 هذه جعل ويكن.• مضمونة نتيجة تملي لانا سراها عى المفاة الرءة هي وهذه
 عن الادى حدها يقل لا ان شرط عل ، كرر اللذ القدار منن اقل اد أكر السرعة

. الواحدة بالدقيقة دورة١٨٥0 عن بزيد ولا١٢٠٠

 تقسم ، واحدة دقيقة في السنبادج حجر يدورها التي الدورات عدد ولمعرفة
 ذلك بفد فيحل الخارجي، البادج حجر دائرة يط عى اموافقة الدائرية السرعة

 امطاوب الدورات عدد عى

• بلي ما نسره ولابغاح
 الدورات لعده )ن( وبالحرف ، اوافته الدائرية للسرعة )س( بالحرف رمزنا لو

 مقدراً المذكور الحور لتطر )ق( وبالطرف ، النادج حجر يدورها ان يجب الي

: بلي ما لدينا ثبت ، بالبار
 مى

 )سسسبب
٣٩١٤٢٦x

 السنبادج من حجر يدورها يجب.ان الدوراتالتي عدد معرقة المطوب: ذلك مثال

: ميلتر٧٠ً يعاد الخارجي قطره
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: اب الى،
٤ ميب

 فبنتي ادفةة دورة١٥٠٠ هي =ليا الموافق )س( الدائرية السرعة ان لنفرض
• يلي ما الحساب بذا التتمة القاعدة تطيق بعد لدينا

 سسد»سيه و،، ثر} ى٠

٣٩١٤١٦x  ق

{٥٠٠
 ي«يان

٣3١٤١٦٤٧٠

 التعويل هذا ويم ، أمتار ألى تحويله يجب ، يا[بامر هنا مقدر زق( القار ان وجا
 عل ونصم بعد:د القاعدة قدم(١٠٠٠ إ بالأمدد )س( الدائريه السرعة نرب

 ة ا• سة٠•٠• -ه

: التالي وجه

\٠٠٠X}٥٠٣
 ,م2 مسدسصحعيب!{

}٥٠٩٠٠٩

٣3١٤١٦٦٧٠
 دورة٦٨٢٩ و بيب

4١٩٩٩١٢
 كبو

 مبدر!، ه٥ قاره النادج من حجر يدورها التي الدورات عدد آخر:$ مال
 ٨ن او««و،

 قيقه بالد دوده١٦٠٠ هي عليا الموافق الدائرية السرعة أن بإقراض: الجواب
: ماما الد:ا نتم

 سيا -جب ٠،-

 ر١٥٢٠٧١٦٠٥٠٠٧٥٠
 فيا تق دوية٩٢ .د· سسب -ت

٠ ٠-٣٩١٤١٧٢١٧٨٨\٦8٥٥

 ادفبارج امجار زكبا كبة
 بهالة يكون بجا اذ ، تركيبه الراد السنبادج حجر فعس شيء كل قبل يهب

 من صفيقان بن ويحصر ، المجلخة عل وكب جيدة بهالة أنه ثبت فاذا• سليمة غد
 لادقين الحجر جاني عى التا«تشوك او الورق من قيتت وضع ويجب ، الحديد
 تخفيف ي الارتشواك او الورق وضع ان والغاية ، كورتين اللذ العاغيتين اطرفي
 الفيتين بين السلبادج حجر تحصر التي العزقة ش اثاء في الحجر عن ااضغط

 جدة كذه ت وإصبع
 لاولل كور الا الحجر ، يدار تثيته بعد الحجر دودان صحة من نتأكد ولكي

 من كد االتا وبعد ، مكسورأ يكون لثلا الاثاء هذه في عنه الابتعاد يجب انه الا مرة
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 عز داشا متمدين ، دورانه اثناء في الجر عى دغرها الحديد من بقامة جةددرانهنأتي
 "لا د د ة٠

 الى يؤدي طارى، الحجر على يطرأً ان حاةة ، كور ا: الحجر امام الوقوف
 المبل مزاولة يكن سلبة بججالة السنبادج دجر بأن ت فاذا. الإخطار بع ­حدوث

 خوف اي بدون عأ.ه

 بم- رظها ا» ف انطع
 ا{مدة الراطة اداة وتكون ، سريعة بدورة الفولاذ أو ا-لديد خرط راد و\ عند ٥» ن٣ ، سيي د ج«3 ،

 الصابون جاء للذكورة الاداة رأس تبريد يجب ، اانحي ال&ولاذ من .منوعة «ستعال
 يفقد لا ا يجب الذي الأداة رأس عن الهراطه اناء في ا±رارة لع ازيت او

 الد السائل في تل فرشاة بواسطة التبريد ويم لاستمال. >اطأً ليظل سقايته
 لا الطريقة هذه ولكن ، الاداة تقرطه الذي ا\وضم في اامدنة القطع وتدهن التبريد

w0 مي ة لة ء ب ه

 الجرار الخرطه عراك =إ شت تتك من وعاء استمال فيزث النغودة بالخالة تأتي
 الءد السائل تمب مغبرة حنفية عى يغري ادعاء جذا و ح-ليد، من قضيب بوا،بلة

 فوق السائل ليجعل جيدا الوعاء ذضع بجكم ان بعد ، الهراطه اداة ذوق لتبريد
 ، دافة بصورة الاداة

 لانري. اللد:هم: الوثل
 لارتفاع ونظرا والزيت، العابون ماء هي: لتبرد التعلة السوائل اعن ان

 لاستحضار والطريقة ، غيره من اوفر لانه الصابون ماء استعال يفضل ، الزت سعر

: هي٠٧ ا هذا

 لماء داخل في بوضع النبات وعد ، اعتادي وعاء في آماء من اذا٢٠ يسخن
 النباي. الزيت من قليلا السمال عبى ويزاد )شقب( الا-ود العابون من غراماً م

 غاما يرد ان الى ويترك النار عن يرفع ثم السائل وجر


