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 ابرا 'ك الر عر.ك
 الشكل في الظاهر )د( الدولاب بادارة وذلك يدويا اما الحراك هذا تحريك يم

 الجذع هذا دوران فعند كور الذ المحراك جاب مهرق جذع طرف عل والبت»1٠
 الثبتة التقية الاسنان عى بدورانه وبنقل الداخل من طرفه علل المركز الس يدور

. السن ذاك بانتقال الجرار الحراك اخرأ فيمير المرطة جم جانب الى
 كا الدتر الذع بواسطة ذاك ويم اوتوماتيكياً ابرار العراك تحريك ديكن

٢ «ع المتات يدور الذكور الجذع دوران فعند٢٧ الشكل« في جلياً ذلك يظر
 السنن مع)( المسمن تشابك يهي ، «س الس الى اطركة تل ولكي» ط و«

 ألحركة تمل الدتر)ج( الجذع بدوران ايضاً يدود)( النن أن وجا( )س
 الجرار البراك معه عركاً )م( المتقيدة الاسنان عى بنقل الذي )س( السنن اى بانيا

٧٩ شكل«

 فى المستمر الراك فربلك

 يغادق والذي٦٤ الشكل« في الظاهر» «ل اللولب بإدارة المحراك هذا تحريك يم
 الحرا±المستعرض اسفل في مثبتة»Ecrou« عزقة في متداخلا»١ «ح الطرار البراك

 المتداخل( )ل اللولب ادارة عد كودة الذ العزقة باندفاع يسير الاخر وهذا(٢ )ح
 المخرطة حور عى ±ودياً سير، ويكون قيا.
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 )ب( السنن الى ا-مركة بايال ، ادومانيخيا المستعرن الحراك تريك وبكن
 تعبير فعد(٧) الشكل في ضاهر ه كا الجرار الحراك في المتداخل اللولب عى الثبت
 ا}- ه' م- ،• )ج( السير الجذع بدورات الاخد هذا يدور( )ب المسنن مع)( الستن تشابك

 عىحور عمودية بصورة العراك هذا امستعرضمتقاةمع الحراك اسفل في المزقة وتدفع
 القرطة

 الرواد الراك فر.اك
 )ع( الدولاب بواسطة يعرك الذي اللولب بادارة يتم الحراك هذا تقربك ان
 هذا داخل مثبتة عزقة في يتداخل الذكور الاولب ان وجبا(٦) الشكل في الظاهر
 داخلبا اللولب دردان عد العزقة باندفاع مدفوعاً الاخرر هذا يتتقل الحراك

 ا:وار: الز: فبط
: التالة الشروط تحوز ان يجبب للمدل حاطة المخرطة هذه تكون لكي

 لعلع بالنسبة واحدا والمتحرك الثابت جناحيها سنبكي ارتفاع يكون ان:١
(٨) الشكل في ظاهر هو الجرمة جم

 و مي م ج،١ ر٣٣٥٠ ي سد

(٨ )شكل

 ج وي»

 كافو القرطة جسم سلح لحور موازياً الثابت جاءا جذع حود يكون ان.٢
 متار غر الراطة بعد القطعة سطع يظمر م:وازين، غير (واذاكاا٩ فيالشكل) مبث

 عه في 'يجعل حيث زائدة بعناية الثابت الجناح يركز ان يجب ولهذا ، جانه جيع في
. المرطة جم سطع عى تبيته قل الصعح



١٩
 المفرطة مبك بواسلة ما جذع بتمكين فاتم اتركيز هذا حة اختبار طريقة اما
 جاته جيم في ومتساوياً اسعلواناً المخروط السطح خار فاذا. ذلك بعد يخرحه

١٩ ة" مة» يو عن أ م

 جسه -جاح ومحود جذعه عور ان أي ، البح معا، في مركزا الثابت الجام &ن
 ز4 مد، و مي به ض ة+ سة"

. وادد ا:,حلة  س

 فجب ، متساوية غر الخراطة ونلبرت اسعلوالي غر المزوا الثكل جاء اذا أما
 ي4 ن ب& غي كد مي عب حد يكد ابيا ي

 خرط بتكرار اختاره ثم ، جديد ن0 وتركيز:ء النابت الإ:ام وضع تمير ذاك عد
 تاما أطرايا اقر.حد ادلع يخبر ان الى الية ينه بللك، البكن اإع

. ج\ته جيع في ومتساويا

(٩ )شكل
 المهجر.لة لمحور موازيا الجراد البرك انتقال يكوك ان:٢

 اابت اام ركبن ض:ار و ا: طرية:
 فيركز(١٠) الشكل ي جلياً يظبر (ك١ )جج طربل اسطواي بجذع يزت

 طليقاً (حرا١ الآخر)ج العارف ويترك الثابت الجاح سيبك موضع في )ج( ط.فه
· شيء على مسة غير

 الاختبار ،وتجمل:نقطة اخراطة اداة موضع في»Comparateur« يثبتالحبار)م(
 المجار ساعة عقرب ارتجاف ذلك معرفة عى ويساعد(1 )ج العارف سلح تاما ملاحقة
 الدولاب بإدارة يدويا الحرا±الجراد لك يجر ¢اذكناه نقبي الحفر،وبعدان على وبقاؤه

 غير كزافي بر الثابت الناح كان ،فاذا باءا» سطح'لجذع علل الاختبار نقلة )د(لتمر
 فيجب ، نشئاً شيئاً الصفر عن يتحول الحبار ساعة عقرب ان يرى الصحيح، حاه

 طول على الاختبار نقطة ر ثانية وفحصه كور الذ ابجناح كيز ز خبط هذه واطلالة



٢ ه

 العقرب عى تغيير أي حدوث (دون1 ج )ج الجذع
 للح لمحور ،وازيا الجرار المحراك انتقال يكون ان الطريقة هذه في وبشار«ط

. القرطة سم

(١٠) شكل

 الترك ا:نام ركبز لايز
 ، اساراي بشكل الجذوع رط تصلح حى التوازية القرطة ضبط في يشترط

 وهذا ، الثابت الجناح سنبك مع واحد عود عى التحرك جناحا سنبك يكون ان
: الآبة الطريتة التحرك الجناح زكيز يضبط

 في ذاك يظررKك والتحرك الثابت الجناح سنبكي عى ن( )ح الجذع وكز
 لتصيح ، المتحرك الجناح سابك عى المرتكز )ح( الطرف برط يدأ (نم١1) الشكل
 الجذع يرفع المقداد هذا ا#راطه بلفت دمى تقرباً، و( )ح بقدر المخروطة السافة

 جة الى الجرار الحراك ينقل ثم موضعا في اهراطة اداة وتترك الخرطة عن ن( )ح

Iسا؟٠٠ '-
 ،او ا« د

(١١ لكل
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 في انه الا الناح سني على )حن( الجذع ;كيذ ذلك بعد ويعاد ، الثابت الجاح
 بث(١٢ )الشكل في مين }هو الذكور الجذع زكيز وضع يغيد الرة هذه

 ستبك عل( )ن واطرف الثابت الجناح سنبك عى د( )ح المخروط الطرف يجمل
 الخراطة اداة رأس يرى ، الصحيح محله في مركزا الاخر ن«ذا6ك قاذا التعرك، الجاح

(١٢ )شكل
 الاداة دأس بين فرق ظبر واذا المذع ذلك من القروط الطرف الطع ملاصقاً

 الاولبي بواسطة المعرك الجناح تركيز مير القروط، ا{ع وسطح الذكورة
 ن6 أ و(سواء المخروط)ح الطرف الخراطة اداة رأس ليلاصق جانيه في التداخلن

. التحرك ام الثابت الجاح سنبك عى مركزا

 التواز: افرا: عل العربة افاع :كبيب
 اشتال باخلاف تتلف عديدة بوسائل الخرطة هذه عى العدنية القطع تكيب يم

: يأتي ما الوسائل هذه وام القطع تلث

 اجامي سغكى عى الركب
 الثابت الجاح سنبكي على للخرط المعدة العدنة القطءة كز بد التركيب هذا يتم

 بطرفها»٠tock طوق احاطة مم ، النبيين هذين بن وحصرها والترا:،
 ويندفع الفرطة دوران اثناء في القطعة مع يدور الطر وهذا الثابت الجناح عى المرتكز
. الثابت الجاح جذع على المرتكز الدافع الاصبع ذي المسك بواسطة

 غافة قطره مثلاللسانة١٢ الجذع طول يتجاوز لا ان الركيب فيهذا ويشترط
. بعد ما في عنا سنتكلل وسائط بإستخدام الا الخراطة اثنائه في تي لا ارتجاج يحدث ان
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 باءك اركبب
 مندر معدلي اطار من يتألف ماك ، للغخرطة الثابت الجام جذع على يثبت

 المراد العدنية القطع لنمكي تعمل»mors« غالب تداخلفه-ا مجارر فيه فنصت
 ومناسباً عكا شد-ها ويكون طرفابهذ،القالب، اخد خرطايقكنالتطعةمن

. للخراطة معدا فيبقىطلقا القلعة لتك الآخر الارف المك»اما ارتكاز النقطة

 معا والنبك امك اكبب
 لا حدا ، بالسك الااة العدنة القلعة في الطليق الطرف طول تجاوز اذا
 الترك الجناح بنك يستعان القامة تلك تركيب فلخانة• قارها مع فيه بتاسب

. مكفولا بعدئذ التركيب ويصبح الطليق طرفا يسند الذي

 امنراري: لا: الغر اunettes رعا

 اثي ، واللتعرك الثابت الجناحن سيكي عل المركب الجذع اول يتجارز عندما
 ضغط تحت يلتوي لانه عادية بدورة الجذع ذلك خرط يم لا ، تطره لمسافة مثلا عشر

 الاداة، تك رأس في ءطب الى يؤدي ارتجاج ذلك عن ففلا ويجدث الخراطة اداة رأس
 عاريكها احد عى اد المخرطة جم سلح على كز ز اجهزة تستخدم المذر هذا فلارالة

« L unetteم fixe »  الثابتة الدعامة: نوء الى الدعائم هذه وتقم: بالدعائم وتسمى
unetre« المتحجرة والدعامة mobileا. «

 التاج الرعامح

٢ ق١ ق« الثلاث القطع عى١٣٥٩ الشكل في يظهر} الدعامة هذه تجتوي
 اللااوالب بواسطة التلاصق ذلك ويه: ، خرطه المراد الجذع عيط تلاصق الي»٣ ت
 ذاك عيط في القطع تلث تلاصق موضع يكون ان في وبشرط»٣ ل٢ ل١ د

 الدعامة وكيب قبل الموضع هذا خرط إى يعمد وذا جدا، ومقولا مستدرا الجذع
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 ذلك عن فينجم القلع سرعة الخرطة،وبااصة الخرطة،نتخففسرءة جم سطع على الثابتة
. نفه بالوقت ومصقول مستدير سلع

 مك وبث ينها المشرك بالتركيب احاناً تستخدم انها الثابتة الدعامة مزات ومن
. امذرطة

 له

(١٣ )شكل

 الرري: الدعار:

 مل(٤١ يالشكل) كايتضح وتخوي المستعرض حراكالفرطة عى الدعامة هذه تثبت
 ذاك ويهر اليهن السند الجذع محيط يلاصقن الاواتي»٣ ق٢ ق١ «ق الثلاث التطع

 لتخفيف الدعام من النوع هذا ويستعمل ،»٣ ل٢ ل١ «ل اللوالب بواسطة التلاصق
 عدم من ااصل الارتجاج ولازالة ، للخرط العدة الجذوع عل الفراطة اداة ضغط

. ذاك بعد مضمونة الخراطة لتصبح قطره مع الجذع ذلك طل تاسب

 اوع شراعه الراكز تعبي

 ارث يهب والنعرك الثابت الجناحين سنبكي عى الجذع ذكاذ من تتمكن لكي



 ية}٢

 ان

« ن

٩١٤ شكل«

 بركيه كزيه مر تعبين ينم اساوانياً شكله ن6ك فاذا الجذع. ذاك لقاعدتي مركز نعن
 سلع عى والرتكزتن(١٥ )الشكل الظاهرتي ، ن و«» «ع ازادتن عى

 في عران» «ج اتنطيعط جاز بواسطة خطان ذلك بعد ديم٠» ط العدنية« الطاولة
 ددجةليصبح٩٠٤ مقدار« كور الم الذع بدار ذلك تم دمى ، الجذع قاعدتي متصف
 عندئذ ، ط« المعدنية الطاولة سلح على &ودين الجذع قاعدتي على المرسومان المطان

 من كلا قسنا قد تكون العملة وبهذه ، كورتن الذ القاعدتين عى آخران خطات يسم
 كل على المرسومة ا±لوط تلاقي نقطة وتصبع ، متساوية اقسام اربعة الى قاعديالذع

 فيجب ، امطاوب المركز هي قاعدة
 لم عليه علامة وضع ذلك عند
 تكون ان في .وبشرط وفرزه ثقبه

 الذي السنبك لزاوية النرزمسادة زاوية
. الجذع احدىتاعدي في يتداخل

(١٥ )شكل
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 الجذوع فواعد طراكز الواجبة الرد

 مايأفي: اقام يجب ، فها النابك :داخل حالة الجذوع قواءد مراكز تكون لتكي
. غاماً المجرطة سنابك زاوية ، الفرز زاوية تعادل ان:١

 المنك رأس عى الجذوع ارتكاز لينع ، الفرز ان اعمق الثقب يكون ان:٢
 الخرطة دوران اثناء داغة بصورة السنبك ليبرد. للزيت خزان جثابة الثقب ذلك دليصبع

. صحيحاً نا:كيزا يعن(١٦ )والشكل

 م

»١٦ شكل«

 لان للركز صالحين غير فها»١٨ د«٧٥« الشكات في النا!وران الركزان أبا
 زاوية ينبقدار لانعامفردز او»١٧« الشكل في جلياً يتضح كا مفردزة ليست ثقوبها
 الاخياء هذه في والوقوع»١٨« الشكل في ذلك يا,ر ك} السنابك ذادية من اكبي

 بصورة الجذوع هذه كز تتعطلمرا اد خرطا انناء في دوراناجذوع انتظام يؤديالاعدم
 وغير مستدرة غير خرط( بعد الجذوع اشكال وتأني ، بقليل الخرطة دوران بعد سريعة

 جيدة بهالة داغاً انتكون يجب الي تعطبرؤدسالسنابك ذلك عن أيضا،رفغد متساوية

١٨٢ «شكل »١٧ شكل د

 هاء: مطور:
 د

 ،غي والتحرك الثابت الجناحن سبني عى المرتكزة القطعة عور أحياناً يكون قد
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٠ دعد٠١٩١ ل٤ الش في ناور.4K ك عه اذل٠ انه اي ، الشبكين هذين احد لور مواز
 ، ا-لزراطة اثناء في متنام فإر التعلءة دوران يجمل. كور اللذ الجوري بن الموازاة
 المغاور ءنا ف««اة ، مناد يهبر الهزالة بعد سلما وميح تاددت,ا كزا بر بتال

 والي٠٢٠٩ الشكل في الطاهرة» ق د القامة، التعراك الجاح سنك موضع في ركز
 بينه مجهرة ك»٠ الفولاذية الكرة فه تتداخل كردي جوف عى رأسا في تحتوي

٦٠٨ «د المائل الحور ذات القطءة قاعدة وبن
 بلغ دمها ، الجناحين سبكي محور عن

--٠-٠٠٠»٠ -·مد، تنتم فا±راد[ة القطمة هذه دوران
 ا

 محور اوجد قد لانه متساوية بصورة

 السنابك محود بوازي التامة لتلاك آخر
»١٩ «شكى داغا.

٣

٢٠٩ «شكل

 الاء الأر ادوات

 الفحمي الولاة من اما تنع ، اليوم الشائعة الفراطة ادوات اكر ا
»Acier au Carbone«السريع المواي الفولاذ من أو »Acier rapide، ولي 

 م العديد بعد وتجلخ دذدسا تحدد اب يجب للخراطة مالحة الادوات هذه تكون
. وتشعذ تسقى

 "لممى الفورد: مى العمنرء: اددوات
 ، كالنحاس ، اللينة العادن خرط في ، الفولاذ هذا من المصنوعة الادوات تستعمل
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 من الا:رلدة الحرارة تأثر مقاومة عى تقوى لا لاما ، وغرها والرصاس والالييذوم
 استمال ويكر استم(طا يقل لذاك ، الهرراطة انناء في الاداة برأس القطة حيط لحتاك

. احسن نتيجة بعطي لاته السريع الأواني الفولاذ

 المريع الرهوالى ز الفرو من الاعثوع: ارددوات

 في حى، الحرارة تأثر مقاومة عى تقوى لانا سواها عى الأدوات هذه استعمال يؤز
Yiesse« للقطع سرعة اشد de Coupe«تقرياً درجة٨ ه٠ الحرارة« بلغتتاك واو 

« Angle de Cope »  الفلع زار:

 ومقدارهانلف الكبرى، الاهية ، امرراطة ادوات دذدس في الي القطع لزاوية ان
 فناك الادوات هذه اشتال تغيرت دمها ، الخراطة اثاء في المستعبل المعدن باختلاف

 عن,ابا-فرف«ن» يعي اذ»٢١« الشكل في جلية الزاوية هء وتازر دافأ. للقطع زاوية
: ا±الية اللوحة الى يمدد الذكورة الزاوية مقدار وامرفة

 هه«هجهجهه­--،،،

 «ن» القطع زاوية إ امدت وع
 رن

 الصبوب والحديد الفاسي الفولاذ
 د«

 الشان
 القابي اتتصف الفولاذ

،

 ي

 اطار الفولاذ ، الحديد ، المصبوب الحاو المديد
 و«ه«،٣٥٠ س مبن نش

 والاليمنيوم النعاس
 ا

« Bronze »  الاصفر النعاس خرط عند الزاوية هذه احاناً تحذف وقد

 الألأراط؟ ادوات رؤوس سقاة
 كل قبل الفراطة أدوات دذدس في يشتط

 تتكون ان ، المعادن قطع من تمكن حق شيء
»٢١ شكل« حى المقاومة وشديدة للخرط الممد المدن من أقسى
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 كور:لتزدادمقادمة الذ الادوات رذوس تي صلابة ايجاد تتطلب اذا فالعملة تنكسر، لا
« trempe »  بالسقاية تسمى ا«مملة وهذه

 لأمى ز الفريد ماج
 ما ية٠٠=•٠ لنا ولوتني،٤ درجة٩٠٠ ار٨٠٠ الى النار في باجا:ه الفولاذ هذا سقاة تي

« Keue Cerise »  الكرزي الاجر خلهورالاونن نظر الحرارة من القدار هذا معرفة

 و،ا· فمن دينط النار من يرفع الأون بذا الفولاذ اصبع ومى ، الحتى الفولاذ عى
 الفولاذ أماء لعدم الانتباه ويجب. اللابة مشد.يد ويحير ليرد سريعا ويجرك ، ماء فيه

. للاسته\ل صالح غيي فدرد يهرق ان من خوفاً الازم من اكغ

، Kevenn » %  افسقا فقبه

 ، الاية شديدة صلابته تصبح ، اخرأ كرنا }ذ الفعي الفرلاذ سقاة تتم ان بعد
»3٣٠٥ سقايته تفف ان يجب ، لاسمال صاخا يصبح الخراطة.ولكي اثناء في فتفت
Jaune التبني»« «الادفر اللون حتىيكنسب أي درجة paiIleمرةانة اجائه »عند .

 بالفت ولاجنى المقادمة وشديد حلباً ماء،ليصبع وعاء ف يغطس النار،ثم عن يرفع
 الدرجات من يقابل} وما إحاثة عتد الفولاذ الوان يين جدول

 الحرارة درجة الاونن إ المرارة درجة اون

 سيسسسزسسسب
٦٢٥ قاتم«

 أسالا وادو«بدلا«سنسرع

-٣ #ا31: ا;%  بنيشاري
 بنم{أ«بسبن،أجانسني ي

j3سسسسسسس سسسسسسسسسسبسسبسبسب} •
 واساسادكببببيي«بنيس ل

:٩٠٠««±٢٥٠ بجبرة] مترب مر
 بهيد[بيدن

 ٢سسسسسسسسسرزمسست ج,{س{او إم.-
:٩٥٠ قان«««٢٨٠ ام درف

 سبيا«سينسد{،اسيي
 ب،{ربيبسييباسينس د«يولا٣أ ي

:١٢٠٠ فأقع اأصفر«٢٩٥ م نيي«
 وجسدسبسسسبسسسمسسبسسب{.سبيدسسببيسنب أي جندا)سيامن وسد

1٢٥٠ ابض أصفر«٣١٥ \م٥
 ٢سسس]سسسسس وإوز إ يانن،وربني

:٠١٣٠٠١٤٠٠٠ أبض لا٥٢٠ ان حمر
 بصم، م ين

١٥٠٠١٤٠4: أع اأيض ه



٢٩

 السريع الوالى الفولاذ سنا:
 لونأايض حيثيكتسب تقرياً درجة١٢٠٠ الى النار في بإجائه الفولاذ هذا يسقى

 والبترول الزت ويستعمل امأ يرد حى بارد هواي تيار ال يعرش ثم النار عن فع فر
 لاستعال صالح غر ويصبح يتشقق لثلا بإنأ منعاً باء تريده ينبع ولكن للتبريد، ايضاً

 السريع ا)رواق الفورة سقاة قفف
 لا ولكنها تقرياً درجة ه٠٠ الى ثانية مرة باجاه الفولاذ هذا سقاة تخفيف يمكن

 التجليخ بجرارة تخفيفا ؤز اذ الاحاء طريقة في غالباً تختف

 اقراط: اروات اشلال

: هي المتوازية الفرطة عل الخراطة في التعلة الادوات ان
 احارجية السطوح خرط أدوات:١
 الداخلة ب== ب=:٢

 اجانية===:٣
 الثارجة اللولبية اللزونات لصنع=:٤
 الداخلة====:٥
. والحرق القطع=:٦

٥٢٢٢ الشكل في جلية تظهر الادوات وهذه

٩٢<٩4,·٢٤٩
 ء٠ اد-سمسر" و=سسر وسمسر سسسمم ار

(٢٢ )شكل



٠
» اorte-ontiks« الزراظ وروا: مهاء

 أ-مارالفرلاة لارتاع ار} كبواi ات:هاذ لادواتالهرالة اسك استمال في ان
 انجلخ وبعد الفولاة من هنوة تامة استدام فيكفي ، السريع الاراي الشولاة وخاصة
 الفولاذ من كل( مقامالادواتالكبي.:السته.ة يقوم جسك تربط الطادب الثكل حب

 مربع ثقب رأسه دفي ، الخارجية المعاوح لخرط ممأ' بين٢٣٩« والشكل
 يم اغرانا للمك ذاك قاعدة عن منعرف

 عه المدبر الفراطة اداة رأس بهتعيي«ارتقاع

 فثبت «د» الاداة اما». دع بالرف
 بواسطة وقكن الربع النقب داخل

٤ «ل اللولب
 سي٤

٢٣٤" سكى٨

 لن ن؟
mجية 

 ج»»

 ذ'

 الماسك نراع
 الخراطة باختلاف تتلف حديدة انواع ا+سك

 الشكل في والاسكالظاورة خارجية اد ات داخلية
 الداخلة والمطوع امازوات فرط تستعمل٤٩ د

 ثقوب قتتفيدذدسا جذوع من الماسك هذه وتتألف
 محود الى إلنسبة مائة واحياناً ، ومتعرضة ، مربعة

 تطع الثقوب هذه في وتثبت ، الذكورة اذوع

 بواسطة تكن السريع افوافي الفرلاة من وربعة

»٢٤ شكل ه(٣ ل ،٢ ،١) اللوالب
« ciario!age esterieur» :  ا#ارم المطاوع ط ةر

 الجرار الحراك تجربك عند تسدد الي الخراطة أداة بإنتال السطوح هذه خرط يم
 محود من قليد أعى الفراطة اداة رأس يكون ان الأرط من النوع هذا في ويشاط
 أداة وأن وضع كيفية لنا (يظبر٢ الحراة،والشكل)ه حى وارتكز الغر± الد الذع
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 ر

 من إ٠٢ فيعادل الماء ذلاك مقدار ».اما دج الذع لمحور بالنبة ، د ه لخراطة
 ضرر اي حدوث دون اراطة تأمين ذلك من والغاية» «ج الجذع قذر مسافة

,
»٢٥ شكل«

««ressage des sectiens •  'جا 'لساوم فرط

 ويسكون للمدنية للقلع الجانبية السعار عل الفراطة اداة بانتقال الخرط «ذ! يم
. الخرطة عور على عودية بصورة يسيد الذي المستعرض المحراك بواسطة الانتقال ذلك

»٢٧«3»3٦« الشكان في الظاهرتان» ق د و» د« الاداتان الخرط هذا في ويستعل

»٢٧ «شكل »٣٦ شكل«

« Chariotage، interieur » :  الراء م السطو قرط

 الخراطة اداة يلك تحر ان اي الخارجية السلوع في كا يم السطوح هذه خرط ان
 الداخلة سطوحها لخرط المدة القطعة ثقب يب انه الا ، ابرار البراك بانتقال يكون
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- -بة-#
(٢٨ )شكل

» شروطى بشكل ابذوع غرط to0rnage Coniate »
 بمقدار الدوار الم±راك اراف يكن خردطي بشكل ما جذع خرط راد عندما

 اداة تسير المحراك ذلك انتقال وعند المارب القروط رأس زاوية نف تعادل زاوية
. المخرمة حور عن ومائلا ، كور اللذ البراك لير موازياً سبرها ويكون الخراطة
 بدلا المتحرك الجناح بخراف ، مخروطي بشكل الجذوع خرط احاناً يجوز وقد

 الخرطة، لحور موازياً الهررااة أداة انتقال يصبع الطريقة هذه وفي الدوار، الحراك من
 انا(٢٩) الشكل في جيا نا د:ضح ، الفرطة عى المرتكز الجذع عود عن ومائلا

 طرف اخراطة اداة الى قربنا قد نكون»Fleche« الهم لجهة امتعرك الجناح بإمالة
. كور الذ الجاح سنك عى الرنكز وج، الجذع

٢٢٩ «شكل

. فها وماسكا الفراطة اداة دخول لنق
 تور: اذ الاداة رأس يكون ان ايضا ويشارط

 في ذاك يظب,١ ك المرماة محور من قليلا اعل
 قار من٠/٠٢ العار هذا ويعادل(٢٨) الشكل
. للخرط المعدة القامة ار الجذع
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 ادروا لحراك اعراف ورو: را تصرف ذاعرة

٩ ص« والطرف ، امطاوب للمخردط الكبرى القاعدة ه [ك« الحرف لنقرض
 ، ارتفاعه مقدار «ط» الرف ايضاً ونفرض ، المخروط لذلك المغرى القاءدة
: تكون الدوار ال±راك اراف درجة ممرقة الاساسبة القاءدة

 ء لأص
» المخروط راس زارية مماس=«

xدط٢ -
 الدرجة مقدار اخراً ونعرف ، القاعدة هذه تطيق بمد ااصل الماس عن ففتش

. الماسات زوايا التغضن الجدول في البينة

 غردطي، بشكل جذع ل#رط الدوار الحراك انحراف يجب درجة٤: ذاك مثال
 ا«

 الرسم( )انظر2 ميلر٢٠ً وارتفاعه ، ميلتر]٣٠ً والصفرى ميلادا٧٠ الكبدى قاعدته

 سسسسسسسدم..م ا7 مي}

4 ب:
: الجواب
: أ نجد الاب هذا لقاعدة تطيبتاً

: هو الطاوب المخروط رأس زاوية مماس

٣٠٧٠٤٠
 أ حح د

٢٧٢٠٤٠

٤ ه يساوي»١ الماس« ان نجد الماسات زوايا المتضمن الجدول في التفتيش وبعد
. الدوار ال±راك انحراف درجة مقدار هو وهذا درجة

 ارتقاع.أس يكون ان طييجب غرد بشكل الجذوع تخرط عدما: هاء: لا: ملهو

 خرطه(، المراد ابجذع =ور )اد القرطة محور لارتفاع قاما ماوياً الخراطة اداة
 المخروط يكون نقص او زاد اذا لانه الارتفاع لذاك زائدة أهية أخاذ ابضاً ويجدر

•. للرطاوب مطابق غير الحاصل

 الدوار الراث أعرا درم: بررا تعرف سرو: قاصرة

 )ص( والحرف ، الطاوب للخردط الكبرى القاعدة )ك( اطرف ان لنفاوض
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 البراك احراف درجة ذعرف ، ارتفاعه} )ع الحرف وان العرى القاعدة
: الانة بالتاربتة )س( بالحرف ء:ا البر

٥٧٤٣ )لكى(
 عسصحسبم ع لإم

 «ع٢

 ، ا!باوبة ا#ارولا تةدرجات جار ا-اى الحساب في نابنا فيقى٤٣٥٧ المدد واما
 لدرجات عدد يتجارز وخاد»عندما المنشود الفرض في غاناً تأتي لا التاءدة هذه ولكن

 التاءدة ذصع( بإلمدد)هه(٥٧ ،٣ الثابت) المدد بتبدل فاذلك٤»٨١٠ الرخ

 ، العشر: فوق الاراف درجة بادع عد يلرأ الذي الفرق يتدل اذ بعدئذ
: بلي} القاءدة تبح واخدآ

 ه٥ )ص(
 سبه وعع

٢xط 

 جذع لأرط التوار البراك انراف درجة معرفة امطادب: ذلك .ثال
 ب«

 وارتقاءه ،i ملبن١٥ والمغرى ، ببلمر]٢٠ الكبدى قاءته مخروطي بشكل
« ملة١٨

 الدوار المحراك مجرف ، اخيرا الذكورة السريعة القاعدة تطيقاً: الجواب
: الآثة الدرجات بقدار

٥٥٥٥٧٥٢٧٥(١٥-٢٠)
 ثرجأن لإ}٥ سب٣- ح ح

١٨٣٦٣٦%٢•
 الكبرى قاعدته غردطي بشكل جذع خرط الطارب: آخر مثال

٥٩ بي

 يجب درجة فع ، ببلة٢٥ دارتناعه ، مياآ٣٠ والمغرى ، ميارا٤٠
2 الحرا±الدوار اراف

٥٥٥٩ ذ٥٥٧١٠(٣٠-٤ )ه {{ ع ب=تدجسب ج أ±وأبا
٢٥٢٥٧٢٥٠x٢

2٤! .::i
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 'لنعمرك 'لجناي أنحرا ماز: ر,ا ترف قاهرة

: الآتة بالحاريقة المائة هذه تعرف مخروطي بشكل الجذوع خرط عند
 )س( والحرف ، المطاوب المخروط الكبرى التاءدة )ك( الحرف ان لنفترض

 على المرتكز للجذع الكامل الطول مثل )ط( الحرف وأن ، الغرى التاءدة
 مسافة فجد ، املاوب المخروط ارتقاع يثل( والرف)ع ، الجناح سنبني

: التالي بالوجه} )م بالحرف عنا المي الاغراف

 ط )ك-س(
 سبسمسبصه مح م

 ع
 التداخا اللولين بواسطة ذلك ويم مياد م مسافة التعر[ك الجاح فيال

. جانيه في
 الكرى قاعدته خردطي بشكل جذع حطرف خرط :الطادب ذلك مثال

 «جو بو3

 الجناح انحراف يجب فك ميار]٦٠ وارتقاء» ، ميلادا٢٠ والحفرى ، ميلر]٣٥ً

( الرسم )انظر2 ميد:٦٥ً بامه الجذع طول ان العلم مع اقراة خور عن اتعرك
: بأي ما على نحصل الحساب بذا الهالة للاقاعدة تطيقاً: الجواب

٦٥.٩(٢٠٣٥)
 و}سلمل}٢٥ سه

٦٠

 "تمي٣٠-٠ ته-.د»٠٢٠٠٠- جد ا<
 و

 فز بشكل جذع خرط الطاب آخر: مثال
 ابي

٣0 والصفرى ، ميلمتر]٥٠ً الكبرى قاعدته مخروطي
 زك? التعر لانحرافالجناح الواجبة السافة غي .فعf مللا,٩٠ وارتفاعه ، ميلرآ

 ، فعرف الطارب المخروط ارتفاع ضا غل التامل الجذع طول ان ابواب:
: التالي الوجه عى ك المتعر الجاح اغراف مسافة

 و٩٠٠(٣٠-٥٠)
 هلهال]٢ و سسسمه

٩٠-



٧ع٣و
+

• }  الماسات :وارا يبن ول
 م ي

 ا الماس ا+اس\اوابة اوالة1 لى اس\ازائية السإازالة ازائية د

٣-٠٠٣٧٠٩\٥٥٠٠٤٣٨١ أ٣٧٠٠١٥٣٦\١٩٠٠٣٤٤٣ أ١٠٠٠١٧٥
٧٤٣٩٤٨٧٤\٢٠١٠٣٤٩٢٠٠٥٣٦٤٠٣٨٠٦٧٨١٣١٩٤٨٢٦٥٦
•٢١ و·٣٠٥٢٤ ٩١٨٣٩• ٧٥٣٠٧٣٢١\٣٩٦٨٠٩٨٥٧١٠٥٣٩٩

٥٨٣٩١٠١9٦٠٠٣٥٨٤1٧٦٠١٠٨»٠$١٤٥٤٠·٠٢٢ ر٤٠٦٩٩

•٤١ و·٢٣٤٢٤٥ ر·٥٠٨٧٥ ٥٨٦٩٣٥٩١٠٦٩٤٣٧٧٩٢٣١٥٤

١٩٠٠٤٦٠١٧٣٢١١٧٨٤٥٧٠٢٦·٤٢ د·٢٤٤٤٥٢ ر·٦١٠٥١

٦١١٩٨٠٤٠٧٩٥٥١٤٤٦ ر·٤٣٩٣٢٥ د·٢٥٤٦٦٣ ر·٧١٢٢٨
٨٠١٦٧١٤\٦٢١٦٨٨٠٧\5٠١٩٦٥٧ ة٠٢٦٠٦٤٨٧١٤٤ و٨١٤٥٥
٨١٣١٣٨3٦٣٩٦٦٢٦\٤٥١٦٦3١ ر·٩٠٦١٥٨٤٢٧٥٠٩٥
٢٨٢٧٦١١٥٤3٠٥٠٣٦٤ أ٤٦3٠٢٥٥ ر·٢٨٥٣١٧ و٠·١٧٦٣ إ٠

٤٧١١٠٧٢٤٢0٦٥١٤٤٥٨٣٨٥١٤٤٣ ر·٢٩٥٥٤٣ ر·١١١٩٤٤
١٢3٦٢٤٦٠٩9٨٤٥١٤ ر٠٤٨١١٠٦ و٣٠٥٧٧٤ ر·١٢٢١٢٦
٤٩١٩١٥٠٤٦٧٢١٣٥٥٩١١3٨٥٤٣٠١\٣١٠١٦٠٠٩]٠ ر١٣٢٣٠٩
١9١٩١٨٦٨٢٤٤٧٥١١٤3٨٦٣٠٠٧+٠٥ و٣٢٦٢٤٩ و·١٤٢٤٩٣
١٥٠٩٢٧٩٣٣٠٥٦٤٤٥١١3٢٣٤٩٢3٦٩٦٠٣١٨٧١٩٠٠٩٨١١
٠٥٣١3٢٧٩٩٢4٧٠٧٤٧٥٢٨9٨٨٦٣٦٣ و٠٣٤٦٦٤٥ ر١٦٢٨٦٧
١٢٥٩٠٤٢٧١٨٩٥٧9٢٩٠٠ ر٠٥٣٣٢٧٠ ر٠٣٥٧٠٠٢ و١٧٣٠٥٧
 النابة الى٧٢٩٠/٣١٠٧٧٧\٥٤١١٣٧٦٤ إ٠ ر٣٦٧٢٦٥\١٨٠٥٣٢٤٩

 وأشار,ا اوبة الأزر:اح
: هي الازونات هذه اشال ان

tiangulaire اثة:١
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