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 مقذمة

 لبحث صيفية بعثة ف انجازا إلى للسفر العمومية، المعارف وزارة أوفدق١٩٣٤ سنة ق

 أثناء ق وفقت وقد. والعملية العلية الناحيتين من ودراستهما وتعقيمها الألبان تجفيف موضوى

 المجفف الابن .بحضير تعى اى المعامل من الكثير زيارة الى واستندة بانجا,ا قضيتها الى المتة

 بهذه الحاصة الأجهزة تعد الى والمصانع ، الأبحاث عليها تجرى الى والمعاهد ، اللبنية والأغذية

 إدارة وكيفية الألبار لتجفيف الحدية الطرق عن قيمة معلومات عل منها فصلت ، الصناعة

 رحلة قت حيث ، التالى العام صيف المعلومات هذه واستلت غلها تذ نفقات وعن ، الأجهزة

 العام أنحاء جيع فى كبيرة شهرة منتجاتها تحوز الى الكيرة الانجلزية المصانع بعض لزيارة خاصة

. البلاد هذه فى واسعة بجارة تقتع والى

 موضوع أما ، اللبن تجفيف عن الرسالة هذه ق بيانات من استجمعت مما أتقدم ذا أنا وها

. عامين من كثر أ منذ شرت خاصة رسالة عنه وضعت فقد التعقم

 بك حفناوى توفيق مهود العزة صاحب لحضرة شرى خالص عن لأعبر الفرصة هذه أتهز واى

 فائدته وتعدم بنشره ولاهتمامه ، البحث بهذا للقيام لى هيأها الى للفرصة نظرا ، الزراعة كلية عيد

 بفحصالأجهزة ى بالساح لتفضلهم الىزرتا والمصانع وموظىالمعاهد مدرى حضرات أشر6

. نفى الأثرى أبلغ له كان مما وإكرام تحاب من حضراتهم من لقيته ولما ، ودرسها

 من الزراعة بكلية اوجيا يو البكتر بقسم المعيد افندى الكرداى الحيد عبد لحضرة ما أنى ولا

. امتناى خالص فله الرسالة هذه شملتم\ التى والصور الاشكال اعداد فى فضل

 م خطانا يستذد أن المسئول وانه العناية من به جدر هو ما البحث هذا ينال أن لأرجو وإنى

 سلم مود



 اللن تجفيف
 ادبره جامعة من الفلسفة فى دكتوراه ، ويلز جامعة من العلوم فى بكلوريوس ، سلم محود الدكتور بقل

 ازراة بكلية جيا بولو الكر أستاذ

 تمهيد
 ، جنها١٠١٣٥ منه بلغ ما١٩٣١ سنة ق بأنواعه المجفف اللبن من استوردت قد مصر إن
 زيادة زادت قد الصنف هذا من المستوردة المقادر أن الإحصاءات من يستدل أنه من وبالرخ
./·٣ حوالى. بزيادة أى ، جنها١٣١٣٥ قيمته ما١٩٣٦ سنة ف بلغت آرحى بعد ماما تدريجية

 المصرى بالقطر المجفف اللبن لصناعة واحد معمل ينشاً م فإنه ، الماضية السنوات المس مدى ف
 المهور-وعل عم عدم إلى الأغلب عل يعود ذلك ق السبب أن فى شك من وليس ، الآن حى

 ين ومستقبل لجاح من لها ربى ما ومقدار ، الصناعة هذه بدقائق بالألبان المشتغلين الأخص
 هذه ومزايا اللبن تجفيف أمية أولا نين أن هذه والحالة بنا فيجمل ، الأنرى الألبان صناعات

. لصنعه المختلفة الطرق نصف أن قبل العملية

 يشتمل مسحوق إلى وتحويله ، تقريا ماء من يحويه ما كل إزالة منه الغرض اللبن تجفيف
 يمن بحيث ، الإمكان بقدر الطبيعية بحالتها أصلا اللبن فى الموجودة الصلبة الغذائية العناصر مل

 السنة أوقات جيع خلال المتناول ف وجعلها السائل اللبن حفظ مدة من بكثير أطول مدة حفظها
. العالم أحاء فة6 وق

4٢ اللن مسحوق أو الطاف اللن أو)' المجفف الان منها أسماء عدة علبه تطق اللن وهذا
. اlرادفة الأسماء من ذلك فر أو"" اللبن أودقيق

 الزن ف كلفة وأقل أوفق حالة فى فيصبح كبيرة بدرجة اللبن جمجم من تقلل التجفيف وعلية
 الأسفار أثناء البوارن ظهور عل المجفف اللبن استمال يكثر ولهذا آر، إلى مكان من والقل

. الحبلية والأصقاع الصحارى إلى الاستكشافية الرحلات وفى الطويلة البحرية

 الكيات بتجفيف وذلك والطلب، العرض بين التوازن حفظ إمكان ان تجفيف مزايا ومن
 الأوقات ف لتستهلك وزها ، منه ويخفض الان فيها يكر الى السنة أشرر فى الحاجة عن الزائدة

. كرى اقتصادية أمية من لذاك ما يخفى ولا ، سعره و.رتفع اللن فيها يقل الى
 و
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 الأقطار إلى للتصدر جدا ملائم فإنه نسبيا صغر =ز من المجفف اللن يشغله ما إلى وبالنظر
 يمنا-لصول لا وحيث ، كاف برع الطيب مواشى تربية الغراف قعها أومو مناخها يوافق لا الى
 تكثر الى الجهات وف والقطبية الاستوائية المناطق ى عظيمة قيمة ذو أنه كا ، الطازج اللن عى
. والبحرية الرية الجيوش لإمداد المروب أثناء ق والغابات الماج فيها

 الى المناطق فى المتخلف الفرز اللبن من الكبيرة الكيات تحويل التجفيف بعملية ويمن
 لو مما أوفر برج ويأى ، كثرة أغراض ى به ينتفع مسحوق الى والزبدة القشدة صنع فيها يكثر

 فإن ذلك عن وفضلا "، "القريش الحبن من المعتادة الأنواع صنع ف الكيات هذه استنفدت
 الألبان منتجات صنع ى استعاله عل الغذائية الوجهة من يمتاز المسحوق صنع في اللبن استبال
 كبير جانب تخلف المنتجات هذه صنع أثناء ى لأنه وذلك ، والقشدة والزبدة الجبن مثل الأنرى

 عنها يستغلى كثيرة أحيان ى وهذه ، المخيض واللبن الفرز واللبن الشرش ق اللبن مشتملات من
. اللبن منها يركب الى الأصلية المواد جيع مل يشتمل المسحوق أن حين ق

 المناسب بالقدر يمزج أن فبعد ، عديدة أغراض فى الدهن الكامل المجفف اللبن ويستعمل
 الشرب ق عنه عوضا ويستعمل وخواصه، تركيبه ق الطازج باللبن جدا الشبه قريب يصدر الماء من

 الصورة هذه عل يستخدم ما وكثيرا ، وغرها كاو الكك أو الشاى أو بالقهوة غلوطا أو مفرده
. والمطاع والفنادق المنازل ق

 اللاكتوز سر من معلومة بنسبة خلطه بعد الدهن الكامل اللبن مسحوق من كذلك ويصنع
 دور ف الأطفال لتغذية صالحة"" لبنية أغذية بالفيتامين الغنية المرات وبعض المدد وأملاح
 ى ويكراستعالها ، المعمورة أحاء ق واسعة تجارة الأغذية ولذه ، الأمهات ان من بدلا الرضاعة

 الكامل اللبن مسحوق يتعمل6ك ، مرضعات عى الحصول لصعوبة بالنسبة الطفل رماية5ك مرا
 ، العام أو الأشهر التسعة سن جاوزوا الذين الأطفال تغذية ق بكثة دهنه من جزء المتوع أو الدهن

 ألبان عل الحصول فها يتعذر الى والأمكنة الأوقات ق كبيرة محية مزة الكيفية بهذه ولاستبله
 أن يخى فليس الصيف، مدة فى المصرى القطر جهات بعض ى أحيانا ،كاهوالال نظيفة طازجة
 الأمراض لقل واسطة كثيرة أحيان ق تكون فإنها التلف سريعة أنها عن نضلا الرديئة السافلة الألبان

. وغرها والإسهال والدفتريا والتيفود كلسل الأطفال تصيب الى المطيرة

 أصناف إعداد ق الطازج اللبن من بدلا الفرز أو الدهن الكامل المجفف اللبن يستعمل ما وكثرا
 الفار الحز زلصاعة المخا فى يستخدم ط والفطائر، اللوى الأخص وعل المنزلية الأطعمة من كثرة

 كيرة كيات منه وتستفد "، الشولاته" صنع فى بكثرة ويدخل ، الجيد" البسكويت" وأنواع
 يستهلك المجفف الفرز اللبن فإن ذكر عا وفضلا "، الدندرمه" عل ق ابلحو حرارة اشتداد إبان

• والعجول كلدواجن الحيوانات تغذية ق
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 بهذه اناسة والمعدات والأجهزة التجفيف معامل عن أتكز أن قبل أيضا ى ويجسن ، هذا
 الموضوع هذا درس إلى عهد ما عند اتتمجتها الى انلمطة عن غتصرة نبذة مل آى ان الصاعة
. إجلرا

 درس الى خاصة عناية تول الى الأبحاث معاهد زيارة الى أولا اهتاى جل أوجه أن رأت
 أبحاث ممهدى من كل قى الوقت من جاب قضاء الى فوفقت ، الن تجفيف المتعلقة المسائل

 الأمل والمعهد ، باسكتلنده كهيل بكر )ا' هتا معهد وها البريطانية بالزر المهمين الألبان

. انجانا"" رذ
 والمرو المجفف اللبن عل الىأرت الأبحاث جميع وتلخيص بجع الأخيرة السنين فى أولما قام وقد

••٠٠ ه2 ة ة٠. ة. ل} المتعلقة التقط عن مستفيضة تجارب لإجراء توطئة بولوجية والبكات والكمالية المندسة الوجهات

 هاتنالصناعتين النهوض إلى اامواملالمؤدية وعن الماضى ى بجثها تم لم والى الصنفين هذين بصنع
. الكال درجة وإبلاغهما

 قسمي: إلى تجاربه مقا الأمجاث بهذه بالقيام العمل هذا إتمام علأث كور المعهدالذ بدأ وقد
 وهو الوقود، نفقات من يمكن ما أقل ابن من الماء لإزالة الوسائل أفضل بجث إلى رمى أحدها

 منه الغرض والآر ، بجلابو الملكة الفنون بكية الميكانيكية الهندسة قم مع بالاشتراك يجرى
 الخبز، صنع فى المسحوق واستعمال ، الفيتامينات من اللن يه يحو فا المختلفة الصناعة طرق تأبر دراسة

• ء٠٠٠٠ كا معهد مع بالا>زاك تجرى الأبحاث وهذه ، للإذابة المجفف اللبن قابلية فى تؤزر الى والعوامل

· باردن رويت

 الى بالأبحاث المتعلقة القيمة ا\ملومات من كثيرا هتا لمعهد زيارى أثناء ف استجمعت وقد
 بصنع تقوم الى الشركات عن مفيدة بيانات عل حصلت ط الرسالة، هذه فأبواب وأدجتا كتها ذ

• الأجهزة هذه تستخدم الى المصانع وعن بريطانيا الان تجفيف أجهزة

 لذلك أعد وقد ، الشرش تجفيف طرق بدرس يعى فهو رج الأهل الألبان أجاث معهد أما
• بعد فيا وصفه وسيأتى المعتادة التجفيف آلة مع بالاشتراك يستعمل خاصا جهازا

 مصانع وأهها أقدمها ويعتر ، العدد قليلة بريطانيا توجد الى التجفيف أجهزة ومصانع
 ووقت صنعها أثناء ى وافية دراسة أجهزتا لدرس خاصة أهية وجهت وقد ، بأدنببرة برام(
 أموذجا باعتبارها تستخدمها التى المعامل من كدير ق بإدارتها المتعلقة النقط عل وقفت ثم تركيبها،
 بالتفصيل تشغياها ونفقات إدارتا وكيفية أجزائها شرح وسياق ، ذاتالاسطوانتين التجفيف لأجهزة

. الرسالة هذه من الأول الز، فى
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 أجهزة الواسعة خبرتها وأن١٨١ الىسنة .رجع مصانع.ترام إشاء اريغ أن كهنا الذ وجدر
 اللبنية والأغذية المجفف اللبن معا.ل تستخدمها الى الآلات مشات صنع من اكتسبتها قد التجفيف

 عدة تورد وهى وغيرها، المتحدة" ومعاملالألبان" ونسله وهورك"" جلاكسو)ا" مثل الشهرة
. الأورية المهالك .ن وغيرها يسرا و-و ألمانيا الى سنويا النوع هذا من آلات

 بعضها الكثر، منها زرت فقد الاسطواات بقة بطر اللبن مسحوق تحضير تعنى الى المامل أما
 ، اللبنية المستحضرات من كثيرة أصنافا تعد وهى ، الشهرة جيت°( كاواد مصانع مثل كبير

. والقشدة الزبدة صناعة جانب الى المجفف اللبن صناعة فيه تقوم صغر الآر والبعض

"٧ ملكول مصانع تتبعها الى"" ليونس شركة زرت ا)شاش بطريقة اللإن تجفيف ولدرس
 العمل\ نظام عل ووقفت الشهرة، وفود(" زرتمصانمر6 أجهزتها، عن وافية وحصلتعلباات

 مقارنة يمن ولى. انجلترا فى ازشاش بطريقة المجفف اللبن تحض الى المصانع وأكر أقدم وهى
 مكتب من استجمعت مشامة بطريقة تشتغل الى الأنر بالأجهزة كر الذ السالغى المصنعين جهازى
 تجفيف عن الكلام ضمن وأدخلتها الأجهزة هذه عن وافية معلومات بلندن كاوزا" أجهزة توكل
. الرشاش بطريقة اللبن

 أن ا)شاش بطريقة "شتغل الى الابن تجفيف أجهزة مجث من الفراغ بعد لى عن وقد
 ، شغيلها وطرق ، الأجهزة هذه تصمم فى الاختلاف أوجه العامية بالمراجع مستعينا- الحص
 طريقة عن اللام نهاية ق الملاحظات هذه أثبت وفد ، ااسحوق صناعة بجاح ذلك علاقة ومدى

. الشاش

 سكوت'·ا" جورج بمصانع انصلت لذلك ، السابقة التجفف طرق ق بجى أحصر أن أر و)
 ونظرا. السيور طريقة امم تعرف للتجفيف حدشة طريقة انراج فى الفضل لما كأن الى لندن

 سكوت مصانع فزرت ، درسها ف جهدى بذلت المستقبل ى انتشار من الطريقة لهذه رى ما إلى
 ونفقات تشغيله ،وكيفية الطريقة بهذه الحاص الجهاز تركيب تفاصيل عل فيها وقفت ، مرات عدة

. والتجارب للبحث بالمصانع يستعمل موذ.ى بجهاز التجفيف علية بحضورى وأجت ، إدارته

 عنها وافية بيانات عل حصلت فقد ، مغفف ضغط تحت بالأسطوانات التجفيف طريقة أما
 طرقالتجفيف. ببقية مقارنها يمكن لى شرحها عل ،وأتيت الأيكة"" بافلوناك مصانع بجارة

 ، المتلفة لاجهزة أنمارى الشكل تين فوتوغرافية صور عل زياداى أغلب ق حصلت وقد
 الصور هذه وأرفقت ، زدتها الى الجفف الان مصانع فى الأجهزة مواقع توخ أشكال بعمل &قت

. بالوصف والأشكال
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 مصانع ق ومشاهداتى زاراى أممت ان بعد رجعت، بالغرض وافية الرسالة هذه تكون ولى

 المجفف اللبن بجواس مايتعلق منها فاستخلصت العلية المراجع الى التجفيف، ومعامل الأجهزة

 وخصصت ، والبكتريولوجية الكيميائية الوجهات من به مايتعلق أم وبالجلة الغذائية. وقيمته وتركيبه

 طرق بجث عل منها الأول القم فى اقتصرت ح، ى الرسالة هذه من الثانى القم المواضيع لهذه

. والإدارة التركيب حيث من الأجهزة ووصف الصناعة

 الاتل القم
 المجفف اللبن صناعة طرق

 اللبن يستعملون كانوا أنهم المنول عوائد عن كاباته إحدى ق بولوا"" ماركو الشهير الإحالة5 ذ

 الباحثين أمد رمواد"" استنبطها لصنعه تجارية طريقة أول ولكن عشر، القرنالثالث ى المجفف

 مفتوحة أوعية ق قاعدية بوات ر اليه المضاف اللبن تركز فى تتلخص وهى ،١٨ ه٥ فيسنة الاجلز

 اسطوانات بين المخلوط ويمرر ، القصب سر من نسبة اليها تضاف ،ثم عجينة شبه الى يحول حى

 ولا اهاما تصادف لم المجفف الا صناعة أن عل. وتنعم تجفف وهذه شرائط، هيئة الى فيتحول

 الباحثين أحد ابتر ن العشر القرن أواثل وف علها. أدخلت الى رغالتحويرات الطريقة بهذه نجاحا

 هواء عل تحتوى قاعة فى اللبن بذز جافة حالة فى للبن الصلبة المشتملات عل لمحصول أنرى طريقة

 الأساسية الطرق من وأصبحت ، بعد فا تحسينات عدة الطريقة هذه عل أدخلت وقد ، ساخن

 وأمريكا الدانمارك فى طرق عدة ظهور ذلك أعقب ثم المجفف، اللبن لصناعة هذا وقتنا ف" المتبعة

 اللن نوع أصبح حى ازمن بتقدم العناية من قسطها الصناعة هذه ونالت والسويد، وألمانيا

. الماضر الوقت فى الجودة من كبرة درجة عل الناج المجفف

 التقليب مع تدريجا اللبن يرد الأولى المالة وف ، بالحرارة أو بالتبريد إما اللبن تجفيف ويكن

 ثلجية بلورات هيئة الى الن فيتحول ، الماء تجد درجة من أقل الى الحرارة تخفض المستمرحى

 بواسطة عجينة بعالة تفصل وهذه الصلبة، اللبن مواد ها تحيط المتجمد الماء عن عبارة هى دقيقة،

. معتدلة >ارة درجة عل بالتبخير تجفيفها يكل ثم هائلة، بسرعة تدور رحوية آلة ف المروى الطرد

. الآن حى اللبن تجفيف فى تجاريا تستعمل ولم ، البحث دور فى تزال لا الطريقة وهذه
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