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 مصانع ق ومشاهداتى زاراى أممت ان بعد رجعت، بالغرض وافية الرسالة هذه تكون ولى

 المجفف اللبن بجواس مايتعلق منها فاستخلصت العلية المراجع الى التجفيف، ومعامل الأجهزة

 وخصصت ، والبكتريولوجية الكيميائية الوجهات من به مايتعلق أم وبالجلة الغذائية. وقيمته وتركيبه

 طرق بجث عل منها الأول القم فى اقتصرت ح، ى الرسالة هذه من الثانى القم المواضيع لهذه

. والإدارة التركيب حيث من الأجهزة ووصف الصناعة

 الاتل القم
 المجفف اللبن صناعة طرق

 اللبن يستعملون كانوا أنهم المنول عوائد عن كاباته إحدى ق بولوا"" ماركو الشهير الإحالة5 ذ

 الباحثين أمد رمواد"" استنبطها لصنعه تجارية طريقة أول ولكن عشر، القرنالثالث ى المجفف

 مفتوحة أوعية ق قاعدية بوات ر اليه المضاف اللبن تركز فى تتلخص وهى ،١٨ ه٥ فيسنة الاجلز

 اسطوانات بين المخلوط ويمرر ، القصب سر من نسبة اليها تضاف ،ثم عجينة شبه الى يحول حى

 ولا اهاما تصادف لم المجفف الا صناعة أن عل. وتنعم تجفف وهذه شرائط، هيئة الى فيتحول

 الباحثين أحد ابتر ن العشر القرن أواثل وف علها. أدخلت الى رغالتحويرات الطريقة بهذه نجاحا

 هواء عل تحتوى قاعة فى اللبن بذز جافة حالة فى للبن الصلبة المشتملات عل لمحصول أنرى طريقة

 الأساسية الطرق من وأصبحت ، بعد فا تحسينات عدة الطريقة هذه عل أدخلت وقد ، ساخن

 وأمريكا الدانمارك فى طرق عدة ظهور ذلك أعقب ثم المجفف، اللبن لصناعة هذا وقتنا ف" المتبعة

 اللن نوع أصبح حى ازمن بتقدم العناية من قسطها الصناعة هذه ونالت والسويد، وألمانيا

. الماضر الوقت فى الجودة من كبرة درجة عل الناج المجفف

 التقليب مع تدريجا اللبن يرد الأولى المالة وف ، بالحرارة أو بالتبريد إما اللبن تجفيف ويكن

 ثلجية بلورات هيئة الى الن فيتحول ، الماء تجد درجة من أقل الى الحرارة تخفض المستمرحى

 بواسطة عجينة بعالة تفصل وهذه الصلبة، اللبن مواد ها تحيط المتجمد الماء عن عبارة هى دقيقة،

. معتدلة >ارة درجة عل بالتبخير تجفيفها يكل ثم هائلة، بسرعة تدور رحوية آلة ف المروى الطرد

. الآن حى اللبن تجفيف فى تجاريا تستعمل ولم ، البحث دور فى تزال لا الطريقة وهذه

.0rnwade(٢).Maneo Pob١ ر)
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 وهى ، مهمة مها ثلاث ، طرق بجلة فيجرى بالحرارة اللبن تجفيف أما

. الاسطواات( طريقة )ا(

. السيور"" طريقة(٢)

.»٣ الرشاش طريقة(٣)

 بالبخار مسخنة دائرة اسطوانات سطع عل رقيقة طبقة بحالة اللبن ينشر الأولى الطريقة فى
 علية وتجرى ، سكاكن بواسطة اباف المحصول زع ثم ، ماء من به ما فيتبخر ، الداخل من

 الاسطوانات أوتدور ، العادى الجو ضغط تحت أى الهواء وجود فى إما الطريقة بهذه التجفيف
 ويجفف ، معدنية سيور طح عل اللبن ينشر الثانية يقة الطر وى. الهواء من مفرغ غطاء داخل
 فيذز الثالثة الطريقة فى أما ، البور عى من الحاف اللبن يتع ثم ، ساخن هواء به حيز فى بمروره

 الهاية فى وتجمع ، الماء من به ما فيتبخر الساخن المواء من تيار ويقابله ، رذاذ هيئة عل اللبن
 الطرق بهذه المحاصة الأجهزة تكيب يل فها وسنشرح• ام مسحوق حالة عل الصلبة اللبن ذرات

. بالتفصيل تشغيلها وكيفية ، الثلاث

 الاسطواات -طريقة١

 العادى الجو ضغط تحت الأسطوانات بطريقة اللن تجفيف أولا

: تشغيله وكيفية الجهاز وصف(١)

 اسطوانتين من الجهاز فها ويركب. نفقة وأقلها اللبن تجفيف طرق أبسط الطريقة هذه تعتبر
 جوفتان وهما ، يصدأ لأن قابل غر فولاذ من خاصة أحوال فى تصنعان وقد ، الحيد الزهر من

. البخار تسرب لمنع بغطاء الطرفين من مسدودة وكثاها ، الوضع وافقيتا

 المربعة للبوصة رطلا٧٠-٤٠ ضغط تحت بجار الداخل من الاسطوانتان هاتان وتسخن

 من ويمر ، الظروف حسب فهرنهيت٣٠٣ و٢٧٦ بين تتراوح وحرارته رطلا( .ه المتوسط )ق
 الأنبوبتان وها:ان الأسطوانة، عليه ال±ورالمركبة وسط من منهما واحدة كل تنفذ )ماسورتين( انبوبتين

)"( وتخفيف أن صمام الها الداخل البخار وينام ، الفزان من البخار تمل رئيسية انبوبة من متفرعتان
. علها مركب.°» نومر بما الضغط يقاس ا

 بةمنحنية ساوانتينبأنبو الا من كل يرجمن والاسطوانتين الأنابيب داخل ق المتكاتف والبخار
 من كل وتنفذ ، القاع ى الماء من يتكون ما كل لقنص الاسطوانة قاع الى تصل تكاد بمجيث

. المجارى أوالى نزان الى الماء فيمر للبخار" بحاجز تتصل ثم ، انطارج الى المحور من الأنبوبتين

(١) Dm or Roller Drying Proceمs. ( ٢nd) م Dying Pmoممم(٣. ) Bpray Dying Pmoewds.
،. m trap(٦)8 مما.Pmur gauge(٥).duong & Bafoy Valve(٤) مع
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 به ورى٢ بالشكل البن التجفيف بجهاز أفق مقط٣ شل
 -واج(٤) الما.الكف أنبوبة(٣) الاسطواتتين(٢) القزان من ا"لخار محل أبوية(١)
 منا"مرر± الابن تول أبوبة(٨) اللبن صرري(٧) لإدرةالآة زوس(٦) المحرك )ه( البار

• السحق آلة(١١) رافع(١٠) انغذية أنبوبة(٩)



< لا ب

 سر بواسطة إما ، الجهاز لإدارة طنبوران المقابل اباب من الاسطواتين عور عل ومركب
 الى الطريقة من أفضل الطريقة وهذه ، مباشرة كهرباى بجرك متصلة تروس بواسطة أو آلة تدره

 بريمة التروس إدارة وهى ، القدية الآلات بعض ف تستعمل لازال والتى ، سابقا تستعمل كانت
. الكهرباى الحرك من نائية غير

 تدور منهما كلا أن أى ، كسين متعا اتجاهين وفى معا تدوران بحيث موضوعتان والاسطوانتان
 تختلف المسافة هذه أن إلا ، البوصة من و.٠٢ عادة تتجاوز لا جدا بسيطة مسافة بيهما و الداخل الى

 يمكن باليد"" تدار جلة توجد الاسطوانتين كى مر ين البعد تنظم ولإمكان ، الأحوال باختلاف
. أفقية ركة الاسطوانتين إحدى نريك بواسطتها

 فيهما البخار بمرور تسخنان ثم ، المناسبة بالسرعة الاسطوانتان تدار الجهاز تشغيل ابتداء ع.

 سطحى بن المحصورة الفجوة ف أنبوبة من تجفيفه المراد اللبن ويصب المطلوب، الضغط الى
 نهاق عل مضغوطين الزهر من"" حاجزن بواسطة الفجوة هذه فى اللبن ويحجز ، الاسطوانتن
 ماء من اللبن يحويه ما فيتبخر ، يصدأ لا فولاذ من بريمة ومسامر زمبلكات بواسطة الامطوانتين

 علالاسطوانتين بقائه بعد اللبن جفاف ويم ، الاسطوانتن داخل الموجود البخار من المنبعثة بالحرارة
 سطحها، عل تعمل سكين بواسطة الاسطوانة عل المتبقية الصلبة المواد تكشط ،ثم دورة ثلى حوالى
 اسطوانة، كل أمام موضوع وعاء ى رقيقة أوراق هيئة عل يون الذى الناج ابطاف اللن يجع وأخرا

 من مصنوعتان اباف اللبن كشط ق الستعمان والسكتان٤(١ شل راجع) ويغربل ويسحق
 ضغطهما لتنظم أيضا عجلات بواسطة تحريكهما يمن حاملين عل ومثبتتان الفولاذ، من خاس نوع
. صغيرة بريمة مسامير بواسطة الحدن أجزاء ضغط يمكن ،ط الاسطوانتين وجه عل

 بعملية العناية لزيادة أنه إلا لجهاز، اريسية الأجزاء وصف يتضمن السابق الشرح أن ولو
 إنتاج راد ما عند إضافية أجاء الأحوال أغلب ق ابلهاز يمحق ، سيرها حسن وضمان التجفيف

 تجفيفه بعد اللن ينقل ذاك فإذ ، العملية أثناء ى باليد لمسه وعدم المجفف اللبن من جي نوع
 إ خاس"" بائع .رفع ثم ، اسطوانة كل أمام الموضوع الوعاء داخل تقعرك ناقلة برية بواسطة

 مجمع أحيا؟ ،ك}وكب الحاجة حسب أكاس أو صفاغ ى يعبا ومنه "، السحق آلة أعل
 ويمر ، التجفيف علية أثتاء ق الان من المتصاعد البخار فيه .تجمع الاسطوانتين فوق)°( للبخار

 يوضع صهرع الل يتاج ا.لهازكاملا يكون ولى ، مروحة بواسطة غالبا ويسحب ، الو الى
 حديدى حامل عل وركب ، التجفيف آلة الى ثقله بتأثر اللن منه يم بحيث تفع م مستوى في

 أو مضخة بواسطة إما اللن اليه ورفع ، الالة حي باختلاف الصهر.ع هذا سعة وتختلف. خاس
.(٣ و٢ الشكين )راجع منالصفاغ اللبن فيه ويصب سلم بواسطة العال اليه يصعد

(١) Hand-shلمه(٢. ) Edفصم(٣. ) BمLraton. (٤) BLfه(٥. ) Vapoor hood,



 لأقي ،

 ، تجفيفه المراد اللبن مقدار عل تتوقف أجام بعدة وصفها السابق التجي.ف آلات وتصنع

: بيانها يل وفها

 الساعة ف جالونات١٠ وتجفف• بوصة٢٤ وطولها بوصة١٢ قطرالاسطوانة١ الي

«٣٥««٣٩(«٢٤ لا.٢ لا

«٧٥« لا٦٠(«٢٨ )لا٣ )لا

 لا٠٠(« لا٨٥«٢٨«٤«

 لا١٥٠ لا(«٧٢ )لا٤٨«٥(«

« )لا٤٨(«٩ )لا «٢٥٠ ظ١٢٠

 وأن ، المربعة للبوصة رطلا .ه ضغطه المستعمل البخار أن اعتبار عل عسوب التقدر وهذا
 سرعة بزيادة الآلات هذه تجففها الى اللبن كيات زيادة يمكن أنه عل ، تجفيفه قبل رك لم اللبن

 أن الأحوال هذه ف بد ولا ، المربعة للبوصة رطلا٨ ، الى البخار ضغط ورفع الاسطوانات دوران
. المذكور الضغط تلاثم خاصة اسطوانات تستعمل

 والأبحاث التجارب عل قاصر الآلات هذه من الأصغر المجي استعمال أن ذكه يحسن وما
٠(٧ د٦ و وه٤ الأشكال )راجع تجارية لأغراض يستعمل ما ونادرا ، العامية

: به والعناية الجهاز بادارة خاصة ملاحظات(٢)

 وجودة ، التجفيف علية لنجاح أنه إلا ، الإدارة سهل التركيب بسيط جلته ابلهازق أن ولو
 خاصة اشتراطات وضبطه وإدارته وتركيبه ا.لجهاز صنع فى تراى ، الطريقة هذه الناج المسحوق

: يل فها أهها لخص

 بكون بحيث الداخل من ورطهما الخارج من الامطواتن بصقل تامة عناية يعى- أولا
 يوجه6 بالتساوى. سطحهما عل الحرارة وتوزيع ، توازنهما لضان وذلك ، متظا منهما كل سمك

 ثقيل الجهاز أن إذ• متانتها تضمن حى المختلفة الجهاز أجزاء منها تصنع التى الواد اختيار الى الا«تام
 أثناء ى ارتجاجه عنه يتسبب ، أجزائه من نث ضعف أو توازنه فى اختلال أى وحدوث ، الوزن

• الناج ورداءة العملية ارتباك ذاك عن فينج الإدارة

 متينا، يجله الذى الأساس يكون أن لتايشترط قلنا،٤ك الوزن ثقيل الجهاز كان لما ثانيا
. الحالة هذه ى الأسمنت استعمال ويفضل
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 د٩ د

 ضغطهما يون ،وأن جيدا ذا ومشحوذن منتظمين السينين حدا يون أن يجب- ثالثا
 ابطهاز، إبارة أثناء ق يهتزا لا حى ، الأجزاء جيع في ومتساويا معتدلا الاسطوانتين وجهى عل
 ، الاسطواات سطح ع المجفف اللبن جيع زيلا وحى ، سريعا استهلاكهما يون ولا
. منه أجزاء ا>تقت وإلا

 أنقيالوضع يكونا أن راى اللذن علالاملن أولا يوضعان السكينين ضبط لإحكام رابعا
 اللوحان يوضع ثم ، بوصة٢\٤ السكينين كلا من البارز الجزء طول يكون أن واى6ك ، عندئذ

 السكن من واحدة بوصة نحو يركان وبحيث ، السكينين موضع يغيران لا بجيت بعناية السادان
 ياسس أن الى حامل كل يخفض وبعدئذ ، اطاصة بالمسامير واللوحان السكينان يثبت ثم ، بارزة
 ، بهولة باليد الاسطوانة تحريك يمكن بحيث الحامل ويضبط ، الاسطوانة سطح السكن حد
 بعد مواضعها ق نهائيا المسامير هذه وتضبط ، السكن حد أجزاء لضغط المنظمة المسامر ربط ثم

. الاسطوانة أاء جيع عل متساو! ضغطها يكون بحيث الآلة تدار أن

 تحت أو الساندة الألواح ت البارز الجزء صغر عن إما السكاكين استهلاك سرعة وتتسبب
 عن أو بالتساوى، السكين حد أجزاء لضغط المنظمة المسامر ضبط عدم عن تتسبب أو ، الحوامل

. اليدوية العجلات بواسطة السكين عل الضغط أوزيادة ، بقوة المسامير هذه ربط

 لأول الجهاز تشغيل بداية عند الاسطواتن بين المحصورة المسافة تضبط أن يلزم خامسا
 إ أو فرز لن الى الدهن كامل إن )من تجفيفه المراد السائل اللبن نوع تغيير عند أو ، عرة

 البعد لتقدر ويمكن والاختبار، بالتجربة إلا بالضبط تعرف لا مسافة وأوفق مثلا(، مخيض
٠ الآى يتبع أن بهولة المناسب

 منه كبرا جانبا أن لوحظ فإن ، الاسطوانتين عل اللن من قليل مقدار يصب و الآلة تدار
 أبعدتا كلية الاسطوانتين ين من اللبن يمر لم إذا أما ، قليلا الاسطواتا قربت .بينهما من تساقط

 من قطرات بضع ف بلهما من يمر إذالم مناسبا الاسطوانتين بن البعد ويعتبر ، قليلا بعضهما عن
. قلائل دورات عذة بعد مرورها بتع ثم ، الآلة إدارة ابتداء عند اللبن

 ، الدقيقة ق دورة١٦ و١٢ بن المعتاد فى الاسطوانتين دوران سرعة تراوح سادسا
 روا(، أو فرزا أو الدهن كامل كات إن) تجفيفه المراد اللبن نوع باختلاف ذك ويختلف

 إلا بالضبط تقدرها ممكن لا سرعة أنسب أن ع ، الاسطوانتين داخل البخار ضغط وباختلاف
 الدقيقة فى دورة١٢ هى للاسطوانتين سرعة أوفق أن الأحيان من كثر فى وجد وقد ، بالتجربة

 السرعة زيادة تفضل أخرى أحيان فى ولكن ، المربعة للبوصة رطلا٤ البخار. ضغط يكون ما عند
 زيادة أن عل ، المربعة للبوصة رطل١٠. إلى البخار ضغط ورفع ، الدقيقة فى دورة٢٠ إلى

. الدوران أثناء ف الجهاز ارتجاج غالبا عنها يتسبب المد هذا 'لى السرعة



 ، ة٠ د

 داخل المستعمل الضغط عن زلا"ما القزان ى البخار ضغط يون أن الضرورى من- سابعا
 للبوصة رطلا٤. بضغط بجار استعال أريد إذا أنه بمعى ،./·١٠٠ إلى ه./'0 بمحو الاسطوانات

 ينظم أن يب ا. الأقل عل رطلا٦٠ القزان ق ضغطه يكون أن وجب ، الاسطواات داخل
 التشغيل. ضغط عن أرطال نحسة زيد ضغط عل نفسه تلقاء من يفتح بحيث والتخفيف الأمن صمام

. الداخل البخار أنبو.ة ى الركب المانومتر لانربواسطة وقت من يتبر أن ويجب

 ، البخار قزان حجرة من الإمكان بقدر قريا ابلحهاز موضع يكون أن ملاحظة يبغى ثامنا
 ، عازلة بمادة الأنابيب هذه وتحاط ، ممكن طريق أقصر لبخار الموصلة الأنابيب أخذ وأن

 أنبوبة كل اتصال نقطة عند محام يوضع أن يزم6 ، الحرارة ف كبير فقد يحصل لا لى وذلك
 عالة ى مقفلة المامات هذه تكون أن ويجب. القزان من الآتية الرئيسية البخار بأنبوبة فرعية
 يق وحى ، الإئيسية الأنبوبة إلى فها المتكاثف البخار يعود لا حتى الفرعية الأنابيب استمال مدم

. جانا الرئيسية الأنبوبة ق البخار

 مناسب بحجي للبخار حاجز ركب بعض بعضها متصلة آلات جاة أستمال حالة فى تاسعا
 ، باستقرار الآلات إلى جافا البخار وصول لضان الأولى الآلة من قريا الرئيسية البخار أنبوبة عل

. قاما علها تؤدى أها من كد للتا متقاربة قرات عل كلها البخار حواجز بتفتيش يعى أن ويحب

 تعمل أو ، الاسطواات فى البخار يمرر و البخار حواجز تفتح الآلة بتشغيل البدء قبل عاشرا
 ، فرات وعل ، التشغيل ابتداء قبل تفتح وهذه ، والاسطوانات البخار حواجز ين ا" جابة فتحة

 ابطاية الفتحة عل الموجود الصيام فتح إذا لأنه ، البخار حواجز اختبار الأخيرة الطريقة من والغرض
 اسمرار تضمن لا البخار حواجز أن عل دليلا هذا فكون المتكاثف البخار من كبر به منه و>ج

. الاسطوانات جفاف

 لآنر، وقت من الاسطوانات داخل التصفية أابيب موضع بضبط العناية تلزم عشر حادى
 بالضبط موضعها معرفة ويمكن ، الاسطوانات قاع من بوصة نصف نحو الى تصل أن يجب وهذه

. الصوت من فها الماء سطح مستوى ومعرفة ، الاسطواات عل بالنقر الآلة وقوف حالة ق

 المحصورة الفجوة الى التغذية أنبوبة من اللن مرور سرعة بتنطم يعى أن يجب عشر ثاى
 ويمكن ، الوقت طول منتظا الفجوة من يصب الذى اللبن مقدار يكون بحيث ، الاسطواتين ين

 العموى الصبر& يين يوضع جالونات١٠ سعته ووى صمام ذى صهريع باستعجال ذاك فهان،
 يزيد أن يجب لا حال أى وعل. الاسطوانتن عل اللبن فيها يصب الى الرشاشة والأنبوبة

 اللن الى منه زث وصول غليانه قوة عن تسبب والا ، بوصات ثلاث عن الفجوة ى اللن عق
. اباف

 ي

(١) Bgد p٣٤.
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 مزم ، الفجوة الى التغذية أنبوبة من الان مرور وقبل ، العملية نهاية عند عشر- ثالث
 الاسطوانات -دار أن والأفضل ، التشغيل حرارة الى الاسطوانات حرارة درجة وصول من كد الثأ
 يون دورانها حالة فى الحرارة توزيع لأن ، العملية وصف فى القول سبق فها البخار مرور قبل

. ساكنة كانت إذا عا انتظاما أكثر

 داخل من المتكاثف البخار جيع يزال الألة إيقاف وقبل العملية بداية عند- عشر رابع
 سطوح بتنظيف يعنى ا. سابقا شرحنا6 البخار ومرور البخار حواجز بتشغيل الاسطواات
 ، وقوفها قبل مبللة بغرقة تنظيفها ثم ، الفجوة فى الماء من وادل عدة بصب أولا الاسطوانات

 كن، السكا عل مجفف ابن آثار ظهور عدم بدليل شىء عليها يتبق لا حى هذه التنظيف علية وتستمر
 المملة ابتداء قبل بولة به إزالتها يمن وهذه القازان من خفيفة بطبقة الاعطواات تدهن وأخرا

 مجفف ان مل والحصول دائما، لامعة الاطوانات بقاء يضمن النظام هذا واتباع• التالية لرة
. كية بأوفر جيد صنف من

 يكون وأن ، المواء لتيارات تعرضها عدم الآلات وضع فى راى أن يلزم عشر- خامس
 المتصاعد البخار لسحب وبمراوح للبخار مجمع مجهزة الآلات تكن لم وإذا ، هادئا بها المحيط اطو

 ، الآلة به توجد الذى البناء أوسقف حيطان ف للتهوية منافذ تعمل أن فجب العملية أشاء فى
. بكثير الآلة سطح عن تفع مر، مستوى ق المنافذ هذه وتون

 ، باستقرار علوءة)' المزات ببقاء وذلك الآلة بتيي العناية تنبغى وأخيرا عشر سادس
. ومنتظمة مناسبة فترات ق الزيت منها يقطر بث وضبطها

: العملية من الناتج المجفف اللبن مقدار(٣)

 اعتبار يمكن أنه عل ، المستعمل الان نوع عل العملية من الناج المجفف اللبن كية تتوقف
: كتوسط الآتية الأرقام

. مسحوق رطل1 ر٢ ه نحو الدهن الكامل الان من الواحد ابالون من يتج
«٠ ر٩٠« الفرز«««

« «ه· المخيض«««

« لا الشرش« ر·٧٠« لا

 أغلب وق ، التجفيف علية قبل خاصة معاملة الى الفرز أو الدهن الكامل اللن يحتاج ولا
 درجة إلى مبدئيا تسخينه يفضل أحيانا أنه الا ، الاسطوانات عل هو٤ يصب الأحوال

. فهرنهيت١٨٠

(١) O] Oup
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 يغل اللبب لأت الاستعجال شائعة ليست الفرز للبن او الكامل للن الأولى'ا" اتزكيز وعلية
 عل المبد التركيز فائدة تقتصر وقد. ذاك عند ما حد إلى ويرك الاسطوانتين بين الفجوة ف

• تركيبه لاتؤثرق >ارة درجة عل باللبن الموجود الماء من كبير جزء إزالة

 بصعوبة إلا يم لا ذلك أن إلا ، سابقة معاملة بدون تجفيفه كذلك فيمن المخيض اللبن أما
 الصعوبة هذه تذليل يمكن ولكن ، بالسكاكين الالتصاق الى يميل الاف المحصول أن الى نظرا

. الاسطواناث عل صبه قبل./2٠ نحو الى تركيزه يفضل أو ، التجفيف قبل بتسخينه

٢ وترمل" الصلبةبه المواد نسبة الىانخفاض الخيضبالنسبة مناابن مجفيفه أصعبى والشرش
 تجفيفه ويمن عليها، من الإزالة وصعب ، الاسطوانات عل الالتصاق قابلا يجعله مما السر
 وذا أ· ه بنسبة أوالسن الذرة دقيق إضافة بعد أو ،٨:١ او٧ بنسبة تركيزه بعد نجاح
. الدجاج لتغذية جدا ملائم مسحوق عل الحصول يمن

 للتسخين طريقة ردج فى الألبان أبجاث بمعهد جوادج الكابن الأخيرة الستن ف استنبط وقد
 الشر، تجفيف توافق الطريقة وهذه ، للتجفيف ملاءمة كثر أ وجعله السائل تركيز اللبدى"»
. ودج معهد عن الكلام عند شرحها عل وسنى ، تجاح المعامل بعض ف وتستعمل،

: تجفيف آلة لإدارة اللازمة والقوة البخار مقادر(٤)

 عى الآلات هذ، تستخدم الى اللن تجفيف ولمعامل .بام لصانع زياراى أثناء ق حصلت
 أن من وبالرخ ، الكهربائية والقوة البار من التجفيف آلات تستهلكه، ما بمقدار الماصة البيانات

 بيان يل وفها صغيرة، لإدارتها اللازمة والقوة قليل للبخار استهلاكها فإن بسيطة الآلات هذه إدارة
: قبل من أوت الى الستة بأحجامها الآلات لإدارة اللازمة والقوة البخار اتهلالك

٣ لإدارتها وتلازم الساعة ق البخار من رطلا١١٤ تستهلك١ الآلةج
. احصنة ء

»)٥«(«(«(«(«٤٠٠(«٢»)

(«٨(« )ر«(««٨٥٠(«٣«
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 حصانا١٨ )ر(((««((٧٠٠(«٥«

«٢٥(«(«(«(«(«٢٨٥٠ لا٦(«

(٣) PoمgاtمH م tioممlثr(١)(٢) م  مoلrat امP cم
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 ط ، المربعة للبوصة رطلا .ه ضغطه المستعمل البخار أن اعتبار عل محسوب التقدر وهذا
. العملية اثناء ق بالقشع يحصل الذى الفقد تشمل المذكورة البخار مقادر أن

 السحق جهاز أعل إلى المجفف اللبن لرفع ناقلة برية استعجال حالة ى أنه ملاحظته تجب ومما
 ،٤ المي حالة ى أحصنة وبثلاثة ،٣ و٢ و١ الأجام حالة فى بمجصانين تقدر لذاك إضافة قوة تزم

.٦ و ه الجمين ق وبمجسة

: وملحقاتها التجفيف آلات أغان )ه(

 من آلات ثلاث بأغان بيانات يل فها وسنورد ، حجمها باختلاف التجفيف آلة من يختلف
 الأدوات بأغان وكذلك ، ذوها سبق الى المواصفات حسب ، التوال عل3 و2 و١ الأجام
. ها الملحقة

٣ جي الآلة

 جنيه

٣٧٥

٢٣٥

٧٥

٢٥٠

٩٣٥

١ جي الألة

 جنيه
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٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••••• الآلة ممن

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••.•• الآلة ملحقا«

٠٠٠٠٠٠٠٠.. لإدارا كهرباى عرك«

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ البخار لتوليد قزان«

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠••• السحق جهاز«

٠٠•. الثن مجوع

 تسام أنها بمعى ، التأمين وقيمة واشحن الحزم تشملأجور الذكورة أنالأشان يلاحظ ويها
 والإفع الناقلة البريمة وتشمل ، الرثيمى الوصف ق ذوت الى فهى الملحقات أما. الاسكندرية

 أريد إذا استمالها جدا يفضل أه غير قلنا ا عنها الاستغناء يمكن أنه ولو وهذه اخ. السحق وآلة
. جيد نوع ومن نظيف مجفف لن عل الحصول

 تستعمل ما ادرا أنها إلا ،٣ و٢ مثل نسبيا المهم الكبيرة الالات مع الملحقات استبال المتبع أن ولو
 الغالب وف ومنخل، المجفف الان الحشلاستلام من الالةصدوق لهذه يلزم ما وكل ،١ \لمم مع

. صغير حق جهاز ستعمل



 ه{٤ ه

 ثلان٣ و٢ تن الآ حالة فى سعته فتكون باللان الالة لإمداد يستعمل الذى ع الصهر أما
 ويلغ منظمة حنفية عليه وتركب القصدر، من بطبقة المطى النحاس من عادة ويصنع ، جالونا

. جنيهات٧ بجو والآلة الصهر} بين المتدة الأنابيب ثفن يقدر6ك ، جنها٢٧ ثمنه

 حيث زبدة، مصنع فى استعمل اذا كت ذ الى غير أنرى أجزاء الى التجفيف جهاز يحتاج ولا
 ينشا الى ا±لات ف أما ، الأحيان أغلب ف المال هو6ك التجفيف ف الفرز باللبن الاتفاع راد
 ومضخة ومصفاة أستلام وصهر} للبن مزان عندئذ فيلزم ، بذاته قائم للتجفيف خاس معمل فيها

 جنيه.١٠٠ بجو نمنها بجموع يقدر وهذه التجفيف، آلة يغذى الذى الثانى الصهر.خ الى اللبن )رفع

: العملية ومباشرة الجهاز لإدارة اللازمون العال(٦)

 كبيرا عددا منها الكبر حى الاسطواات ذات التجفيف آلات إدارة تستلزم لا
 حجم مع العملية ومباشرة الألة لإدارة اللازمين العال هدد ويناسب ، لبساطها بالنسبة المال من

 لجنب جنبا تجرى التجفيف علية أوأن اللبن تجفيف مل قاصرا المعمل كان اذا ما ومع ، الآلة
 ممرن واحد عامل يلزم المالات كل وف ، وغيرها أوابهن الزبد كصناعة أنرى عليات مع

 ،٣ و٢ الجمين حالة فى وملحقاتها التجفيف آلة لتشغيل آثر عامل يلزم} ، البخار قزان لمباشرة
 تعقم بدون تجرى العماية أن باعتبار وهذا ، الأرى الثلاثة الأحجام عالة ق مساعد اليه يضاف

. تجفيفه قبل البن زكز أو

 التجفيف آلة نصيب فإن أنرى عمليات مع بالاشتراك تجرى العملية كانت إذا ما حالة وى
 صرع ال الل )فع إضافى آر صامل )يستخدم جزئيا يون القزان ياشر الذى العامل أجرة من

 )فمه(. مضخة "ستعمل لم اذا التغذية

: مصر فى المجفف اللبن إنتاج لفقات(٧)

 بكيات سابقا المذكور البيان من الساءة فى ال±علفة الآلات تجففها الى اللبن كيات قورنت إذا
 تقريا واحدة البخار استهلاك نسبة أن لوحظ ازمن نفس ق حالة كل ن تستهلك الا البخار

 الآلة استمال أساس عل الإتاج نفقات تحسب أن يستحن الإيضاح وزيادة ، المالات جيع ل
 المتوسطة المعامل في استمالا كثر الأ ى الآلة وهذه ، المربعة للبوصة رطلا بهار.ه بضغط٣ ج

 شك بلا تؤدى ارتفاعا كث الا البخار ضغط أو جا الأكبر الآلات استبال أن يلاحظ أنه عل المجم،
. الإنتاج نفقات تقليل الى

 الكية وهذه ، الساعة فى السائل الكامل اللبن من جالونا٨٠ المتوسط ى٣ ي الاله تجنف
 تتج وهذه ، جالونا٧٠ الفرز اللبن حالة فى وتجفف ، المسحوق من رطل١0 ه التوسط ق تتج
 المادة نسبة واخفاض الماء نسبة ارتفاع الى بالنسبة وذلك) المسحوق من رطلا٢ المتوسط ن



 د ة٥ ،

 رطلا٨ .ه تجو فيقدر التجفيف لعملية االتن كثنا ق يستهلك الذى البخار أما الفرز( الان ى الصلبة
 الاشتراطات ومراعاة الالة بإدارة العناية توافر بفرض ، المربعة للبوصة رطلا .ه بضغط عة السه فى

. سيرها انتظام تكفل الى
 تجفف فإنها اليوم فى ساعات سبع المذكورة الآلة اشتغلت ذلو

٧xالدهن الكامل اللن من جالونا٥٦٠=٨٠ .
. رطلا٥٩٥٠=٧x٨ .ه البخار من لها يلزم الكية وهذه

 الطن ممن وكان ، البخار من أرطال سبعة المتوسط ينتج الفحم من الواحد الرطل كان ولما

 هر الوم ذ التجفيف لملية الا«زم الفم فن لأن اقنا،٨ عوال. الماضر لتحياجفت من

. ملم(٨٣=

 الحفات لإنارة حماان اليها بضاف ، احصنة٨ توه رك يزدر:اةة و ب
: ا تحتاج اليوم ف ساعات سبع لمدة الألة تدار ما فمند ، أحصنة١٠ المجموع أن أى

١٠٧X=ساعة كلووات ه2,٥ حوالى أى حصانا٧٠ .

 يكون4 مليات٩ حوال هو نوعا الكبيرة لصانع الكهرباء من الكاووات من أن اعتبرنا فإذا
: اليوم فى للإدارة اللازمة القوة من

,٥٢٩x=ملها٤٧٢,٥ •

 الماصة الأسعار ن( وشركاه ليبون) القاهرة باء كهر شركة من بالاستعلام ملاحظة
 ساعة وات كلو١٠٠٠٠ يقلعن مالا تستهلك الى المصانع أن عامنا نوعا الكبيرة لاصاع بالكهرباء

 ذلك عن زاد وما ، مليات عشرة بسعر الشهر ق الأولى الأاف من وات الكلو لمها يحتسب السنة فى
 بصدده نحن الذى المجفف اللبن مصنع كأن ولما ، فقط مليات حسة بسعر الكلووات يحسب
 فى ملات تسعة بحو وات الكلو من اعتبار فمكننا ، الشهر فى وات كلو١ ه٠٠ حوالى يتهلك
• النهار ساعات أثناء ف تدار الآلة أن اعتبار عل بالطبع وهذا ، المتوسط

 والآر للإدارة أحدها عاملين الى تحتاج لة الا هذه مثل أن ذكا فقد العاملة اليد أبرة أما
 ن العاملة اليد من لة الا نصيب يكون وبذا الشهر، ق جنهات ستة أ>تهما البخار قزان لمباشرة

. ملم٢٠٠ هو اليوم
 والبناء الأرض ممن من الالة ونصيب ، جنيه١٠٠٠ وملحقانها الآلة من أن اعتبرنا وإذا

. جنيه١٢٠٠ المجموع يكون جنها٣. نحو التركيب ونفقات ، جنها١٧٠ لها اللازم

 جنيها١٨٠ أى سنوبا./١ ه وخلافها والمبانى الآلات واستهلا'د لفوادرأسالمال حبنا فإذا
. هو يوم٣٠٠ حواى الإدارة أيام أن اعتبار عل المبلغ هذا من الواحد اليوم يصيب ما يون

• ملم٦٠٠= ننبط



 جنيه ملم

<}٩ ب

: يأى6 النفقات جلة ملخص يكون ذاك ومل
٦٨٣•••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠-٠٠٠٠٠٠٠٠٠ تم ذ

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤٧٣....٠. كهرباء

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢٠٠••••• الهال أجور

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦٠٠... اخ٠. والالات المبانى استهلاك

٩٥٦٠٠٠١... المجموع

 الواحد للرطل ملمات أربعة بواقع يوميا المستعمل السائل اللبن غر المبلغ هذا الى يضاف
: وهو المملة بحساب المتوسط فى

 جنيه ملم
٤٠٠٢٢=٥٠٤X١٠X

 جنيه ملم جنيه ملم جنيه ملم
٣٥٦٢٤=٢٢٤٠٠-+-١٩٥٦ المبلغ جملة فتصير
 نفقات بملة لكانت المسحوق من رطل٧٠٠ وهو اليومى الناتج جلة عل وزع لو المبلغ وهذا

 ، ملم٣٤,= ٦٩٣لأ" الراءد. ا)مطل اتاج
٧٠٠

 من الواحد الرطل من وقدرنا الفرز، اللبن مسحوق إنتاج نفقات حسبنا لو القياس هذا وعل
• كلاى النفقات جلة كات بجلم السائل الفرز اللبن

 جنيه ملم
٩٠٦١=٠٠٠٠٠٠٠٠٠..... ا... واستهلاك وعال وكبراء غي

٩٠٠٤=٠٠٠١٠٠٠٠٠٠٠٠٠X٧٧١٠X ٧٠ ساثل فرز لن
٨٥٦٦= الجلة

 ج

: الفرز المسحوق من الواحد الرطل إنتاج نفقات أن أى
. )ملي٥,٥=٦٨٥٦ ٧٦٣-

 الخارج من المستورد والمسحوق بمصر يصنع الذى المسحوق أسعار ين المقارنة تكون ولى
 صفاح ى التعبئة لفقات ذكها سبق الى الأول النوع إتاج نفقات الى تضاف أن يجب ، تيمة

. المارج من الثاى النوع به يد الذى النحو عل واعد رطل سعة

: أى ما الإجال وجه عل لما يلزم التعبئة علية  جميه ء ه٠ ء ه٠

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦٠••••• تعبئة آل

٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٠..... الصفا} لإقفال آلة

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١٠••• الآلتين تركيب نفقات

٠٠٠١٢٠... المجموع
 يم



 مد و} سه

 مليا٦٠ نحو أو سنويا جنيها١٨ أى./"1 ه بواقع والاستهلاك المبلغ أرباح ذاك الى يضاف
 بجوعهما ف الآلتين أن )اعتبار مليا١٢٠ حوا وهى الإدارة نفقات تضاف ،ا الواحد اليوم فى

 الآلتين من لكل مهم واحد) عال ثلاثة وأجرة (، اعت ثلاث لمدة يشتغلان حصان,٥ قوة
 الورق من كاس أ ومن اليوم، فى مليات٢١٠ بالصناديق( ووضعها الورق كاس الأ لإقفال والثالث

 ملمات(٦ العلبة )بواقع ملم2•• و جنهات٤ رطل سعة الصفيح من علب ،ونمن امام•• الأجلسيه
 من الواحد المسحوق رطل فيخص مليا٦٩٠ و جنيهات٤ تبلع اليومية التعبئة نفقات جة أن أى

. مات٦, ذلك

 إنتاج نفقات تصبر ذكها أسلفنا الى الإنتاج نفقات جلة إلى أضيفت لو النفقات وهذه
. ملم٤ ه,ا الدهن الكامل المسحوق من الواحد الرطل

 صفاح أو أو,اميل أكاس غير تستدى ولا ، بسيطة فهى الفرز المسحوق تعبئة نفقات أما
 ملم غر الرطل إتاج نفقات الى تضيف لا وهذه ، رطل٢٠٠ إلى .ه م، منها الواحدة تسع
 مباشرة الصناديق أو الأكاس فى السحق آلة من تجرى التعبئة لأن الأكر، عل ، مليمين أو
 من الواحد الرطل نفقات علة تكون ذلك وعل ، والوزن التعبئة ياشر واحد لعامل إلا تحتاج ولا

. هلم١٧,٥ الفرز اللن مسحوق

 المصنوعة الأصناف من مثيله بسعر الدهن الكامل المجفف اللبن رطل إنتاج نفقات قارنا فإذا
١٤ و الدهن الكامل لاجوق قرشا١٦ حوالى وهو ، الحارج من المستوردة الاسطوانات بطريقة

 المستورد مثيله بسعر الفرز المسحوق من الرطل إنتاج نفقات وقارنا الدهى، النصف للسحوق قرشا
 المختلفة بأصنانه اللبن مسحوق صناعة منالمكن أنه وجدنا ملما، ه٠ و٣٠ بيت يراوح وهو الخارج من
. الكافية العناية بها لوعى باهر مستقبل الصناعة لهذه وى وأنه ، به بأس لا مصر.رع فى

 وقدرا بانجلترا، الجي المتوسطة المعامل ق استمالا الأكثر هىA٣ الالة أن سبق فيا ذكا
 الصول تعذر ربما ولكن ، الآة هذه استعال أساس عل مصر ق المجفف اللبن إنتاج نفقات

 معمل ق الآلة ركبت إذا إلا اللهم ، واحدة منطقة فى الآلة هذه لإدارة اللازمة كلها اللبن كية مل
 الدهن الكامل اللبن به يجفف أن عل ، الكبيرة الألبان شركات لإحدى أو ، تعاونية لمعية تابع
 هذه مثل تركيب بالطبع فيسه المرغوب من وليس ، كبيرة بكميات الزبدة تصنع حيث الفرز اللبن أو

 إن ، يوميا قصيرة مدة الآة وتشغيل ، الكافية اللبن كية عل الحصول فيه يتيسر لا مكان ق الألة
 تناسب الأصغر المجي من ألة الانتفاع يمكن أنه حن فى الإنتاج، نففات ارتفاع عنه يتسبب ذلك
 نفقات علمججل المقارنة سبيل عل هنا أى أن يستحسن ولهذا ، علها الحدول يمكن الى اللبن كية
 نفقات بن الفرق يعرف حى(٢ )حم الأصغرنوا المجي من آلة باستعال اللبن مسحوق إثاج

. لمالتان١ كنا ق الإنتاج



 د م؟ ،

 الفرز اللبن من جالوا٣٣ أو ، الدهن الكامل الالان من جالونا٣٧ المتوسط ى الآلة هذه مجفف

 ق رطل2٩ ه, أو ، الاولى الحالة ف المسحوق من رطلا٤٦ ذلك عن يتج و ، الواحدة الساعة ق

 سبعة وملحقاتها الألة لإدارة يلزم6ك ، الساعة ق رطل٤•. البخار من وتستهلك. الثانية المالة

 جنيه،٢٠ تحو. والتركب البناء ونفقات جنيها،٧٨٠ تمنها ويلغ ، عاملان العملية ولمباشرة أحصنة،

: كالآى ساعات سبع لورة اللذ الآلة أدرت لو اليومية النفقات بجلة تكون وبذاك

 جنيه ملم
١٨٠X٧7٠٤٠٠

٣٢١,٤ ٢٢٤٠ لا٧ مم
١٠٧٧x x ر0٧٥ ٧٣٦٧,٥ كهرباء

٢٠٠ د عال

٤٩٠(٠/٠١٥) والآلات المباى استهلاك

٤x٧x ١٠ x ٣٧٣٦٠١٠ الدهن كامل لن

٧٣8,٩١١ الجلة

 ملم٣٦,٤ ٦٨٣٧١ا الدحن مل8ل ا السحوق ا)طل تتاج نفقات أن أى

- بوإ٢ الرد الر ارمل ا±ع شدت دون
 سي، ملم

٣٧٨,٩١ ن اخ واستلاك وعال وكهرباء غ

١٧٧x١٠x ٣٣٣١٠٢ للرطل ملم بسعر فرز إ

٦٨٨,٩٣ الملة

 ملم١٧٨=1٣٨٨و٩ تون الواحد الرطل نفقات أن أى

 ماين٢ م»6 اسهد: يدن اسير: اصدرااي «سدن
 كنا ق تقربا متساوية تكون التعبئة نفقات أن مراعاة مع ،٣ ر بالآة الناج المسحوق اللبن

. الصغرة بالألة المسحوق إنتاج نفقات الى إضافتها يب وهذه ، المالتن



 ب و٩ د

 سيل عل الإنتاج،"شير نفقات من قللت توافرت إذا أنرى عوامل هناك كأن ذ أن علينا بق

: يأى ما الى منها المثال

 به معمل ى تركيها &ن إذا أو الالة لوضع الاصل من المناسبة المباى وجدت إذا(١)

. العمل لهذا لة خالةصا امكنة

 دون اللازم بالبخار الآلة مد ان ويمكن المعمل احتياج عن كبير.زيد بمجار قزان وجد اذا(٢)

. خاس قزان تركيب الى الاحتياج

 ببيان المدرج من أقل بجن للإدارة اللازم الكهراى التيار عل الصول أمكن إذا(٣)

. النفقات

 محرك شراء الأمر يستدى فلا ، بها التجفيف آلة توصيل يمكن للإدارة آلة وجدت إذا(٤)

. خاس

 الدهن الكامل المجفف الن صنع حالة ق الماجة عن الزائد الدهن من بيجز، استفدنا إذا )ه(

 من المتوسط فى تبلغ الدهن من عالية نسبة معروف-عل هو6 الأخر- لاحتواء الجاموس لإبن من

 الا ق الدهن نسبة تزيد أن فيه المرغوب من أو الضرورى من ليس أنه حن فى ،./·٧ الا./'٦

•./٣ عن الدهن الكامل المسحوق صنع ف يستعمل الذى

 من أقل بجن المسحوق منه سيصنع الذى الدهن الكامل اللن عل الحصول أمكن إذا(٩)

 التعاقد دمياط،وحصل مثل اللبن فيها يكر التى كن الأما ق متيسرا هذا يون وقد مليات، أربعة

• يوميا الل من كبرة كيات واستعملت ، الموردين أحد مع

 ملم من بدلا ملم الفرزنصف السائل اللبن من للرطل وقتذرا الفرز، المسحوق صنع إذا(٧)

 صنع عل الفرز الان استعمال فها ية؟م الى الهات ى ذلك٠ ، النفقات تقد. ف كنا (ن

 القريش ال±ن من رطل منها يصنع اسرر اللن من أرطال ستة كى أن اعتبار )عل القريش ابطبن

 حوا وغيرها وأدوات منفحة من صنعه فى ويتكلف ، أوحسة ملمات أربعة بجوالى ويباع

. ملم( نصف



 سد٣ م د

 الاسطوانات بطريقة اللبن تجفيف معامل وصف

 عل هنا وسنأى تشغلها وكيفية الاسطوانات ذات التجفيف آلات تركيب فاسبق شرحنا

 الوصف وسيتضمن النوع هذا من تجفيف آلات تستخدم واسكتلندا باتجرا معامل بضعة وصف

 المعامل بتلك تجرى الى العمليات بجتف التجفيف علية وعلاقة الإجال وجه عل فيها العمل نظام

 بالأغراض لتفى بمضامالات فى الأجهزة علحذه أدخلت الى والتعديلات الإضافية الأجزاء وشرح

. لها خصصت الى

 القشدة وصنع الفرز اللن لتجفيف -معمل١

 باسكتلنده سوري"" معمل

 اسكتلندا من الغرب النوب ف سدور بقرية ويقع المتحدة"" الألبان شركة المعمل هذا يتبع

 المنطقة تلك أهالى يوجهها الى الكيرة والعناية الحصبة المراى توافر إلى نظرا اللبن يكثر حيث

. الطليب مواشى لتربية

 ، الرئيسية العمليات من فيه التجفيف علية تن لم سنوات عدة من المعمل هذا أنشئ عندما

 كبيرة صبار ى وتعبئته وتريده المنطقة بتلك منتجيه من اللبن جع الأولى المعمل مهمة كانت بل

 السريعة القطارات باحدى خاصوتاحق حديدى خط بواسطة الحديدية بالسكة تنقل بالزجاج مبطنة

 أن عل ، نوعا مناسب بسعر ، بالقطاى ويباع اللن يوقم بلندن""حيث المتجمدة الألبان معامل إى

 من، المتخاف الفرز اللبن ويجفف ، وزبد جن المتحدة المعامل حاجة عن الرائد اللبن من يصنع

 الألبان معامل استغنت الأخيرة السنوات فى ولكن. كبرة حينذاك كيته لمتكن الذى الأخيرة العملية

 ومن لندن، من القرية المطق من الها رد بما اكتفاء ، اباهة تلك من ألبانها استيراد عن امتحدة

 التى الألبان من الكيرة الكيات تحويل إلى وعمد ، للتجفيف إضافية بآلة -وربى معمل جهز ثم

 وبذا ، السريع للتلف تعرضا دون البعيدة الهات غتاف إلى تصدرها يهل منتجات إلى اليه تد

• الآتى اوجه عل العمل نظام وعدل ، الرئيسية العمليات من اللن مسحوق صنع أصبح

(١) Bebs (٢) Tafted Cmari (٣) Dnlted Dairlمe 



 سه و} ه

 أوتوماتيكية آلة بواسطة يوزن ،و حدة عل الباكر الصباح في مورد كل من اللبن استلام يجرى
 بالطريقة وتعقم ، القشدة وتفرز ، فهرنهيت١٠. الى رارته فيه تفع مسن ويمرد يصى ثم

 اسهاجة ،وترسلحسب بارد غزن ق ،وتحفظ سدها يحج ،وهذه صفاخ ق وتعبا تبرد ،ثم البطيئة
 متسعة حجرة ق مكشوف كبير صهرخ الى بمضخة فيدفع الفرز اللن أما ، الجهات غلف الى

 مارا التجفيف آلى الى أخزى .،ضخة الصهريج هذا من ويدفع ، والتبريد الفرز لمجرة ملاصقة
 وتنظم آلة كل اسطوانى ين المحصورة الفجوة فى هما جانية فتحات من ويصب ، بأنبوبتين

. حنفية بواسطة الأنبوبتين من اللبن تدفق سرعة

 هوع ويلغ ، مساء العاشرة وتستمراى ، صباحا السابعة الساعة فى التجفيف علة تبتدئ
( الساعة فى جالونا نحسدي بمعدل تشتغل آلة كى أن )أى جالو١٥٠٠ اليوم فى يجفف الذى اللبن

 من جالون كل من الرطل من ر.٨٧ لمحو ينتج أى المسحوق، من رطل١٣٠٠ ذك من يتج و
 هاتن عهد قدم ا يجع ذاك ولكن ، المتظرة النسبة من أقل الحاصل يكون وقد ، السائل اللبن

. عديدة سنوات الى يرجع صنعهما تارغ فإن الآلتين

 رطلا .ه الى البخار ضغط وينظم للعمل، الرئيسى القزان من اللازم البخار الآلتان تستمد
 المنبعث البخار وكثرة التجفيف مدة لطول وبالنسبة وتحفيف، أمن صمام بواسطة المربعة للبوصة

 بالسقف نهايتها فى مركب أنبوبة يتصل آلة لكل للبخار بجمع بركيب عى فقد العملية أنناء ف اللبن من
. المتصاعد البخار تسحب مروحة

 الاسطواات سرعة وتبلغ بالمعمل، خاصة رئيسية آلة بواسطة الأجهزة بقية تدار6 الأنان وتدار
 التجفيف لعملية ويغصص ، آليا حةه يحرى اللن تجفيف مام وبعد ، الدقيقة ق دورة١٤

 ، أكاس ف المسحوق وتعبئة السحق لعمليتى والآر ، الآلتين سير لمباشرة أحدها ، عاملان
. البسكويت( صنع ف يستعمل )حيث لخابز المعمل هذا يتجه الذى المجفف اللبن أغلب ويباع

. الكازن صناعة ق( التجفيف )علية العملية حاجة عن الزائد الفرز اللبن ويستعمل

 والزبدة القشدة وصنع الفرز اللبن لتجفيف معملان-٢

 ومارثى تشتستر معملا

 ، جدا حديث وهو انجلترا جنوب فى الامم هذا المعروفة البدة ى تشتسترا( معمل يقع
 إذ ، البناء حيث من بسيط وهو ، المجفف الفرز واللبن والقشدة دة الز صناعة عل عمله ويقتصر

 لقطع وآلة" وعصارة وممخض القشدة لفرز وآلة حرارة"" مبادل ا متسعة حجرة من يتألف
 وصهري<ن ، استلام وصهر}( البادئ) الروبة لتجهيز وصرخ ، دفعات عل تعقم وجهاز الزبدة

(١) Ohمام}٢ ) H4مد Brehange (AP.V) (٣) Wcامr
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 بغار، وحنفية ، السحق وآلة اللبن تجفيف آلة ثم ، والانرلاء ، اللبن -لمزن أحدها ، آرين
 صغيرة أنرى جرة وتوجد ، به غاص بر من الماء المعمل ويستمد ، الصفاغ غسيل ومبرح

 ومواقع المعمل حجر تيب ي٨ الشكل البخار) بقزان خاصة ثالثة وحجرة ، وحفظها الزبدة لوزن
٠( به المذكورة الأجهزة

 تكميلية أنرى كيات يستورد ولكنه ، اللازم باللبن لقوينه الأبقار من قطيع المعمل هذا ويتبع

١٥٠٠ الى١٤0٠ من يوميا يستلمه الذى اللبن بجموع ويبلغ ، حاجاته لسد آرن ارعين2نم من
. جالون٤٠. فقط فتبلغ الصيف مدة فى كثرا تقل الكبة هذه ولكن ، الشتاء أشهر فى جالون

 ثم ، مبدئيا يصفى حيث ، جالون٦٠٠ سعته استلام صهر.خ ف يصب اللبن وصول هند
 الجهاز من الأقل الجزء ى فهرنهيت١٠١ درجة الى بالبخار ،فيسخن الحرارة مبادل فى بمضخة يدفع

 الصورة هذه عل ويباع صفاخ في مباشرة يعبا أن إما الفرز واللبن الفرز، آلة الى يمر وبنه المذكور،

 فيخزن جالون٤•• سعته تفع مر، الألومنيوم من صهرج الى أرى بمضخة يدفع أو الدواجن، لمرى
. حنفية بواسطة تدفقه ويني ، ثقله بتأثير التجفيف آلة الى تدرجا ويمر ، فيه

 الحرارة مبادل من الثانى الزه ى تدفعها مضخة الى الفرز آلة من فتمر المفروزة القشدة اما

 درجة الى فبرد ، الثالث الجزء تمرق ثم ، بالبخار فهر+يت١٧٥ درجة الى أولا تسخن حيث

 البر من المستخرج الماء لأن التبريد ملح محلول التبريد فى يستعمل البز)ولا بماء فهرنهيت ه٣
 من كل وتدار ، خاصة مضخة الحرارة مبادل فى وتدفعه ترفعه وهذا( فهرنهيت ه٠ درجة عل

. مستقل محرك بواسطة كر الذ السالفة الأربع المضخات

 اللن، بتعقم خاصة رسالة غمن مزاياه وشرح وصفه سبقلنا قد المذكور المرارة مبادل وجهاز
 الى وتبريد تسخين من المختلفة العمليات سير نظام يين شكل عل هنا أى الفائدة ق زيادة ولكن
 النوع هذا من لهاز أ-لحارى الشكل يبين دسم عل ناتى٤ ، المالة هذه الهازق بها يقوم

٠(١٠ د٩ شكل )راجع

 عل المعقم إلى مر أو ، معقمة صفاح فى تعبأ أن إما ، الحرارة مبادل من القشدة نروج وعند
 تصنع نضجها تمام وعند ، القشدة لإنضاح خ كصهر الحالة هذه ف يستعمل الذى ا( دفعات

. بالكهرباء المعمل هذا فى جميعها الزدة صنع آلات وتدار ، الزبدة منها

 المتوسط ف وتجفف ، الملحقات جيع عل وتشتمل (،٣ اتمهم) من فهى التجفيف آلة أما
 هذه ،وتدور المسحوق من رطلا٦٨ نحو تعطى الكية وهذه ، الساعة فى الفرز اللبن من جالونا٧٥
 وجود عدم إلى وبالنظر. الدقيقة فى دورة١٢ بسرعة خاص محرك بواسطة الكهرباء أبضا لة الا

(١ رre BhBحاا
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•L-٠
٦ ا±انالراد

 بالشكل ورى تشنز معمل ى ال±رارة مبادل ها يفةوم التى والتبريد التسخن علات ر ين ا-٠ شكل
 المبادل من السفل بالجزء ابجابية الفتمات )ب( المبادل من الملوى بابلطز، الجانية الفتحات )أ(

 تسخين المستل البار دخول(٣) ا"اتسخين بعد اللبن نروج(٢) انهام الابن دخول(١)
 تعقيد,ا لغرض القشدة دخول):( اللن لتين ااستعل البخار من الكنف الماء نروج(٤) الان

٠١ ا نروج(٨) القددة العقم المعمل البجا دخول(v) وتريدها تمقبها بمد القشدة (نروج٦)
 نرمج(١٠) القد-دة لبد السعر٠ الما دخول(٩) القعدة المتم ابجارامعمل م اكدث

 القشدة يد لتر المستعمل الماء
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 تبعا البخار بجمع ق التكثف البخار نسبة وزيادة التجفيف، أثناء ى المنبعث البخار لسحب مروحة
 الفجوة ف التكثيف ماء يتساقط بحيث الداخل الى السفلية المجمع حافات ى روى قد ، لذلك

. بها الموجود اللبن عل الاسطوانتين بن المحصورة

 هذا أن إلا المربعة للبوصة رطلا٧ ه بضغط ويشتغل بالفحم، يسخن الرئيسى البخار وقزان
 وتتصل. فقط رطلا .ه الى الاسطوانتين فى دخوله قبل خاص عام بواسطة يحفف الضغط
. العمل خارج الى الماء وتنقلان المعمل أرضية عل تمران أنبوبتان البخار بجازى

 آلة أسطواق تسخين البار.ق ويستعمل ، الساعة ى الماء من رطل١٤٠٠ القزان ويغر
 اللبن تسخين وق تعقيمها وى والأجهزة الأواى غسل ق المستعمل الماء تسخين وى ، التجفيف

. القشدة تعقم وق

 ومصانع لخا.ز وياع ، صفاخ أو زكائب ق يعبا ،ثم آليا وبحقه المجفف اللبن نقل ويجرى
. ذلك وغير الدواجن ومرف والددرمة الملوى

 لاستلام والثاى التجفيف، لآلة غصص أحدم ، عال أربعة المعمل هذا ق بالعمل ويقوم
 البخار،ويشراك لقزان الزبدة»والرابع لصنع ،والثالث الفرز وآًلة الحرارة مبادل عمل ومباشرة اللبن
. وتعقيمها الأجهزة وتنظيف المعمل غسل عمليات فى الميع

 فيه العمل يقتصر ولا باسكتلندا، أدبره بمدينة فيقع"" مارشى معمل وهو الثاى المعمل أما
 ابلم من أنواع كذلك به تصنع بل ، العملية هذه من المتخلف الفرز اللبن وتجفيف الزبدة صنع عل

• السائل باللبن يجر٤ك اباف

 لصنع المعد اللن يسخن ،إذ وصفه السابق المعمل ق عنها المعمل هذا فى اللن معاملة وتختلف
 ومنها الفرز، آلة ق المسخن ويدفعه ، فهرنهيت١١٠ درجة إلى مستمر"" مسخن ق الزدة

 متهاللبن يمر تفع م، صهر& ق العال بواسطة مابها ويفرغ تنقل وهذه ، صفاغ الفرزق اللبن يعبا
• حنفيتان اللبن تدفق وينظم ، التجفيف آلى تغذى أنبوبة فى ثقله بتأثر

 (،٣ ام) من وهما ، قريب أمد منذ وركبنا ، الصنع حديثا كوريان الملذ التجفيف ا و]
 بواسطة ليا آ المسحوق وينقل الساعة، فى الفرز الابن من جالونا٧٠ المتوسط ى منهما كل وتجفف

 ونظام التركيب حيث من الآلتان وهاتان ، واءدة حق آلة إى توصله مشركة قناة إلى اقلة برية
 السابق بالمعمل وصفها عل أتينا الى التجفيف آلة عن لايحتلفان البخار وضغط وسرعها الإدارة

• المعمل هذا ق بالتجفيف الحاص القم (يين١١ )والشكل

.tenم naoas fowbeالشCon(٢).yعل Da'ظلف وun(١) كلا
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 تركيزهما بعد والفرز الدهن الكامل اللبن لتجفيف معمل-٣

 بكنجهام معمل

 فى إجالا به العمل نظام وصف سبق وقد ، بلندن امتمدة الألبان معامل المعمل هذا يتبع
. اللن تجفيف علية وصف مل هنا الكلام سنقصر ولذا ، اللبن بتعقم الماصة الرسالة

 زيار وقت فى أنه عل(٣) ال من كلها لات عشرآ عل العملية هذه انماصة الجرة تشتمل
 وكان الأرضية، وترمم ، أجزائها وتجديد ، تنظيفها لغرض الممل عن موقوفة منها تسع كانت للعمل
. فقط واحدة آلة مل قاصرا الممل

 حين فى ، وجوه جلة من وها ذ السابق المعامل فى عنه المعمل هذا فى العمل نظام يختلف
 الكامل والب الفرز اللبن كلا فيه يجفف إذ الفرز اللبن تجفيف مل تقتصر الأنرى المعامل أن

 العمل نظام ويتلخص ، التجفيف قبل تركزه يجرى كوربن المذ بنوعيه اللبن أن عن فضلا ، الدهن

: يل فيا الممل هذا ن

١٠ ه درجة الى الحرارة مبادل فى استلامه عقب اللبن يسخن الفرز المسحوق صنع حالة ف
 مضخة بواسطة الفرز اللن ويدفع ، حدة عل القشدة وتعقم ، فرز آلة الى منه ويمر ، فهرنهيت

. سبعة وعددها ، المكثفات أعد فى زكيزه يصير حيث ، ملوى دور الى

 فرزا أكان سواء المرك واللبن ، المكثفات الى مباشرة فيدفع الدهن الكامل اللبن أما
 آلات الى يمر أو ، الأرضى بالدور باميل فى ويعبا يرد أن اما ، الدهر كامل أو

. الشر التجفيف

 جيع متبع هو عما عليه تشتغل الذى البخار وضغط التجفيف آلات إدارة سرعة وتختلف
 لتجفيفه اللازمة المدة وقمر المري، اللبن ى الماء نسبة لانخفاض بالنسبة وذلك ، السابقة الممامل

 بسرعة تدور الاسطوانات فان ذلك ومن ، السائل اللبن من بالحرارة أا اكثر ولأنه ، لذاك تبعا
K،  من.ه بدلا المربعة للبوصة رطلا٣. فيها البخار وضغط ،١٢ من دلا ، الدقيقة ق دورة١٤

. السابقة الأحوال ف ذكا
 يجمع منها فلكل ، ذكر عا كثرا يختلف فلا وملحقاتا التجفيف لات آ تكيب حيث من أما

 جانىالألة، أعد ق صندوق إلى متحركة بريمة بواسطة الجنف اللبن وينقل ، بمروحة يتعل للبخار
 السحوق يعبا ومنها ، كبيرة حق آلة إلى ياته عتو وتقل وآر، حين بين الصندوق هذا وبفرغ

 فى ويحفظ ، الدهن مل6 كان إذا ، مباشرة مدها يحم صفاغ أو ، فرزا كان إذا أكاس فى
. لا:لف حى الحرارة منخفض مكان



٢٥ سب

٦٠ الكاملالدمنأو. المسحوق من رطل١٠٠٠ التومط ق الآلات هذه من كل وتجفف
. اليوم ق الفرز المسحوق من رطل

. البسكويت أنواع صنع ق الأخص وعل المخابز فى بنوعيه الناج المجفف اللبن ويستعمل

 والشرش اللن لتجفيف -معمل٤

 .ردج الألبان أجاث معهد

 اللبن بتسخين خاص جهاز عل مجر الى لا"بجاث رييسيا ردج بمعهد التجفيف آلة تغصص
 مبدئيا تسخيا أنرى ومواد الشرش من ومخاليط والشرش الفرز اللن0 الدهن الكامل

. التجفيف قبل

 قد وكانت ، قديم طراز من غيرأنها ، أيضا .رزام صنع من هى هنا المستعملة التجفيف وآلة
 الآلات عن لاتختلف وهى ، التجارب لغرض سنوات بضع منذ كور المذ لمهد الحكومة أهدتها

 ، إدارتهما وطرق ، الاسطوانتين حوائط انتظام حيث من أنها إلا ، العموى زكيها فى المديئة
 الدقة من لغ م ، الناج المسحوق ونقل ، داخلهما المكثف الماء وتصريف بينهما البعد وتعديل

. النوع نفس من المديشة الآلات بلفتها الى الدرجة والبساطة والإحكام

 أشاء في يتصاعد الذى إابخار الانتفاع فهو المذكور التسخين جواز من الريمى الغرض أما
 عل صبه قبل تجفيفه راد آخر ساثل أى أو الشرش أو اللبن ماء من تبخر، فى التجفيف علة

 نسبيا تجفف الى الكية وكبر ، العملية مرعة زيادة ذاك عن فينتج ، المعتادة بالطريقة الاسطوانات
. لذلك تبعا الإنتاج نفقات وقلة

 السائل هذا لأن وذلك ، الحصوص وجه عل الشرش تجفيف فى جدا مفيد كور الذ وابطها
 أبرى إذا إلا الاسطوانات بطريقة تجفيفه ويصعب الصلبة، المواد من منخفضة نسبة مل يحتوى
 غلف حيث ، الكيرة ابجن فمعامل الجهاز هذا اتشار ينتظر ولهذا ، التجفيف قبل جزئيا تركزه

 نصف هل احتوائه رغ به الاستفادة دون هباء منها كبر الأ الجز، يذهب وافرة الشرش من كيات
. طويلة مدة ملامة بسيطة بطريقة حفظة صعوبة إلى بالنظر المهمة الغذائية اللبن مواد

 انجلترا جعية منجتا مالية إعانة نتيجة كان الجهاز هذا ابتكار ان إلى هنا الإشارة تحسن وقد
. الشرش تجفيف عل أبحاث إجراء لغرض ردج لمعهد الملكية الزراعية
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 لوحا مليهما يطاق القمدر من بطبقة المطل النماس من أملسين لوحين من كب مر والجهاز

 يان ويوجد التجفيف، آلة اسطوانى بن المحصورة الفجوة فوق عمودى وضع فى ا'معلقان التبخر

 تجفيفه المراد السائل إليه رفع ، المبدى التسخين حوض العلوى طرفهما من بالقرب اللوحين هذن

 السائل منها يمر أنابيب المذكور الحوض فى ومركب ، خاس نزن صهريج من مضخة بواسطة

 يصب ثم ومن ، لوح كل أسفل مثبتة قناة ق ويصب ، منتظمة طبقة ى ثقة بتأثر اللوحينن عل

 القاتين هاتن من كل من الحاجة عن الزائد السائل ويسحب ، رقيق غشاء بهوشة الاسطوانتين عل

. الزن صبر} إلى ويعود بأنبوبة متصلة حنفية بواسطة

 البخار بواسطة اللوحين سطح مل مر،وره وحال بالحوض وجوده أثناء ى السائل ويسخن

 كور اليزالمذ ى المتكثف والبخار. اللوحين بين الحصور الميز ى مارا التجفيف آلة من المتصاعد

• اللوحين من كل من السفل بالطرف قناة بواسطة يصرف

 من المنبعث البخار منه ويسحب جابية أو عمودية حركة تحريد يمن غطاء بابطهاز ويحيط

١٢ والشكل) مروحة العلوى طرفها ذ مركب"" أنبوبة بواسطة اللوحين سطح عل المار السائل

. المختلفة( الأجزاء ترتيب به ويشاهد التجفيف والة ، للجهاز رأسيا قطاعا يبين

 الى السائل كية نصف يجفف ابمهاز هذا أن ردج بمعهد أبريت الى التجارب أشتت وقد

 يجففان تسخين بجهاز منهما كل مجهزة تجفيف آلى آرأن بمعى أو ، بمفردها الاسعطواتان تجففها
 الذى البخار فى زيادة دون وهذا ، التسخين بجهاز مجهزة غير آلات ثلاث تجففه ما يعادل سائلا

. الانتاج نفقات ق الاقتصاد شك غر من يعى وذلك الآلتان تستهلكه

 فى نجاحه اثبتت التجارب أن عل الشرش تجفيف ن، القول سق6 رئيسيا الها .ستعدل

 الشرش نصفهمن مكون مسحوق فصناعة بجاح استعجاله يمكن6 ، أيضا والفرز الكامل اللبن تجفيف

 عل ويصب أولا، التسخين بيجهاز الشرش يمر الحالة هذه وى الفرز، اللبن من الآخر والنصف

 الاسطوانتين ين المحصورة الفجوة ف منفصلة أنبوبة من فيصب الفرز اللبن أما ، الاساوانتين

. تجبنهما غافة التجفيف قبل السائلان يخلط ولا ، تسخين سابق دون مباشرة

(١)Bوg &  م(٢ مملا) مسة



« «
: الآتية الإئيسية الأبنزا. بالشكل ى وز التجفيف ولآنة ردج معهد ف امستعمل البدل التذن لجهاز أمى -نطاع١٢ شل

 اوح من الأسفل المز.(٤) التبخر اوى أحد(٣) المبدى التدن حوض(٢) التجفيف اسطوانة )ا(
 الزائد السائل بوا-طتا يسحب أنبوبة)( الاسواة عل يصب د التبخر لوح من السائل فها يجمع قناة )ه( النبذ.

 المارى الغطاء(٩) البخار من الكنف الم. فها يجمع قناة(٨) سكين(٧) حفية نايا وى الحاجة عن

 التجفيف آلة ا±هازفوق بواسطا معلق أسلاك(١١) رردة نبايها فى مركب العادم أنبوبة(١٠) لجهاز
• ها تحريد ويكن



 ه ؟٧ د

 للوقوف رديج بممهد أخيا ابرت الى التجارب بمض نتاج غصر الاى اغدول وبتضمن
 فى الاقتصاد فها يلاحظ ما أم ودن ، التجفيف آلة مع التسخين جهاز استعجال فائدة مدى عل

. الفح كية ق الاقتصاد من ذلك عن ينتج وما المستعمل البخار كية

 شر كامل لن
 تيس «شبا جاراسياتيي بدونجهاز استمال مع جهاز بدون أستعال مع

 بالساعة التجفيف آلة تشغيل مدة
 العينة ق الصلبة المواد لجلة المعوية النسبة

٠.٠٠٠٠٠٠٠ العينة ق لدهن المكوية النسبة
... متوسطضغطالبخارذالاسطوااتبالرطل

 السامة( ق )ابلالن تجفيفه تم الذى السائل
 عندتدفقةعلالاسطوانتين درجةرارةالسائل

 بالجهاز التسخين حوض درجة>ارةالساثلق
... بالارطال الساعة النا£ق المسحوق علة
.. المسحوق من رطل لكل الجالونات عدد

. الناج السحوق ف لاء ألمثوية النسبة
 البخار من الواحد الرطل يجره التى الماء

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• بالرطل مقدرا
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 سسيستب جو لتسد

 بمفردها، التجفيف آلة مناستمال الذىتج المسحوق عن يختلف ولا ، جيد الناج والمسحوق
. التغذية ق يستعمل أنه ط الغاز، أمعاب من استعجاله عل اقبالا الشرش مسحوق وجد وقد

 الأبحاث ف التجريبية التجفيف آلة يستخدم معمل- ه
 جلاكمسوبلندت معامل

 الى أنواعها يجيع بالفيتامينات الفنية المرات صناعة ف عالمية شهرة بلندن جلاكسو لمعامل
 والمرضى بالاطفال الحاصة الأغذية من كبر عدد بصنع تعى ذلك فوق وهى ، الطب ف تستعمل

 اللبنية الأفذة دراسة الى المعامل لذه زيارتى عند الأخص عل اهاى وجهت وقد والحوامل،

. المحفوظة
 البلاد، تلك ثمنهى واخفاض البن توافر الى نظرا يلندة نيوز فى اللبنية كسمو جلا متجات تصنع
 لهذه تلزم الى التجفيف آلات وجيع ، بالاسطواثت التجفيف طريقة إعدادها فى وتستعمل

(٦ الكيد)جم من\لجم وكلها عليها أتينا الى والواصفات الركيب حب بتام بصنمها يقوم العامل



<٣ م

 رسل ثم ، كبرة وصناديق صغرة صفا ى وتعبنه للنده نيوز ق المسحوق غص كذلك بجرى
 ومن الكاوى التركب دقة من للوثوق منه عينات لخص يعاد وهناك بلندن، جلاكسو معامل ،

 إجراء لغرض(١) اتمم من صغيرة تجفيف آلة لندن بمعامل توجد علأنه. بكتريولوجيبا لاحيتها
 من شىء ن تختلف لا الألة وهذه ، اللبنية الأغذية من جديدة أصناف استخراج بغية بارب
. فاسبق وته ذ الذى مف
 تجفيف بطرق تفتص حقائق مدة كسوالى جلا بمعامل أجت الى العلية الأبحاث اتهت وقد

 الفيتامين أن الأهاث هذه أثبته ما أم ومن. العلية الأوساط ى عظيمة قيمة لها كات ن
 الاسطوانات بطريقة عومل اذا اللن فى يتلف لا بالحرارة تأثه مرمة عن معروف هو ما ج(رغ

 المنخفضة الحرارة درجة أن السائد يغالفالاعتقاد وهدا الرشاش، طريقة ى كثرا يتأثر أنه حين
 رأى نعزز النتيجة وهذه ، الفيتا.ين هذا ف تأثيرا أقل ا)شاس طريقة ى اللبن لها يعرض الى يا
 أوعية ق وحفظ الأسطوانات بطريقة جفف طازج بلبن الأطفال تغذية بأن القائل الأطباء من ثير
. الاسقربوط مرض من لوقايتهم يكفى الذى بالقدر )ج( فنامي عل يحتوى القفل كة

 ميكروب بإبادة كفيل الاسطوانات بطريقة اللبن تجفيف أن عل دلت قد الأبحاث هذه أن6
. به وجد إذا درن

 ، غلفة أغراضا تلاثم المجفف اللبن من أنواع عدة تخرج أن لعامل أمكن فقد ذك عدا وفيا
 تجاريا صنعها كأن وقد ، الغذائية قيمته من تزيد مواد التجفيف علية أثناه ق اليه تضاف \ما

 التغذية تجارب فى واختبارها التجفيفالتجرية بآلة منها كثيرة عينات صنع بعد بالأسواق رضها
 عنها غترة ونبذه منها كل وتركيب الأصناف هذه أهم بيان مل اى أن سبنا

٢١ الأم لبن تركيبه ق يشبه مسحوق )ا(

 ، الآى ويركب

 )نث سائل
 الى مسحوق
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 بنسبة اللبن الى ويضاف )د(. فتامين الماصر من ك ذ فيبرما المسحوق هذا ركب فى ويدخل
 كية مع أولا الازم القدر يخلط بأن تجفيفه قبل( وديع )رطل ينت لكل دولية وحدة٢٠٠

 الأخية الكية هذه تضاف ونهائيا كبر، أ اللبن من كية مع الكية هذه غلط ثم ، الن من صفية
 الذن الأطفال نمو مل يساعد اللن الى الفيتامين هذا وإضافة ، جيدا به وتمزج اللن بجموع الى

. جيدة وأسنان قوية عظام تكوين وعل طبيعيا نموا به يتغذون

 وذلك المليون، ى أجلاء ه بنسبة للتمثيل القابلة الحديد أملاح مض أيضا اللبن إلى تضاف ا
. المليون فى جن ,ا٧ حوالى فيه نسبه تلغ إذ البقر لن العنصرق هذا توافر لعدم

 الموجود القدر ليضاهى الان هذا فى الدهن نسبة ونخفض اللاكتوز نسبة تزاد ذلك مدا وفها
 هذه أثناء ن يترمل لا حى تجفيفه قبل اللبن إلى كله يضاف لا اللاكتوز أن عل ، الأم لبن ق

 بالمسحوق الباق ويخلط التجفيف قبل الكية ثلث تضاف ولن بنيا، لونا المسحوق فأخد العملية
. العملية نهاية بعد

 تغذية ى أوجزئيا كليا الأم إن عن به للاستعاضة صالها يجعله اللبن هذا تركيب فإن وبالجلة
. الحوامل لتغذية صالها كذلك يعتبر٤ الأولى حياتهم أشهر ى الأطفال

.' الدهن كامل مسحوق(٢)
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 عنه يغتله ولن الأقل النوع محفر ف تتبع الى الطريقة نفس المسحوق هذا تحفر ى يتبع
 وأملاح الفيتامين من يحوى لا وأنه ، ارتفاعا أكر به الدهن نسبة أن ن الركيب حيث من ريسبا
 لا"طغال صباعها غذاء المسحوق هذا ويعتبر. خارجية إضافة بفر أصلا باللبن يوجد ما الا الحديد

. الأشهر الأربعة أو الثلاثة من جد

. ا' دهى نصف مسحوق(٣)

٠ لآق6 يزكب

 مسحول
 ممحو ساثل)ا
 ماء(٨ الى

 )تةموية( مشوية( )نسبة ={جف
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 ر·٦٨ ر٠... رماد

 ر·٢ فرا سرات
28٧,٧ ر٠ ماء

 قبل زع قد دهنه من بجزء أن غر باللان الموجودة الصلبة المواد .جيع عل المسحوق هذا يحتوى

 تغذيهم قبل لأطفال وسطى كغذاء يصلح وهو ، شىء فى تركيبه يغر لم ذلك عدا وفها التجفيف.
 الدهن من عالية نسبة الهضمية قدرتهم تحتمل لا الذن طفال والا الدهن الكامل بالمسحوق

 دهى"" أرباع لاث (مسحوق٤)
٠ كالآن زكيه
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 ب٧ و يد

 ، نوصا مرتفعة فيه الدهن نسبة أن إلا ، الوجوه .جيع من السابق النوع المسحوق هذا يشبه
. الدهن بالكامل تغذيتهم وقبل ، الدهى النصف بالمسحوق تغذيتهم فترة بعد لا'طفال يعطى وقد

 به، ويجلط تركيها فى جزئيا خلاللن يد أنرى أصنافا الأغذية هذه غير معاملجلاكسو وتصنع
 صالحة وتعتبر ، انح الشكولاتة أو كمتن الد أو المولت خلاصة أو الشعر أو القمح دقيق أما

. خاصة أحوال ق والجار الأطفال لغذاء

 جميعا صنعها فى يحفف اللبن أن إى الإشارة تحسن الأنواع هذه عن الكلام نختم أن وقبل
. تكبز أو تعقم سابق دون الاسطواات بقة بطر

 قد الى المرضية الميرويات جيع إبادة يضمن أنه عن فضلا الإسطوانات طريقة واستعجال
 منالرائب للهضم قابلية أكثر منه المتكون الرائب يصبح بحث اللن .روتين يؤزق فإنه اللب توجد

. المجفف الغير البقر لبن جالة ق المتكون

 اللبية المستحضرات صنع فى المستعمل المام اللبن بنظافة خاصة عناية المصانع وتعيى هذا
 مدد لابزيد بجث ، ونقله إنتاجه فى الصحية الاشتراطات مراعاة مورديها عل فتحم

 جيد غصول مل المصول لامكن أنه المعروف إذ ،٣٠٠٠٠ ع المكب السنتيمتر ى البكتريا
. رديئة خام مادة من

 واحدة اسطوانة ذات صغيرة تجفيف آلة ستخدم معمل-٦

 الأسكتلندية الالبان مدرسة

 العملية هذه مل الطلبة تدريب ف الاسكتلندية الألبان بمدرة اللبن تجفيف آلة تستجمل
 الاسطوانات؟وي بقة بعطر المجفف اللبن عل الألبان أبحاث ومعهد المدرسة تجريا الى الأبحاث وف

. السامة فى جالونات بضعة عن ماتجففه لازيد إذ ، رحلى أثناء ى شاهدتها تجفيف آلة أمغر
 إحداهما اسطوانتين عل اتشتمل ، التركب حيث من وصفها سبق الى الآلات بقية عن وتختلف

 حوض ق السفلية الاسطوانة تدور الالة تشغيل وعند ، علوية نوعا كبيرة والأثرى ، سفلية صغيرة
 بالقاس ينتقل ومنها رقيق غشاء بكل يذقلملسطحها جزئيا فيه وبانفاسها ، تجفيفه المراد اللبن به

 مثبتة سكين بواسطة يكثط ،ثم عليها فيجف بالبخار الداخل من لسخن الى العلوية إىالاسطوانة
. خاس وعاء ق المسحوق ويتساقط السابقة الآلات ذكى الذى بالنحو بريمة بمسامير

 للبوصة رطلا٤٠ عل ضغطه وينظم ، الريبى القزان من الكبيرة الاسطوانة إلى البخار يمر
 بجار براز مارا خاصة أنبوبة من المتكثف البخار ويخرج للضغط ومقياس محبس بواسطة المربعة

 سرعة فتنظم تجفيفه المراد اللبن أما ، الد:يقة ى دورة١٤-١٢ برة الآلة وتدور ، مصرف إلى
. حنفية بواسطة الآلة حوض إلى الكبير الحوض من تدفقه



 ب ا٧ ب

 الكامل اللبن أوحى الفرز اللبن ا-تعال حالة ق أنه الالة هذه إدارة أشاء ق مالوحظ أم ومن
 لابكون ولذك قوامه( لفة بالنسبة) منتظمة بطبقة الصغرة الاسطواة سطح عل انتشاره يكون لا

 كل وعل ، الآلة حوض إى مروره قبل اللبن رو أن الآلات هذه مثل ى والأفضل متظا تجفيفه
. كثيرة وجوه من الآلة هذه عن تمتاز الاسطوانتين ذات الآلات فإن حال

 م.Lr صنع من تجفيف بآلات المجهزة المعامل بعض ى مشاهداتنا عن هنا الحديث بنا أتهى
 المجففة اللبنية الأغذية صنع ى العالية الشهرة ذات الكيرة المصانع أحد مل الكلام إلى تنقل والان

 خميصا صنعت الاتا ولكن الاسطواات طريقة تستخدم وهى ، رحلتنا ق زيارتها إلى وفقا الى
٤ رزام، آلات وبين بينها انطلاف أوجه الكلام سياق ق وسنشرح الفنيين، خبرائها تصمم عل بناء

 ليقف تعبئته إلى إنتاجه وقت من الابن بها يمر الى الأدوار لجيم شامل موجز وصف مل سنأتى
 اخذت الى اللبنية الأفنية هذه إمداد فى تبذل الى والعناية يصرف الذى المجهود مبلغ عل القارئ
 من تعتبر والى المتحضرة، البلدان جيع ق والأمهات رجالالطب اهام من هذا وفتا ف كبيرا نصيبا
. كثرة نأحوال- الأم لن وهو- الطبيعى الطفل ذاء عن بها يستعاض التى الصناعية الأغذية ام

 اللبنية الأغذية وصنع اللن لتجفيف كبير معمل-٧

 جيت أند كاو مصانع

 في موزعة مصاع ثانية ويتبعها ، قرن ربع من أكر منذ" جيت أند كاو شركة أنشئت
 تتغذى الشور:تبورن، نوع من أضلها منتخبه مواشى من ألبانها وتستمد ويلز، وجنوب غباجلترا

 المعدنية بالمواد وغنية ممتازة غذائية قيمة ذات أنها التجارب أتبنت الى الههات تلك عراى من
 الضرورية الغذائية منالعناصر اللبن بهذا ما توافر منحيث دلالها الحقيقة ولهذه ، وجبر فوسفات من
. العظام وتون ابلم لبناء

: التجين مع الشركة تعاقد(١)

 مع منها كل فيتعاقد ، لعملها الازم اللبن عل الصول ق واحدا نظاما الثانية المصانع وتتبع
 الاشتراطات راى أن التج عل ويحم ، اللن من اليه يحتاج بما لإمداده التين كار من مدد

 الماشية بصمة خاصة صريحة نصوصا المقد ويتضمن. نظيفا اللن إتاج تضمن الى الصحية
 ق المستعملة اللبن وأواى وأدوات ، اللاين ونظافة ، اسطبلاتها ونظافة وإضاءة وتهوية ونظامها
 وعدم ، الصلبة والمواد الدهن من معينة نسبة عل اللن وأحتواء ، العال وصحة ، والنقل ، الطلب
 بعد خاصة بمصفاة معقم قطن ى الان يصى أن يشرط6 ، اليه غريبة أو حافظة مواد إضافة
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 ، زهيد أبر والمرد المصفاة مل الصول سيل لتج الشرة وتمهل ، يرد ثم ، مباشرة إتاجه
 نصوس اتباع من لتحقق الإنتاج كهلات اط.اف مهمتهم المفتشين من مدد مصنع كل ويتبع
. للتحليل اللازمة العينات ولأخذ النصوص مذه الممل وأهمية مزايا المتتجن ولتفهم ، العقد

 باعتباره أقسامه جيع وتفقدنا زرناه الذى ا' ونكا:ن مصنع ق العمل نظام بل فها وسنشرح
. الشركة مصانع بقية فى متبع هو لما ممثلا

: وأختباره اللن جع(٢)
 نقل سيارات بواسطة وينقل ، كبرة صفاغ ق الذك السالفة بالاشتراطات المنتج اللبن يجع

 وصوله وعند ،١٣٠ المالة هذه ق عددهم يلغ الذن المنتجين من يوميا تين من جلات ست ذات
 أما ، والكيماوى البكتريولوجى للتحليل اللازمة العينات منه تؤخذ ، خلطه وقبل ، الممنع الى

 فبالماء ، ساخر صودا بجلول ثم ، البارد بالماء أولا ، غتواتها تفريغ بعد فتغسل الصفاغ
 قفل يح ثم ، دقارة خاصة غسل آلة ق كطه ذلك ،ويجرى الساخن بالهواء تعقم وأخرا ، الساخن
. لتجين إعادتها قبل الأواى

 من المأخوذة المينات الها وتضاف ، حدة مل منتج كل إن من تؤخذ الى العينة وتحفظ
 والمواد الدهن اختبار ق تستعمل مجتمعة واحدة عينة منها فينكون ، التالية الستة الأيام ى ألبانه

 فيها فتقدر البكتريولوجى لتحليل متج كل صفاغ من أسبوعيا مرة أنرى عينة تؤخذ6 ، الصلبة
 ويحتفظاللمصنع لغازات. اتالمكونة الميكرو ونسبة الكل، يا وعددالبكتر الراسب، ونسبة الموضة؟

 من للتحقق فقط النتاج هذه تستخدم ولا ، عيناته ايل نتا به ندون منتج لكل خاص بسجل
 كذلك تستعمل ولكن اللبن جودة تكفلل عناية بالإتاج يعتنى المتح كان إذا ما ولمعرفة اللبن نوع

 الموردين بي التنافس روح لإيجاد نقاوته ودرجة اللن نوع مع تتناسب مالية مكانات لمنح كأساس
 من الشركة جنتها الى العظيمة وللفوائد النظام هذا ولأهمية ، نظيفة ألبانهم بإنتاج عنايتم لمضاعفة

: يل فيا نلخصه اتباعه

 الأقدى الحد بات لى وفا ، تحليلها نتيجة مع تتناسب الدرجات من عددا عينة كل تمنح
. اللبن عل. تجرى الى المختلفة للاختبارات المقدرة للدرجات

 درجة٠٠٠٠.٤٠٠.... الدهن اختبار
١٠٠٠٠٠ ً.، اللعنياً المير الصلبة الواد اختار

«٠٠٠٠٠٠٠٤٠٠٠٠٠..... للبكتريا الكل العدد اختبار
«٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١٠٠••• الراسب اختبار
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 كل أحرزها الى الدرجات حسب مرتبة المورد.ن جيع أسماء يحوى شهرى كثف ويعمل
 العدد من الرتيب فى المتقدمين العشرة يشمل أولها أنسام أربعة الى الكشف ويقم ، منهم

 الأصل المن فوق( مليات أربعة) واحد بى قدره مكافاة الشركة للم دفع وهؤلاء لوردين، الكى
 الرتيب ق يلون الذن العشرة يضم الناى والقم ، الشهر أشاء ق وتده اللبن من جالون كل عن

 كل عن( مليمين) بق نصف فدرها مكافاة مهم كل يمنح وهؤلاء ، الموردين من الأول العشرة
 القمم من العشرة الرتيب فى يلون الذن المسة مل يحتوى الثالث والقمم ، توريده صار جالون
 من ذاك بعد يق من أما. جالون كل عن( )ملم ي ديع بمبلغ منهم كل يكانا وهؤلاء ، الثاى

 الذن الموردين أسماء بها مبينا شهريا مورد لكل كثف من نسخة وتسل. مكافأة يمنع فلا الموردن
 أيضا بالكشف ويبين ، منهم كل استحقها الى الدرجات بيان مع الأولى الثلاثة الأقسام شملتهم

 المورد رقق أمام ويبن ، والشركة نفسه المورد الا يعره لا الموردن بقية من مورد لكل رع
 للشركة يثبت من كل المكافأة من ويحرم ، الموردين لبقية النسبة وزتيه حصلعليها الى الدرجات

. أرزها الى الدرجات مدد كان مهما ، طريقة أية متعمدا غشا اللبن غش أنه

 والآر ، السفل بالدور صغر أحدهما معملين ق ونكاتن بمصنع اللبن عينات عليل ويجرى
 والراسب الموضة تقدر مثل السريعة البسيطة الاختبارات الأول ق ولمجرى ، العلوى بالدور كبر

 يقه بعطر البكتريا عدد فيقدر الثانى ف أما ، الميكروسكوب بطريفة ياء البكر وإحصاء والا>تال
 .ميع تجرى ا ، المسحوق ون ، الحام اللبن ى لفازا الكؤنه الميكروبات ولسبة الأطباق

 وتجرى ، وغيرها اللف كأوراق ، المسحوق إعداد فى المستعملة والواد للبن الكباوة الاختبارات
. الشركة تصنهه الذى المجفف اللبن من اطتلفة الأصناف مل الأبحاث

 بولوجية البكتر التحاليل من يثبت لبن أى استلام رفض ق يدد لا المع أن البيان عن رغى
. الناع المسحوق نوع جودة تكفل درجة والنقاوة الهودة من يلغ لم أنه والكاوية

: اللبن معاملة(٣)

 تسامها الى هى الكية هذه )كانت اللبن من جالون١ ه٠٠ حوالى. يوميا ونكا مصنع يستلم
 لحو إلى الأنرى السنة أشهر بعض ق تزيد أها إلا سبتمبر شبر ق أى زيارى وقت ق المصنع

 والبعض ، تعقيمه بعد سالا ياع فبعضه ، شتى أغراض ق اللبن هذا ويستعمل جالون(٢٣٠٠٠
 نسبة وتختلف ، طفال لا لبنية وأغذية وكامل فرز مجفف ولن وزبدة قشدة منه تصنع الآر

 سير لنظام موجز شرح يل وفا. الطلب باختلاف لآر وفت من المنتجات هذه من يصنع ما
. المختلفة العمليات
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• ابدة وصناعة اللبن (تعقم٤)
 وزنه ويقيد ، ميزان ذى هريخ ى علجدة يفرغ مورد كل لبن من اللازمة الميات أخذ بد

 وبذا ، بأسفله أكر صهرخ فى ماه فيفرغ آلية بجركة كور اللذ الصبر& يقلب ثم ، خاصة بطاقة ن
 أولا يمر حيث العلوى الدور إلى مضخة بواسطة يدفع ثم ومن ، الآخرين المورد.ن بألباب غلط

 ومواد أقذار من مايشوبه المركى""لاستخلاص الطرد يشتغل منظف ى مبدى"ثم مسخن ق
 إى ارته تفع حيث معقم إى تعقيمه المراد اللبن يمر وبعدئذ الخ، والغبار والروث كالشعر غريبة
 يدفع ثم ، ساعة نصف لمدة الدرجة تلك عل يق حيث ، حفظ إىصبريع ومنه ، فهرنهت١٤٥

 يد التبر ملح بهلول فثم بالماء أولا >ارته فتخفض ثقله، بتأثر يمرعلسطمه مكشوف كبر مبرد اىأعل
 أحد ى تحفظ أو مباشرة وتوزع ، قفلها ح$ كبرة صفاغ ى يعبا وأخرا ، فهرنهيت٤٠ درجة إلى

 فرز آلة ى تنظفه بعد فمر الزبدة لصنع المعد اللبن أما. توزيعها ميعاد يحين أن إلى الباردة المخازن
 ، فهرنهت• درجة إلي خاس ميد سطح ل تبرد ثم معقم، إى وتقر القشدة، لفرز حث كبيرة
. الزبدة منها تصنع نضجها تمام وعند ، الإنضاج صبرج تمرا ثم ومن

: اللبن تجفيف( )ه
 المبرد بواسطة فهرنهيت .ه درجة حوالي إلى المنظف ق هوره بعد تجفيفه المراد اللن يرد

 موضومن جالو٢.٠ منبهها كل يسع الألمنيوم من كبيرين صهريجين يمرإل ثم ، المكشوف
 نسبة وتقدر جيدا اللبن يخلط يجين الصبر هذين وى. التجفيف لجرة ملاصقة خاصة جبرة ف

 المراد المسحوق لنوع تبعا امثوية الدهن نسبة تعديل يجرى ثم فيه، الدهنية الغير والموادالصلبة الدهن
 الفرز اللبن أو القشدة كية بها مبينا جداول بواسطة بسهولة هذه التعديل"" علية وتم. إعداده

 الغبر الصلبة والمواد الدهن من معروفة مشوية نسبة عل يحتوى اللبن من معينة لكية إضاتها تزم الى
 عل يحتوى دهى نصف مسحوق أو دهن./٢٦ عل يحتوى الدهن كأمل مسحوق لإمداد الدهنية

. دمن./'١٨

 إذ اللبنية، المساحيق تمضر ق بمكان الأهمية من ذكها السالف الدهن نسبة تمديل وعلية
 الضرورى ومن ، الحيوان غذاء ونوع السنة فصول بتغير تتغيم اللبن فى الدهن فسبة أن المعلوم من
 ماسنا ولو ، التركيب متظ فذاؤ، يكون أن ، قويم أساس وعل ، محية الطفل تغذية تكون لى
 اختلال الى الأحيان من كثير فى تؤدى ، يوم بعد يوما تركييه يختلف غذاء عل الطفل تغذية أن
 واتظام الدهن 'سبة بتعديل العناية أهدية لنا لتبيت ، لذاك تبعا الطفل نمو ويؤرق ، اللطم فى

 معينة مثوية نسبة عل الأوقات كل فى يحتوى ماما معدل غذاء جيت كاواد وإن. التركيب
 السائل اللبن مثل الركيب ق الانتظام وعدم للاختلاف عرضة غر وأنه ، الدهن من ملاةة ثابتة

. الأري والأغذية
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 اليه يضاف بل ، اله+ريحين هذنن فى اله الدهن نسبة وتعديل اللن خلط مل يقتصر ولا
 القشدة غر أنرى مواد المرضى ، بالأطفال اناصة اللبنية الأذية من غصوصة أنواع صنع فحالة
 متجانا يصير ق جيدا اللن تقليب يعاد ثم آ>، موضه فى عنها الكلام سيأتى الفرز، واللبن

 خاصة تغذية بأنبوبة مارا الملاصقة بالمجرة التجفيف آلات الى ويدفع بمضخة، وسحب
. لة٢ بكن

 مقالة كلها ، الاسطواات ذى النوع من آلات عثر وتشمل ، متسعة التجفيف وحجرة
 وهى ، واحد صف ى وموضوعة الأممنت، من قواعد مل ومثبتة والتركيب والجي الشكل ن

 ذكرها سيأتى طفيفة نقط بعض ق الا ، برتام آلات عن إدارتا ونظام العام مظهرها ن لاتختلف
. التالى الوصف ى غنا

 رئيسية أنبوبة بواسطة بالتناوب( )يشتغلان كبيرن قزانين من البخار الآلات هذه تستمد
 الذى البخار ضغط ويتاوح ، آلة بكل متصل ضغط مقباس عليها كب مر فرعية أنبوبة منها تحرج

 الاسطوانات داخل المتكثف والبخار ، للبوصة رطلا٤٥ و٤٠ ين المختلفة الآلات مليه تشتغل
 ، البخار قزان إلى ويعود الأرض سطح تحت بأنبوبة يصرف ثم ، الممتاد البخار حواجز يمرق

 بأنبوبة ويسحب آلة كل فوق حع مجمع اى يمر فانه التجفيف علية أشاء فى المتصاعد البخار أما
. التجفيف حجرة جو ق البخار هذا من ثى تسرب لا وبذلك ، مروحة لها مركبة به متصلة

 ، جانبية فتحات ذات تغذية أنبوبة بواسطة أى المعاد بالنظام آلة كل إلى اللن ويصل
 حيث أسفلها واقعة مكشوفة قناة الى أولا يمر بل ، الاسطوانتين عل مباشرة منها لايصب فرأنه

 ف الاسطوانتين سطحى من المتصاعد بالبخار مبدئيا تسخنا أثنائها ق يسخن قصيرة مدة بها يق
 بين المحصورة الفجوة ق المذكورة القناة جابية فتحات من يصب ثم ، التجفيف علية أثناء

 الى الآلات بقية فى وصفها سبق الى بالطريقة المسحوق ويكشط تجفيفه ديم ، الاسطوانتين
. الدفيقة ق دورة١٢ برمة المتوسط ى الاسطوانات وتدور ، النوع هذا من

 قسمن الى مقسمة القناة وهذه ، اسطوانة كل أمام مثبتة قناة فى المجفف اللبن وتجمع
 من كل ف وتدور ، المذكورة الفتحة جهة إلى يسيرا انحدارا القناة قسا ويحدر فتحة تفصلهما
 ياشر الذى العامل يقوم وهذا ، وعاء إى يصل حيت الفتحة الى المسحوق تنقل ريمة القسمين

 من كبرة صنادبق فى يعبا تنعيمه يم وعندما وأنر، حين ين السحق آلة ف يفه وتفر بنقله الآلة
. التعبئة قسم إ وينقل الصفيح

 ، المسحوق من المطلوبة الكية عل الآلات إدارة ومدة بوما تجفف الى اللبن ;كية وتتوقف
 رطلا المتوسط فى يعطى تجفيفه عند الكامل اللبن من الواحد المالون أن هنا ك الذ يستحق ومما

. المسحوق من
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 بإدارة المكلفون المال يذله ما الى الإشارة بنا تجدر التجفيف علية عن الكلام غخ أن وقبل
 زيد فرشك من وهذا ، ونظافتها أبراشها وضبط بتزييتها فائقة عناية من العشر التجفيف آلات

 عنايتهم بجانب العال هؤلاء جمل ولا. النابع المسحوق وجودة الآلات مبر وحسن المعملية دقة ق
 حجرة مشتملات .جيع وترتيب ونظافة هندامهم وحسن الشخصية بنفاقهم اهامهم الآلات
. التجفيف

: المسحوق تعبئة(٦)

 مسحوق الى يحول حيث جق آلة يمرق ، وها ذ الساق بالطريقة اللبن تجفيف يم أن بعد
 التعبئة قد, الى المختلفة الشركة مصاع من المال هذه عل ينقل ثم ، كبرة صفاغ ى ويعبأ ، اع

. ونكاتن مصانع من بالقرب خاص بناء ف يوجد الذى والشحن

 العمل، بهذا مختصين موظفين بواسطة صفيحة كل من عينة فتؤخذ وصوله عند المسحوق غتم
 لاختبار وتذاق ، وتختبرا"لإذابة ، الملامة بالنسبة الساخن بالماء تقزج ثم ، ورائحتها مظهرها ويختبر
 ملحق خاس معمل ى المسحوق مل تجرى الى والبكتيولوجية الكياوية التحاليل مدا هذا الطي،

. الناج وجودة العملية سير حسن من للتحقق مصنع بكل

 الى الصناديق يات عتو تخلط مرضية نتاج مل ويعصل السابقة الاختبارات تجرى أن وبمد
 آلات عدة توجد حيث التعبئة حجرة الى تنقل ثم ، المختلفة المصانع من الواردة الواحد النوع من

 المسحوق ويسقط ، المسحوق من معينة كية لوزن مخصص منها وكل بالكهرباء، تدار أوتوماتيكية
 من أو المقوى الورق من علب ف توضع أن إما وهذه ، المشمع الور من أكاس ق وزنه بعد

 النوع من الى والأوعية. صنمه وتاريخ ووزنه المسحوق نوع عليها يدون المحالتين كنا وفى الصفيح،
 أما ، قلائل أيام ف ستهلك حيث اجاتا أحاء غلف ق الطفل رعاية5 مرا الى ترسل الأول
 ولذلك الىالماكالأجنبية، يسل أد الأدوية، ازن )القطاى(ف بالتجزئة للبيع فيعد الثان النوع
 ورق أوتوماتيكية، آلة بواسطة بالمسامير تقفل وهذه ، الخشب من صناديق في ورتب سده، يحع
 رصيف من الصناديق هذه وتشحن المرسلةالها، والجهة تحويها الى وعددالعلب المسحوق نوع مليها

 المسحوق من كيات صنع الشركة وتراى الحديدية، السكك بات عر فى التعبئة لبناء ملاصق خاص
 الماجة عن كث.ا تزبد منالمسجوق مقادر تصنع لا أى فقط، والتصدر التوزيع بجاجة تى بحيث
 شرور، بتسعة يومالصنع يل تاريخ العلب عل ورقم التلف، رها فيعتو باة طو مدة غزونة تق لا جى

 أن هو بالطب ذك من و":ض ، المذكور ااريز مد المسحوق أسمال بعدم لاستهلك ونصح
 التزتخ.د.القنا. بم به ربما-ً اذ اسنمة، وقت المسحوق جودة لاتهاك الشركة تقن

. المدة هذه



 ب٣ ر

• جيت أند كاو مستحضرات أنواع(٧)
 غتلفة أغراض فى تستعمل اللبنية المستحضرات من أصناف عدة كاواندجيت مصانع تعد

 لكل موجز وصب مع لفائدة إتماما هنا الأنواع هذه وسنعدد ، والمرضى والجار الأطفال لفذية
: فيه تستعمل الذى والغرض منها

 الدهن كامل ا-مسحوق
 ، التجفيف قبل شىء منه يزع أو اليه يضاف أن الكاملالدهندون الأبقار لبن عن عبارة و«و

• كالآى وتكب مادية تقذية الأطفال لتغذية يستعمل وهو
 -اسدا» د -،د

 أجزاء٨ إضافة بعد
 زء كل الى إماء مسحول

 مسدول

١٠٠.٢2,٥٨٧,٩ ها 8٠٠٣٠٥٠٠٠

٢٧,٣3,٤• م٥٠٠ دمن

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢٦,٦3,٣. برو

٤ ر٠٤٠٠٠٥٠٠٠٥٠٠٥٥٥٣٧,٧ اللبن سر

 ر·٠٠٠٠٠٠٠٠٦,٠٧.... معدنية أملاح

١٠0 ر١٠00 ر0·

 الطفل بإعطاء داغا ينصح فإنه "ج" بالفيتامين غنيا ليس العموم عل الأبقار لبن كان ولما
 الطازج باللبن المعتادة التغذية بجانب يوميا شاى ملعقة نحو) البرتقال مثل ه الفوا عصير من قليلا

. به الفيتامين هذا لتوافر( اللبن بمسحوق أو

 الخارج الى بالتصدر خاص لى غذاء-٢

 الدهن الكامل اللبن من ويصنع البحار، وراء فما طفال لا خيصا يصنع كامل غذاء وهو
 تجارب دلت حا الاستوائية الأجواء اطفال ياد كى تركيبه ف تعديلات بعض إجاء بد

 فه الدهن نسبة بانخفاض تركيبه ى السابق النوع عن ويختلف. الشركة باحثو أبراها الى التغذية
 العناصر فنسبة ذاك عدا وفيا /(،•. ر٨) القصب سر من نسبة عل وباحتوائه ،./·٢,٤ أها إذ

: ااتين فى واحدة الأثرى



 د٣٩ ه

 الدهى نصف اللبن غذاء٣

 مرتفعة نسبة يحتوىعل٤ك .ا(v,1) الدهن من الأول النوع يحويه ما نصدف مى يحتوى وهو
 تغذية المسحوقق ويستمملهذا ، التجفيف قبل اللبن الى تضاف وهذه/(٦,٤) اللبن سر من

 جهازهم يقوى لا الذين طفال للا يعطى6ك الأشهر، الثلاثة سن لغاية الولادة بوم من الأطفال
. شديد قء غذالهم ق كثرته وتسبب الدهن هضم عل المضى

 الفرز اللبن -مسحوق٤

 باستعاله وينصح ، التجفيف قبل تقريا دهن من يحويه ما .جيع منه زع إبن عن عبارة وهو
 معوى معدى بالتباب إصابته عقب ذاك ويحصل كلية الدهن هضم للطفل ممكن لا التى المالات ق
 غذالام احتوى إذا بإسهال يصابوت الذن نوعا الجار لا"طفال يصلح٤ك التيفودية. بالمى أو
. دهن مل

 إلى يعمد أن عل الذكر السالفة الحالات ى مؤقتا غذاء العموم عل يتبر الفرز اللبن ومسحوق
 الطازج اللن، يفضل المسحوق وهذا ، الصحية عالته تحسنت كاسا بالتدرج عادية تغذية الطفل تغذية
. تاما خلوا المرضية الميكروبات من طلوه المزلية بالطرق القشدة منه نزعت الذى

 ذكرها، الى\سلفنا الرئيسية الأربعة غيرالساحيق أنرى أغذية كاواندجيثبإمداد مصانع وتقوم
 الأنواع عن تركيبه ويختلف خاص نظام تحفيره فى ويتبع ة معين غرض ى منها كل ويستعمل

. الأرى

 من العادية الكيات هضم طوقهم فى ليس الذن الأطفال من الضعفاء يلائم غذاء هذه ومن
 عند الغذاء هذا إلى يضاف ولذا بوايدراتيه، الر المواد علهضم قادرون ولكنهم وتين، والبر الدهن
 اللبن بمسحوق عنه يستعاض المعتاد وف مؤقتا غذاء كذك يعتبر وهو ، القصب سر من كية صنعه
 بامم الغذاء هذا ويسمى ، تدريجا الدهر الكامل بالمحوق ثم ، أسابيع بغمة بعد الفرز

. فرايلالك»

 تعلمات عل بناء الغذاء هذا أعد وقد ، الدم بفقر المصابين الرضع يعطىلا"طفال آر غذاء ومها
 الأبحاث مجلس عنه وشر فائدته وأثبت اختبره وقد الاجلز، الأطباء مشاهر أحد لأباث ونتيجة
 الحديد أملاح من نسبة التجهيز أثناء ى يضافاليه لن من يحضر وهو مسهبا، تقرا بانجا,ا الطى

. هيدمولالك» إم عليه ويطلق

(١) .emB oئLه (٢) Bamolao.



 ه٤ ، سه

 الأمراض بعض من النقاهة دور ى الذن الأطفال لتغذية يصلح آر الأغذية هذه بين ومن

 الموضة ضعيف عصيرا تفرز الطفل معدة أن فالمعروف والانفوزا، الرثوى والالتهاب كاللمبة
 نصف أو الدهن كأمل أن من يصنع وهو الأمراض، هذه مثل من النقاهة وذدور مرضه فى\ثناء

 باسم معروف وهو اللبيك حض من مناسبة كية التحضير أشاء ى اليه ويضاف فرز أو دهى

.)'2 لاسبدا

 من بلغوا مى ولا"طفال والمرضعات لحوامل رثيسيا آريستعمل غذاء جيت كاواد أغذية ومن

 أدوار ى التغذية ن مفيد ايضا وهو ، نشوية بمواد للتغذية كقتمة ثذ عند فكون أشهر سبعة العمر

 عن عبارة الغذاء وهذا ، المعدية المعوية الاضطرابات عالات وى ، الأمراض بعض من النقاهة

 البروتين من جزه فحول الزمن من معينة مذة بنكرياسية زيمات لفعلأ مرضا وشاء الدهن كامل لن

 مهما فتون وجففا خلطا ودكستروزئم دكسترين إلى بزئيا النشاء وخؤل أمينية واحاض ببون إى

.»٢ بيتالالك باسم يعرف سبيا ا"تمثيل سبل مسحوق

 ،٢٢ الأطفال كما با الإصابة حالات ق مفيدا آر فذاء كذك المصانع هذه وتعد
 هذا مثل عل المصول كان ولما ، كعلاج المامن لن باستعمال عادة ينصح المالات هذه وى

 أغلب ى ملامة تكون لا بجث مالية فيه الدهن نسبة أن فوق دائما الميسور من ليس طازجا اللبن
 هذه عنيت فقد كثرا مخفضة الربوايدرات نسبة أن6ك ، تلا"طفال المادية للتغذية الأحوال
 سر من لسبة وإضافة دهنه من جن بتع تعديله بعد الاعن لن من مسحوق جهز المصانع

'4) كابولاك امم الغذاء هذا عل ويطاق اليه كتوز الا

 ملح من نسبة إضافة بعد الدهن الكامل اللبن من يصنع غداء المهمة جيت كواند أغذية ومن

 بالمناطق الحاصة والحيات الأوبئة علاج فى جدا مفيد كور المد الملح لأن الطم العدمة"" الكيني

 حد مل والكار لا"طفال مفيد وهو ، الكريهة بمرارته الانسان يشعر لا الصورة بذه الحارة،وتعاطيه

 الفيتامينات الأخص وعل المغذية العناصر من يحويه بما الجدم يمد نفسه اللن أن فوق ، مواء

 الإصابة فالات مهم والامتصاص،وهذا الهم سهلة بعالة يكون فانه والفسفور الكلسيوم وأملاح

 من ظهر وقد ، الزمن من مدة مضمحلة الهضم قوة فيها تق الى الاستوائية والحيات بالأوبئة

 الطمم مقاومة ف بالملاريا»و.يزيد الإصابة من الوقاية ى كثيرا يفيد الغذاء هذا تعاطى أن الأبحاث

 الملاريا فها تكر التى المناطق فى لاطفال الأخص عل !ستعله ينصح كذلك المرض، بهذا للعدوى

"" كون لا امم الغذاء هذا عل ويطلق

}١) .ممdioمز(٢)Ppt .ملم(٣)f وntik مeczeae.(٤)Cepro ,ما )ة(Qui عمن

(٦) .صندومز



 د٤ إ ه

 لبن امم عليه أطلقت والشكولاته اللبن من مسحوق بإعداد المذكورة المصانع قامت وقد
 كامل إبن من كب مر وهو الغذائية، وفائدته طعمه للذة بالنسبة كبرا نجاعا ا'صاد الشكولاته

 تجفيفه فى وتتبع ، أنرى مغذية مواد وبعض القصب وسر القمع ودقيق بالشكولاته غلوط الدهن
 دور للا"طفالق الغذاء هذا ويعطى الأرى، الأغذية ى الحال هو6 الساخنة الاسطوانات طريقة

 تعاطيه يفيد6 الطي، لذيذة الفم مهلة بحالة والدهن اللن من كية المعتاد الىغذائهم فيضيف المقو
 وعل الجار الأطفال فى الدم فقر حالات وفى كبرا جايا مجهودا تستلزم الى الهالات ى كثرا

. السن ف والمتقدمين لارذى مفيد أيضا وهو ، حديا وضعن الاى والأمهات الحوامل الأخص

 وتتلخص ، تقريا الأحوال جيع ف ومتشاهة فسهلة لاستعال الأغذية هذه تحضر طريقة أما
 الغذاء تركز عل التخفيف ويتوقف ، غليه سبق ساخن بماء المسحوق من المناسب القدر مزج

 قليل اليه ويضاف فنجان أو كوب مثل نظيف وعاء ى المسحوق فيوضع المختلفة، ىالأحوال اللازم
 التقليب مع تدريجا اللازم الماء بقية اليه يضاف ثم ناعمة عجينة تتكون حى الساخن الماء من

 ويختلف ستتجراد(،٣٧) الدم حرارة درجة عل للطفل ويعطى ، يرد لى ويرك ملعقة، المستمر
 مستحضرات من علبة كل عل ويوجد ، ووزنه سنه باختلاف تمطىلاطفل التى والكية المزع تركيب

 وأوزانالأطفال أعار فغتلف تستعمل الى والماء المسحوق كيات به مرن جدول جيت واند6
. خاصة ظروف ن الكيات هذه ى تعديل إجراء الى أحيانا يعمد أنه عل العاديين

 بطريقة المصانع هذه بإعدادها تقوم الى الأغذية من لأمثلة الشرح بهذا وسنكتنى هذا
 'م تنمش-- التقدم،... الام٠, مسحوق صناعة اليه وصلت ما مقدار عل القارى يقف حى الساخنة الاسطوانات

 أنرى أنواع بضعة ذكنا غرما هناك أن البال عن يعزب ولا والعلاج، التغذية ن استماله مدى وعل
 من= ا•• ٠· تقل ولا خاصة أحوال فى أيضا وتستعمل ، المذكورة المسام بإعدادها تقوم المجفف اللن من

. الذى السالفة الأنواع عن والانتشار الأمية حيث

: الشركة موظفو ها قام التى والتجارب الأبحاث(٨)

 الكثرة التجارب أن إلى لشير أن بنا يجدر جيت اند كاو مصانع عن الكلام نحم أب قبل
 عل دلت الشركة وخبرتم بارا"بم استعانت ممن وغرهم المصانع هذه موظفى من الباحثون بها فام الى

 تسط اء ة" ه ء

 اللبنة الأغذية لإعداد الملامة الطرق مقدمة ق تجعلهاً الى المزايا من كثرا الاسطوانات لاريقة أن
-٠-. بالأطفال الحاصة

(١) ChيoLaما Bilk.



 ه٤٣ ب

 ثوان، ثلاث باوز لا العملية أثناء للاسطواناتى ملاصقا اللبن بقاء مدة أن هؤلاء وجد فقد

 رقق غثاء تجفيفه أثناء ق به يحيط أنه٤ ستجراد٩٨ عن تزيد لا المذكورة الفتة ن حارته وأن

 وأملاح ثيتاميات من اللبن مشتملات لايعرض الدى القبر التسخين هذا أن ،وتبينوا البخار من

 أن هل. الأكسدة حدوث دون يحول بالبن يحيط الذى البحار غشاء وأن سها لا ، للتلف معدنية

 وسرعة الاسطوانات حرارة بضبط مستمرة فالفة عناية يستدى الاسطوائات بطريقة اللن تجفيف

• المرغوبة بالتاج العملية تاى حتى التجفيف آلات الى يمر الذى أللن كية وتظم دورانها

 استبال أن منها وثبت التغذية، ق قيمته حيث من المجفف اللبن عل كثيرة تجارب أبرت وقد

 تلك عل استعماله انتشار )رع الرضاعة فذ.دور وهم الأطفال ىتغذية خاما ااموس( لبن إنالبقر)أو

 فى ، العجول ق نظره عن يختلف المضى الطفل بجهاز ، الغرض هذا تماما يلام لا( العورة

 الهضمية الإفرازات أن عن فضلا ، أربع للعجل اذ الركيب دقيقة وأحدة معدة للطفل أن حن

 بحالة فمعدته تجبن خاما ابطاموس أو البقر الطفلان تعاطى إذا يشاهد ولذاك ا±لتغنلفة، فا

 أنالعجول ىءن ، وقيء وأرياح آلام التغذية هذه عن ماينشا ،وكثرا المغم صعبة صلبة كلغليظة

 حبيبات بشكل معدته فى انعقد أمه لبن الطفل تعاطى إذا إما ، بهولة اللبن هذا هضم تستطيع

 صنع عند الاطواات بطريقة الان هذا تجفيف أن وجد واقد ، والقيل المهم سهلة لينة دقيقة

 ، الغم وسهل لإنالأم مشاها الطفل نمعدة انعقاده تجمل طبيعية تغيرات فيه يحدث اللبنية الأغذية

 لت أو البقر لن من الرضاعة دور ق الأطفال لتغذية كثرسلاحية أ اللبن مسحوق يعتر ولذلك

• الأرى المناسبات بعن ف الموضوع هذا من الكلام إل وستعود ، الطازج آطاموس

 ، أبجاث دلت فقد البكتريولوجية الوجهة من المجففة جيت كاواد بألبان يتعلق فيا أما

 البكتريا أنواع من يائها عتو أن عن فضلا ، المرضية بات الميرو من تماما خلوها مل الأخصائيين

 العناية فى بولغ مهما انحام اللبن أن -ن ق ، الواحد المكب السنتيمتر ق١٥٠ عن يقل الأرى

 كان وربما ، المكعب السنتيمتر ق البكتريا من آلاف بضع عن الغالب فى مايجويه يقل بإثاجالا

. بعد فها أيضا الموضوع هذا عن الكلام إلى عودة ولنا ، مرضية ميروات بعض بينها

 نظام ودف وعن المكشوفة الاسطوانات بطريقة اللن تجفيف عن هنا الحديث بنا اتهى

 بطريقة الان تجفيف كيفية بإيجاز بل فها وسنشرح ، الطريقة هذه تستخدم معامل بضعة ف العمل

. التفريغ مع الاسطوائات



 لألأ
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: العملية سر .ين دهو يخ أتر مع الااواات ية بذر التجفيف لجهاز تخيلى رمم١٣ شكل
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 النماء ايار(٣)5 امر الابن مبرج(r) التجفيف جواز المر:الى اللبن فا يمر ما-ورة(١)
 للبن ناقل(٧) المجفف اللن لكش سان(٦) التجفيف اسطوانة )ه( التغذية قناة(٤) المفرغ

 آلة(١١) المجفف اللن جامع(١٠) رافع(٩) المجفف اقان استلام وعاء(٨) المجفف
• منف الى التجفيف عديلة من النائخ البخار توصيلة(١٣) المسحوق فيه يما ميل ا(٣) حق



<٤٣ د

 والتفريغ الأسطوانات طريقة- ثانيا

 بدلا واحدة جففة أسطوانة عل الغالب ق الجهاز باحتواء سابقتها عن الطريقة هذه غتلف

 درجة إى اللبن غشاء فيها يسن لا ولذلك ، الهواء من مفرغ حج غطاء داخل تدور اثنتين من

 ذلك من أقل رارة مل ماؤه يتبخر بل المكشوفة الأسطوانات طريقة ى المال هو فهرنهيت٢١٢

. الغطاء داخل فى التفريغ لدرجة بما

 ، وانجليزية وألمانية أمريكة شركات عدة بصنعها تقوم الآلات هذه من أنواع جلة وتوجد

 الشائعة الأمريكية ا' بانلوناك آلة وهى ، تشغيلها وطريقة إحداها تركيب يل فها وسنشرح

. المشهورة اللبنية الأغذية من كثر تحضر ق الاستمهال

 صرع إلى التركز جهاز من ويمر بالجهاز، خاس بن، ى الطريقة هذه تجفيفه قبل اللبن رو

 التفريغ بتأثير الصهريج هذا من رفع ثم العملية(، وسر الجهاز أزاء يبن الذى١٣ شكل )راجع
 قناة إلى مضخة بواسطة السفل نهايتها من رفع أسفله فى أبوبة من ويمر"" المفرع الغطاء قاع إل

 بطبقة تتغطى الساخنة الأسطوانة وبدورات بملاصقتها المجففة الاسطوانة تحت موضومة تغذية

 حوالى أو) كاملة دورة من أقل عليها وبقائه المذكورة بالقناة الموجود اللن من سميكة متظمة

 الجهاز بإدارة المكلف للعامل يمكن سكين بواسطة يكحت ثم ، ماؤه يتبخر( ثوان سبع إى ست

 تنقل الاسطوانة بهاذاة وضوعة٠)"" ناقلة برية عل المجفف اللبن ويسقط. اظارج من ضبطها

 يعبا" وق آلة السفلية نهايتها ون" جع آلة إلى هذه من د.رفع ، استلام أوعية إلى بواسطتها

. والصناديق كالبراميل مناسبة أوعية ق مباشرة المسحوق منها

 زجاجية نوافذ مدة توجد الجهاز فتح إلى الالتجاء دون العملية مباشرة العامل مل يبل ولى

. الخارج من بهوة العملية سير مراقبة بواسطتها يمكن الغطاء ن

 حوالى فه الصلبة المواد نسبة تبلغ أن الى بالجهاز خاص بجزء ق ذكا٤ك اللبن تركز ويجرى

 كثر التركز] جهاز ن الماء تجير لأن وذك ، بالتجفيف الماص الجز، إلى يمر أن قبل.]٤٠

. المبفف بواسطة تجيره من اقتصادا

(١) Buflvak. (٢) yقoeam .hC mbeeم (٣) Spiral Conveyor. () Colleotor. ( ( ه Pl»e.

(٤)



٤٤

 والغطاء ، الانبين كلا ى برزية حوامل عل وتدور جيد حديد من مصنوعة المجففة والاسطوانة
 الماء ونروج المجففة الاطوانة ى البخار دخول نظام أما ، الزهر من مصنوع بالجهاز المحيط

. العادى الحو ضغط تحت الأسطوانات طريقة فى المتبع للنظام مشابه فهو منها المتكثف

 الأجام أصغر وهو وثانيها ، بجاث لأ يستعمل أصغرها أحجام أربعة افلوفاك آلات وتصنع
 لادارتها وتلزم ، قدما١ ه وارتفاعه طوله مشل وعرضه قدما١٧ طه حزا يشغل التجارية

 الكية هذه من وتتج الواءدة الساعة ق الفرز الابن من جالوات١١٠ وتجفف حصان٧,6 قوة
. المسحوق من رطل١٠٠

 المعروف الألمانى النوع أقدمها يمت. والتفريغ الأسطراات أجهزة من أى أنواع وتصنع
 الى احهاز بهذا تجفيفه قبل انابن5 ور ، بافلوفالك بجهاز تركيبه فى مشابه وهو اببجا"، باسم

٩-٨ قوة الى يحتاج الساعة فى الكامل اللبن من جالون٢٠٠ يحفف الذى والجهاز ،١:٢
 >ارة الى فيه اللبن يسخن ولذا ، بوصة٢٨-٢٧ تفريغ عل يشتغل وهو ، لإدارته أحصنة

 البذار وضغط الدقيقة قى دورات جس بسرعة الاسطوانامت وتدور ، فهرنهيت١٠٤-١١٤
 من رطل لكل بغار رطل ,ا٢ الى ا,ا البخار واستهلاك ، المربعة للبوصة رطلا١٥-١٤ من

. يغر الماء

 ثلاثة اكرمن التقرب وجه عل تتكلف الأجهزة هذه إن يقال فقد الجهاز ثن حيث من أما
 الاضافية الأجزاء الى بالنسبة نوعا أعل إدارتا نفقات وأن المكشوفة الأسطوانات أجهزة ممن أمثال

. البدى بالركز الماصة

 وصنع الخبز مل ف يدخل الذى الفرز اللبن مسحوق صنع ى بجاح الآلات هذه وتستخدم
. الأطفال أشذية من كثرة وأنواع ، اهفف الشرش بواسطتها يصبئع٤ك ، والعرمة الملوى

 بالنسبة البارد الماء ق للاذابة تالية كثر أ الطريقة بهذه يصنع الذى المسحوق أن ظهر وقد
 اطواء عن بعدا التجفيف علية إجراء أن5 ، تجفيفه ف تستعمل الى نسبيا المخفضة الحرارة الى

 نوع من العموم عل معتبر وأنه ، تأزالفيتامينات أو وزرها بالبكتريا تلوثه دون يحول كسجن والأ
. للتغذية وصاح جدا جيد

 صعوبة فهو ، المكشوفة الاسطوانات بطريقة قورنت اذا الطريقة هذه عل يؤخذ ما وأما
 يصعب فانه ابطهاز تركيب لعقيد بالنسبة وأنه الملية اجراء أشاء ى واختباره المسحوق تفقد

 التنظيف سهوة لغرض الفتمات به كرت لو أنه عل ، لتنظيفها ببوة أبائه جيع الى الوصول
 ، العملية سير يؤثرق مما بالجهاز الهواء نفوذ زيادة عنه ينشا قد ذلك فان

 الا من كبيرة كيات توافرت اذا الا افتصادية لاتكون التفريغ مع الاسطوانات وطريقة
. تجفيفه المراد

() #P burgة
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 السيور بطريقة التجفيف-٢

 تستعمل لم ولكنها ، سذب بضع منذ المواد من كور تجفيف فى الطريقة هذه استعملت
 ، الغرض هذا تلاثم تعديلات عتذة عليها أدات أن وبعد ، قرب أمد منذ الا اللبن تجفيف ق

 وصفهما. سبق اللتين الاسطوانات طريقى من نسبيا أحدث وى

 بداخله تجرك منالهواء مفرغ اسطواى غطاء من رئيسيا الطريفة بهذه اناس الجهاز ويركب
 ، الساخن بإماء أو بالبخار إما ، الداخل من تسخن ألواح فوق مستمرة أفقية حركة عيور عدة

 النيكل من إما السيور وتصع ر، الذ السالفى الطريقتين ف الاسطواات مقام السيور هذه وتقوم
. الأرى المعادن بعض من أو

 يمرال ثم ،./'٥ فيه القلبة المواد نسبة تلغ حى خاض جهاز ق تجفيفه قبل أذلا الان بوك
 فى]حدى موزعة صغيرة أنابيب ملة بواسطة السيور عل ويشر مرنة، فتات من التجفيف جهاز
 يكشط حث ابطهازالأرى نهاية الى مجركتبا يصل حى السيور هذه عل ويبق ، أ±هاز نهاق
 ثم ومن ، مبدى تكدر آلة ى فيسقط ، خاصة مكاشط بواسطة متجمدة رغوة بحالة وهو اللبن

 ي#مع وهذا ، ناع مسحوق الى الممفف اللن تحول طحن آلة به مركب استلام وعاء ى يسقط
 عن مستقلا تفريغه يمكن وذا ، إقفال صمام بواسطة منعزل الأخير والوعاء أسفله آر وعاء فى

 مفرغ جو ى الإرادة حسب التعبئة علية إجراء يمن أنه عل ، المواء من المفرغ اليى الجهاز
 الىفتحمه. دونالالتجاء امملية سر لمراقبة مواضع ىعدة زجاجية منافذ جاة بالجهاز ويوجد كذلك،

 ويمرا خاصة، أنبوبة من الجهاز من فيخرج التجفيف علية أشاء ف امنصاعد البخار أما
٠(١٥ و١٤ الشكين )راجع مضخة بواسطة نهائيا الهواء يسحب للبخار،ثم طارد علها كب مر مكثفات

 وأكبرها ستة مل وثانيها ، سيور أربعة عل يحتوى أصغرها أجام بثلاثة الأجهزة هذه وتصنع
: الواحدة السامة ف بالطل المسحوق من الآنية الكيات منها كل وتتج ، ثمانية حل
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 سد٤٤ سد

: بإبلهنيه إى فهىك& الأجهزة هذه أشان أما

 كا الهار ا الطحن137 التجفيف إجباز راية أ

l... ٣٠ ه٣٠٠٢٤٠٠ سيور أربعة ذو جهاز

٤٠٠٤٠٠٠٣٠٠« ستة« لا
 ما ي

٣٠ ه٤٥٠٤٥٠٠« نية««

٣٢٢٥

٥٢٢٢

٥٨٣٤

 أبزاء ين الموصلة الأنابيب وجيع الاستلام أوعية عل ك ذ فيرما تشتمل الأ"شان وهذه

. الشحن مصاريف تشمل لا ولكنها ، الزم أجة ومل الجهاز،

 مدة الارادة حسب تشغيلها يمكن بحيث ومصنوعة المتانة من كبيرة درجة عل الأجهزة وهذه

. توقف دون يوميا ساعة٢٢

: يأى ط يوميا ساعة١٨ لمدة مثلا يشتغل سبور ثمانية جهازذى تشغيل نفقات تقدر ويمكن

 أى الساعة ق البخار من رطل٢١٠٠ يزم: البخار استلاك أولا

 بحساب الفي مر طن٢,٤ توازى وهذه ساعة١٨ ن رطل٣٧٨٠٠

=.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•• للطن قرشا١٨٠

 جنيه طي

٣٢٠٤

 عصأل

٠.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥.. التركز جهاز: بائية الكهر القوة انيا

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٣... التجفيف جهاز

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١٢. الطحن آلة

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٨... التفريغ مضخة

٠٠٠٠٢٨.. الجلة
 عيي
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 عه رى سيورد أربعة ذى بلجهازجفيف رأس مقط١ شكله

 الأربة التجفيف سيور(٣) المراقبة دانات به دزى الجهاز أبراب أحد(r) المجفف(١)
 مكر.بدى(٦) بمكثف تهى التجفيف عدلة عن ااناج البخار نروج ماسورة )ه( الننذية مخة )؟(

 السحو م. يمبا ثان استلام را.(٩) نفل محام(٨) طحن آلة عل يحتوى الجفت اللن ا-لام وعاء(٧)



 ه ج ب

 جنو طي
 بحساب سامة لووات٣٧٨5=0 و٢٨١٨x٧٥7 يوازى ما أى
 فها يحتسب الى المدة الجهازدارف أن اعتبار )عل وات للجلو مليات تسعة
٤٠٢٣=٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠... مخفضة( بقيمة الكهراى التيار

 مبلغ عل./(١ )ه اخ:. واستهلاك المال رأس فوالد الثا
٠٠٠٣=.٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ السنة فى يوم٣٠٠ باعتبار جنيه٦٠٠٠

 فكوت عاملان مناوبة كل مناوبات٣ عال ستة: عال رابعا
 ا·0٠=٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ نحو العال أجرة من اليوم يصيب ما

٥٠٠=••٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠....•. تثرية مصروفات خاما
«،

٢٢٢١٣= الجلة
 تب ح

 انتاجه يون وبذلك الواحدة السامة ق المسحوق من رطلا٢٤٠ قلنا٤ ينتج اطهاز وهذا

• رطلا٤٣٢٠=٢٤٠١٨X اليوى
 لى جالوا٣٤٥٦ حوالى هو يوميا الدهن الكامل السائل اللن من يلزم ما أن اعتبرنا وإذا

 رطل١٠. تنتج السائل اللبن من جالونا٨٠ كى اعتباران عل المسحوق من كورة المذ الكية تنتج
• ملات أربعة الرطل باعتبار السائل الان ممن يكون وبذا المسحوق من

٣٤٥٦٠٤X=ملما٢٤٠ و جنها١٣٨ •
 جنيها١ ه١ الجلة فتكور مليا٢٢٢ و جنها١٣ وهى السابقة النفقات جلة الها تضاف

 المسحوققهى: من الواحد الرطل إتاج نفقات أن نجد اليومى الناج عل وزعت لو وهذه مليا٤٦٢ و

 مليا٣ نحوه= ججإج!
• فها يعبا الى الأوعية ممن ولا المسحوق تعبئة نفقات التقدر هذا ق يدخل لا أنه ويلاحظ

 ، ذكرها السابق الطريقة بنفس نوعا الأصغر الأجهزة لتشغيل النسبية النفقات تقدر ومكن
 أن أى ، الكبرة من نوا كبر أ هى الصغيرة الأجهزة إدارة نفقات أن يلاحظ أن ينبغى أنه عل

 العال أجور لأن الصغرة الأجهزة ق نسيا أعل تون المسحوق من الواحد الرطل إنتاج نفقات

. المالتين كلنا ى متساوية
 الساخنة السطوح يلامس لا فها اللبن أن الاسطواات طريقة مل الطريقة هذه به ممتاز وها
 بسهولة يجفف عاليا تركزا5 المر الان أن ط ، التجفيف سيور من العلوى الزه مل يبق بل مباشرة
 هذه ف تستعمل الى المنخفضة بهوارة بالنسبة وأنه ، أنمى طريقة أى عن الخًرقة ذً، أغر,
 جيد نوع من يكون ا الناج المسحوق فان كسجين والأ المواء عن بعيدا تجرى ولأنها الطريقة
 وتجفيفه اللبن كز الطريقة بذه مكن أنه اليه الإشارة تجدر وما ، الماء ى الإذابة ومهل ونظيف
 استخدامها تأى لا الأجهزة وهذه آنر، جهاز ق تتوافر قلما مزة وهذه ، الهواء عن بعيدا وتعبئته

• كذاك تجفيفه المراد اللبن من كبيرة كيات توافرت إذا الا اقتصاديا
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 الرشاش بطريقة التجفيف-٣
 الاسطواات طريقة تل وهى ، الناجحة الإرثيسية التجفيف طرق إعدى هى الرشاش طريقة

 تجر أن إذ المجفف اللبن من جيدة أنواع انتاج بواسطتها ويمكن ، الانتشار حيث من الساخنة
 توافرها يجب ميزتان وهاتان منخفضة حرارة درجة مل تجرى أنالمملة& برمة يحدث فيها الماء

• جدا جيد نوع من مسحوق عل الصول أريد إذا

 الهواء من تيارا يقابل وهو جدا دقيق رذاذ بعالة وهو الن تجفيف عن عبارة الطريقة وهذه
 دقة الى تحتاج عليات علة عل بجموعها فى تشتمل أنها غر بسيطة نظريها أن ولو وهى. الساخن

. مرضية بنتاج تاتى لى أجاها ن فائقة

 لعملية صلاحيته من للتحقق واختباره استلامه بعد أناللن ق الطريقة هذه تفاصيل وتتلخص
١٤ ه يسترالدرجة أحوالأرى ى أو فهرنهيت١٤٠ درجة حوالى الى مبدئيا يسخن التجفيف
 تركزه وبعد مكثف، أوالى الىالرشاش""مباشرة مر أن إما ذلك بمد سامة؟ نصيف لمدة فهرنهيت

 ر الفرز اللبن عالة ف١-٤\ أوالى الدهن الكامل اللبن حالة ن١-٣\ نسبة الي مبدثا
. المجفف"" ن رذاذ هيشة عل

 فرفع مسخن؟ ى ثم ، مخ يمر ثم ، الجو من يسحب التجفيف ق يستخدم الذى والمواء
 المجفف إلى مروحة بواسطة يدفع ثم ومن ، فهرنهيت٣٠٠ و٢٠٠ ن تراوح درجة الي >ارته
 وقر المجفف قاع الى جافة ذرات هيشة عل الرذاذ ويسقط مريعا الماء وبتبخر اللبن بيذاذ فيختلط

 ويتسبب حة( هر أكاس ى أو» جامع ق فتحجز تروجه عند الهواء تيار مع الذرات بعضهذه
 فهرنهيت١٨٠-١٧٠ الىحواى المواء رأرة درجة اغفاض اللبن برذاذ المواءالساخن اختلاط عن

 احتواء تضمن بدرجة تفمة ومر ثابتة نروجه عند حرارته تكون بجيث المبنف ى دخولالهواء وينظم
 أولها: بغرضين يأى المسخن المواء تيار أن ويلاحظ ، الرطوبة من مخفضة لسبة عل المسحوق
. العملية أنناء ق النائخ البخار قل والثاى ، تجيرالء

 تركيزه قبل مبدئيا تسخينا اللبن تسخن ق المجفف من الحارج بالهواء الأحوال مض ق وينفع
 وتسذن الهواء تسخين فى أستعمل الذى البخار من المتكثف الماء يعود بحيث العملية تنظم6

. أرى مرة البخار قزان الى وركزه اللبن

 يخلف الأنواع هذه علأن الرشاش بطريقة تشتغل التجفيفالى أجهزة من أنواع جلة تصنع
 إلساخن المواء اللين ذرات خاط وكيفية الرذاذ تكون طريقة أهمها وجوه عدة من بعض عن بعضها

 وستشرح ، الناع المسحوق جع وطريقة البخار عل المحتوى المواء من المسحوق فصل طريقة ثم
. الأجهزة هذه أنواع بعض عل الكلام سياق ف الاختلافات هذه
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 كات وقد هذا وقتنا إلى انتشارا الطرق أكثر"١١ سول" "مل بإمع المعروفة الطريقة تمتم
 صادفت أنرى طرق عدة ظهرت الوقت ذالك ومنذ ،١٩١٨ سنة إلى المستعملة الوحيدة هى

 أنرى وطريقة آنفا المذكورة الطريقة غير تنتشر لم انجازا ف أنه غير ، النجاح من_ وافرا نصيبا
 وجودى أثناء ى وانية دراسة الطريقتين هاتين دراسة عل لذلك عولت وقد ملكرل' بامم معروفة
 لنظام خترا وصفا هنا وساورد فيهدا، المستخدمن الرئيسيين ألمصنعين الغرض لهذا فزرت بانجازا
 يطق الى وهى الانتشار الكبيرة المهمة الألمانية الطرق إحدى اصف ط مهما كل فى القمل

. كاوز"" طريقة ام عليها

 توفوه( مصاع) سول مريل طريقة

 مشهورة منطقة ى تشيشر)"" بمقاطقة صغرة قرية وهى دبرى"" ق ووفود"" مصانع تقوم
. مناسب بسعر جيد لن عل فها الحصول يمكن ولذا ، مراعيها بجودة

 الاختبارات كل عليها وتجرى ، اللن من جالون٤٨٠٠ نحو يوميا امصاع هذه إلى، ورد
 ويستعمل فىصنعابج الفان منها وتستخدم جودتها، من للتحقق اللازمة والكاوية البكتريولوجية

 قيةاللبن أما ، لأطفال غذاء إمداد ى منه بن يدخل٤ الشرش مسحوق صنع ف الناج الشرش
 الأطفال غذاء إعداد ف أيضا يدخل6ك الفرز اللن ومسحوق الدهن كامل مسحوق منه فيصنع
. الذ$ آنف

 ثلاثة عل ويحتوى خاص إفرز وله ، الجن لعمل غصص أحدهما جناحن من المصنع ويتالف
 الى مضغة بواسطة الشرال منه ويمر ، المكابس وعل ، جالون ه٠. مها كل سعة كبرة أحواض

 ، وزن صبر} ى أولا فيصب التجفيف بعملية الحاصة الأجهزة .جيع توجد حيث ارثيبى ا±اح
 رحوية آلة إلى يمر وبعدئذ فهرنهيت،٩ ه درجة إى >ارته تنع حيث مبدى مسخن يمرإى ومنه

 ثم فهرنه.ت١٤٥ الى ارته ترأم حيث المسخن إى مروره قبل به المعلقة الحرة قطع من لتنقيته
. ساعة نصف لمدة الدرجة هذه عل به يق لحفظ صرع إ

 وزنه وبعد ، الرئيسى بزا.لحناح افر عل مباشرة يستلم فإنه التجفيف لعملية المخصص اللبن أما
 السابقة بالطريقة يعقم ثم ، ا{جرية الآلة بواسطة الغريبة المواد من ينق ثم مبدئيا يسخن حدة عل
. حدة مل كل الفرز واللبن القشدة تعقم ثم ، أولا الدهن منه يفرز أو
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 ب و سب

 مسحوق وهى ، المسحوق من أنواع اربعة تحضير رئيسيا تعى توفود مصاع كانت ولما
 فإنه ، لأطفال وغذاء ، المجفف والشرش ، الفرز اللبن ومسحوق ، الدهر الكامل اللبن
 العناصر فتخلط الرابع النوع أما تعقيمه، عقب الركز جهاز إى السائل يمر الأولى الثلاثة الأنواع ذ

 صهر} معينةق بنسب الاكتوز وب$ الفرز واللبن والشرش القشدة وهى الغذاء هذا منها يالف الى
. المكثف إلى روردا قبل جيدا دزج كبير

 بطريقة يشتغل جهاز فى (إما صلبة مواد./3٨ عل اللبن يحتوى أن إلى التركز) علية تجرى
 يشتغل آنر جهاز أوفى ، الأحوال أغلب ق المستعمل وهو الساعة ق جالون ه٠٠ يرك مستمرة
 وهى خسة، وعددها المجففات الى الركز جهاز من السائل ويمر احتياطى وهو ، متقطعة بطريقة

 أرضية عن ومرتفعة ، أقدام١0٨x٨x تقريا يلغ واحد بمجم وكلها متلاصقة حجر عن عبارة
 جوانبها أحد ق كب مر' رشاش منها ولكل بالقصدر، ومبطنة ، أقدام أربعة بحو المعمل

 ، المربعة للبوصة رطل٣٠٠٠ يلغ بضغط تدفعه مضخة بواسطة المجرة ف المرو السائل منها يدفع
 ولدفع ستجراد،١٣٠ درجة حوالى إلى خاصة مسخنات ف تم مى هواء يسخن ذاته الوقت وى

 يجف وبذلك ، المجفف فى الرشاش' بفتحة تحيط دقيقة فتات عدة من مضخة بواسطة أيضا
 من الدقيقة الذرات ومعه الهواء ويمر ، المجفف أرضية عل المسحوق ويسقط سريعا اللبن رذاذ

 يمرال وأخيرا ، لمسحوق بقايا نحجز حيث الفاض من اياس عدة ف ثم جامع""، فى المسحوق
 مما ها يجلطان الى والكفية والمواء ان بها يمر الى الدرجات ين١٦ رغ والشكل الحو،

. سول مريل طريقة ق

 جع وبعد الساعة ق المسحوق من رطلا١ نحو.ه المسة المجففات هذه مر كل ويلتج
 توضع وهذه المشمع"، الورق من كاس أ فى يوزن المجففات أرضية ق فتحات بواسطة المسحوق
. كورة الذ العلب لصنع خاصة آلة وبالصائم الأجام غلفة الصفيح من علب

 قزاني من يستمد الهواء ولتسخن وتجفيفه وتركيزه وتعقيمه اللبن تسخين لعمليات اللازم والبخار
. الكبير بالجناح ملحقة خاصة حجرة ف موضوعين كبيرين

 ان لعمل الهار من الأول النصف فيخصص دقيق بنظام المصانع هذه ق العمل ويسمر
 لصنع الثانى النصف ويغصص ، والشرش الفرز واللبن الدهن الكامل الابن تجفيف ولعمليات

. الأطفال غذاء

 معمل ق فرات وعل مباشرة صنعه عقب يفحص الناع المسحوق جودة من وللتحقق
 وتختبر منه الواحد الجرام ى الكى البكتريا عدد فقدر بالمصانع .لحق العدة كامل لوبى بكريو

. الأزرق المثيلين واختال الاختيار اختبارات وتجرى ، المعوية°" بات الميرو نسبة
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: لآق6ك التقرب وجه عل فددم المصاغ هذه تستخدمهم التن العال جث من أما

 عد

. والتعقم والفرز الوزن عليات لمباشرة٤

 الزكزز. العملية

. التجفيف« ٢

. ابلب لصنع٢
, للتعبئة بنات٤

. القل ميارات وعمال والشرفين والكتبة الفحص .ممل موظى عدا هذا

 طا يعرض الى المنخفضة لهارة فبالسبة ، مزات جلة له الطريقة هذه اللبن وتجفيف
 عن نضلا رواسب إذابته بمد تتبق فاماء،ولا الإذابة .بل النائخ المسحوق يكون العملية ومرعة

 مظهرة ى "خاما الطازج الأن بشبه لبنا مطى الماء من المناسب بالقدر منجه بعد المسحوق هذا أن
 الطرقة هذه أن إذ اللام اللبن المالق هو إ ، تدرجا سطحه تتوزعى القشدة فطبقة ، وصفاته

 بغلاف ليومن الأا تهد تسبب لا أنها أبتت قد التجارب أن6ك الطبيعية بهالته الدهن تحفظ
 ، المرضية الميكوإت بيد أنها عن فضلا ، عالية >ارة فيها تستخدم الى الأرى الطرق ف المال

. تجفيفه قبل البطيئة بالطريفة بزثا تحقيا يعقم اللن وأن سهيا لا

 مستعينة الفنين موظفها واسطة الكتر: الأبحاث تجرى تال ولا المانع هذه أجت وقد
 اللبنية والأغذية المجففة الألبان صلاجة مقدار عل ين والكاو الأطباء مشاهر من نغبة بجبرة

 الطبيعى باللبن ومقارتها وتكوينه نموه وف للطفل المضى الجهاز فى أرها ومدى عوما للتغذية
 لتغذية تاما بصلح لا الأفار إن أن عل الأبحاث دك وقد المجففة. الألبان من الأرى والأنواع

 عاضها بتاثر\ .تببن العدة دخوله فعند ، الغرض هذا فى الأم إبن مقام يقوم ولا ، الأطفال صغار
 وآلام،و.يجع غازات تكون ذاك عن ذأ هضمه،وقد الطفل معدة عل جدا يصعب صلبا تجبنا

 أغذية من لكثر أن وجد وقد الأبقار، إن ى الكارين من كبيرة نسبة وجود اى ذك فى السبب
 معدة فى تجبنه عند اطبى الأم إن أن حن عل الأبقار، اللبن الذى التأثر نفس الأنرى الأطفال

. ونمزه الطفل تغذية يكون ما أصلح لنلك وهو ، هضمه يهل ولذا ، خفيفا نجبنه يكون الطفل

 يذكب الى العناصر مى بتوى أن ",وفود مصانع تتجه التى الأطفال غذاء تكبب ف روى وقد
 يون ما أقرب وأنه ماما، يشهه ىتجبنه أه لاحظ ولذلك النسب بقس الطبيعى الأم إبن منها

. الغذائية القيمة وفى ألم .مهولة ن اليه
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 زجاى غبار ق مها كل من جانب بوضع الألبان من المختلفة الأنواع هذه مقارنة أمكن وقد
 فوجد ، الدم >ارة بدرجة الغذاء عل المعدة امصارة الذى التأثير نفس له غفف حامض واضافة

 ، فهيرا اختلافا عنهما الأبقار ابن تجبن يةتاف حين في ، تجبنه ى تما.\ الأم ان يشبه توفود غذاء أن
. النظرية هذه عة كذلك التغذية تجارب أثبتت وقد

 بالماء خفف لو الأبقار لن بأن شائعا اعتقادا هناك أن الصدد هذا ف اليه الإشارة تجدر وما
 فاسد الز وهذا ، الأشهر التسعة دون هم الذن الأطفال صغار تغذية يلائم مناسبا غوطا يعطى
 ولكن ، الأم لن ى ها الىبوجد بالنسبة الكازن تخفض أها ولو الماء إضافة لأت بالطبع

 نموا لموه كافيا الطفل غذاء يكون فلا كثرا والسر والالبيومين الدهن نسبة تخفض الوقت نفس فى
. فيم\ تستعمل الى والأغراض توفود مصانع منتجات أهم بايجاز يل فها وسنصف ، محيما

: الأم" ن الماثل ,وفود غذاء(١)
 من يتضح6ك متشاهة وبنسب الأم ان منها وزكب الى العناصر من الذذاء هذا يتألف

: الآتية المقارنة

 البقر لن تروفود غذاء الأم لبن

٠٨ دهن 4٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩٩٠٥٠٠٠٣,٣٠٣,٤٥٣,٩٠
٤ ر٦٦,٢٥٧٠ ر٠٨٠٠٠٠٠٠٥٠٠٩٥٠٠٥ اللاكتوز سر

، ٣,٠٠ ر·٨' ,ر·٩٤٠٩ ٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ و٠٠٠٠٢٠٠٠٠ أ;ثا

 ر·٣٠ ر·٦٠ ر·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٤٥•• لاكالبيوميى
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١٠٠٠٠١٠٠ ر١· د وإ٠٠٠... الجلة »

 وس$ والقشدة الفرز والابن الشرش من ويؤلف ، وصفها السابق بالطريقة بجفر وهو
 فصل يستدى وهذا ، الأم لن لتركيب الماثل السابق الركيب تعطى الى بالنسب الاكتوز

 وسر الدهن نسبة وتزفم ن الكاز نسبة تخفض بمجيث .>مها وإعادة بعضها عن اللبن مشتملات
 وسر كاليومينن ولا كازن من يجويه ما مقدار الأطفال غذاء تركيب فى المهم إذ اللاكتوز،

. عوما بوايدرات والر وتين البر مقدار وليس

(١) BumanleedTrafood •
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 يتكون الى العناصر مل يحتوى أنه ولو ، البقر لبن أن هى بالاعتبار جدرة ملاحظة ومت
 ان ف الكازن فلا ، السابقة المقارنة من تشاهد6 غتلفة بعضها إلى نسبتها أن إلا الأم إن منها

 تى ذاك ومن٤ ضئيلة بكية إلا فيه وجد لا كالبيومين واللا الأم لبن ماق أضعاف ثلاثة البقر
. الأم لن يماثل غذاء إعداد عند العناصر هذه نسبة تعديل أهمية

 الأم عل يتعذر ما عند أشهر تسعة من إلى الولادة وقت من طفال لا تروفود غذاء ويستعمل
 الحوامل لتغذية صالح أنه٤ ، كيته ق قليلا كن إذا الأم للبن كساعد أو ، بلبها طفلها تغذية

 لامتصاص قابلية أكثر لأنه ، إضافية إىتغذية يحتاجون الذن وكل والناقهن المرضعات والأمهات

. العادى الأبقار إن من

 أنه إذ ، تماطيه قبل اليه أنرى مواد أى أو سر أو دهن إضافة إلى الغذاء هذا يحتاج ولا
 بإعطاء ينصح أنه عل ، ووزنه الطفل من مع تتفاوت غتلفة بكيات يعطى ولكن ، كامل غذاء

 لى ارتقال عصر يفضل و ، يوميا الفاكهة عصدر من شاى ملعقة ملء الأول الشهر بعد الطفل
. ج الفيتامين من إضافية بكية مده

 تزوفود منعيارات عيار إ-ا يساوى ما )أى المسحوق من أوقية بنسبة الغذاء هذا ويجهز
 فيخلط( مائدة ملاعق٤ يوازى ما أى) الماء من أوفيتن، إلى( العلبة مع توزع الى المامة

 الماء بقية اليه يضاف ثم ، خفيفة جينة بحالة يصبر حى الدافئ الماء من بقليل أولا المسحوق
 المسحوق إليه ويضاف أولا الماء يوضع أو ، الغليان( درجة مل ليس )ولكن ساخنا أو باردا

 ، وتبريده غليه بعد الماء استمال يلاحظ أن ويب ، تاما به يمتج حى مدقة أو بشوكة ويضرب
 الطفل لسن تبعا الغذاء كية فقط تزداد ولكن الأشهر التسعة مدة طول المذكورة النسب تنير ولا

. سابقا كنا ذ6 ووزنه
 ربما إذ صنعه وقت من أشهر تسعة انقضاء بعد كور الملذ الغذاء استمهال بعدم المصضانع وتنصح

. التاريخ هذا بعد الغذاء يتأثر

: الدهن الكامل اللبن مسحوق(٢)
 إلا اللهم تركيبه ق تحور أو تغيير دون الساقة الطريقة جفف الذى البقر لبن عن عبارة وهو

 النسبة الى لتخفيفها اليه فرز لبن بإضافة./'3,٤ من أعل وجدت إن للدهن المشوية النسبة تعديل

. المذكورة
 المسحوق هذا أن مل التجارب دلت وقد ، أشهر تسعة سن بعد الأطفال لتغذة يستعمل وهو

 من به ما لوفرة بالنسبة السن هذه ن لتغذيهم جدا مناسب الدهن من.]'2,٦ عل يحتوى الذى
 الى تضاف الى الصلبة غذة لا مستعدة الطفل معدة يجعل ولكونه هضمه وسهولة المغذية المواد

. تدريجا طعامه
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 الدهن الكامل المسحوق الى تروفود غذاء من أد الندى لبن الطفلمن تغذية تحول ان والافضل
 ثم أيام عشرة لمدة كور الذ المسحوق من حن، الى تروفود إن من بزأن بخلط وذلك ، بالتدرج
 تقدم مع يتفق >سجا ااسجوق أنسبة ورفع تروفود غذاء سبة تحفيض ثم متساوية بنسبة خلطهما

 الأغذية بعض بالطبع تعطى الوقت نفس وق كلية بالمسحوق الغذاء عن يتغى أن الى الطفل حالة
. المضغ عل الطفل تساعد لى تدريجا الأرى الملبة

 اشتراطات فى عنه المنصوص الركب حسب الدهن الكامل المسحوق من اللبن ولتجهيز
 توفود عيارات من) واحد عيار يؤخذ بعد( فها تفصيلها سياى )الى الانجلزية الصحة وزارة

 نفس بالماء المسحوق مزج ويجرى الماء من مائدة ملعقتين علء ويمزج المسحوق من( اخاصة
. تروفود فذاء حالة ن شرحها سبق الى الطريقة

. واحدة أوقية تساوى عيارات ست كل: ملحوظة

"" تومك( أو الفرز) اللبن مسحوق(٣)

 والبودج ندرمه والد والكمك انخبز صنع ق يستعمل بل بتاتا الأطفال لغذاء صاخ فير وهو
. والكاكاو والقهوة الشاى الى ويضاف

 جيدا خلطه وعند ، الفرز اللبن من بينت٨ اتجهيز-' يكى المسحوق هذا من رطل وكل
. رواسب به تبق لا البارد بالماء

•"" سكواى( )أو الشرش (مسحوق٤)

: أى كا وتركيبه مجفف صابع نق شرش وهو

./·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١٣. الشرش روتين

./·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٧٦••• اللبن سر

 ا·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٩••••••• معدنية أملاح
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 كب مر أى يحويه مما أكبر الشرش روتين من مثوية نسبة عل باحتوائه المركب هذا ويمتاز
 ومما ، الغذائية المسحوق هذا أهية تنسب اليه الذى الذائب مين كالبيو بالا غى وهو آنر،
 سهل وهو يجمد أن دون الطبيعية بهالته ق بل العنصر هذا فى لاتؤث تحضيره طريقة أن يلاحظ
 ، المثيل وسهل الهضم

 ولصابن )ا' الأوان قبل والمولودي الضعفاء الأطفال تغذية فى الأخص عل يستعمل وهو
 عسر حالات ق كذلك ومفيد ، النقاهة أدوار وفى الكار أو الأطفال من مواء الصيفى بالاسهال

 فى الزائدة الموضة حالات ى يفيد أنه٤ العموم وجه عل الهضمية والاضطرابات المزمن المهضم
. تأثيره فيعادل الزائد بالمض &ليومين الا يغد إذ المعدة

 غذاء حالة ق6 العملية وتكل الداقء الماء من بينت ,ا لكل عيارات ه تؤخذ ولتجهيزه
 يفقد وبذا مين كالبيو الا يهد لأنه أوالحار المغل الماء استعال عدم ملاحظة وتجب زوفود

. مزاياه أهم السحوق

 الكبر الجهاز مصغر وهو بلندن ليوس معامل ى الموذى ابلهاز عل الطريقة هذه درست
 نظرية كانت ولما بانجازا. أقم نوعه من جهاز أول وهو"" ديفون بمقاطعة يوك هيمو ق المقام

 ويشمل هيمويوك مصانع ى العمل نظام أشرح أن للفائدة اماما أرى فانى واحدة الجهازين
. التجفيف علية وتعقب نسبق الى العمليات جيع الوصف

: اللبن جع
 الصفاح تفريغ وبد ، الوم فى مرتين اللورد مزنارع من خاصة سيارات بواسطة الل يمع

 الصفا} السيارات وتعيد بالبخار وتعقم النظيف بالماء ثم ، الساخنة الصودا بماء مباشرة تغسل
 وتختبر فرات مل مورد كل من اللبن عينات ونفحص الملوءة و#م للوردين الفارغة النظيفة

. الراسب باختبار نظاقها ومقدار والاختال الحفظ ومدة فيها الدهن نسبة

: تجفيفه قبل اللبن معاملة

 رفع ثم مصفاة بواسطة صبه أثناء الشوائب منه وتلال صهارع ف وصوله عند اللن يصب
 انزن صهاريج امم مليها يطاق البناء من العلوى الطابق ق تقع كبيرة أنرى صبارع الى بمضخة

 مرتفعة الجو ارة درجة فيها تكون الى الأوقات ى أنه عل عيقة وغير مكشوفة وهى» المؤقتة
 داخاه يمر الوضع عمودى أنبوبي مبرد مطع عل المذكورة الصهاريج الى وصوله قبل اللبن يبد

 فيتعادل فيها يجلط انه بل اللبن نزن عل الصهارع هذه وظيفة تقتصر ولا. التبريد ملح علول
 درجات كل ف الركيب مماثل لبن بذلك وينتج غتلفة مصادر من الواردة الألبان تركيب بذلك
. التجفيف عملية

(١) eP tamم .٢p) أملا8) (٣) Boryook, Deron. (&) Tamponary 8torags tمnk.
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 يكة بطبقة المطل النحاس من مصنوع وهو المبد المسخن الل الصبارع من اللن ويمر
 ثم ومن الفرز علة أو التقية علية تهل لى فهرنهيت٩٠ درجة الى فيه رارته ةثفع القصد.ر من
 الاضرار دون منه الصلبة والشوائب الأوساخ يفصلان رحويتين كين آ الى اما قأه بثائر اللبن يمر

 اذا الفوز آلات إحدى مرالى أو الدهن كامل مسحوق صنع المراد كان اذا الدهن من يجتو!ته
 جالون٦٠٠ ببرمة وتشتغل ثلاث عددها هذه الفرز وآلات الفرز مسحوق مل القصود ن6
 الفروز اللن فى الدهن نسبة لاختبار عينة ساعة كل منها تؤخذ العملية عبر ضبط ولغان السافة ى

 تعديلها واى فانه طبيعية لأسباب للتغيير عرضة اللن ف للدهن المثوية النسبة كات ولما
 الى الدهن نسبة وضبط الحاجة حسب اللبن الى قشدة إضافة أو بفرز وذلك التجفيف علية قبل

. عينة ساعة كل المؤقتة ألز صارخ من عينات الغرض لهذا وتؤخذ الدهنية الغر الصلبة الواد

 رفع ثم أنبوبى مد سطح مل وتبرد خاس معقم ف الفرز آلات من الناتجة القشدة وتعقم
 منها كل ويسع الألمنيوم من مصنوعة وهى العلوى بالدور خاصة مغطاة صهاريج الى مضنة بواسطة

 فتعبا السفل الدور الى ثقلها بتأثر بعدئذ تمر ر القشدة من اليو الناج يخلط حيث بالرف٣٠ ،
. توزيها لمى فهرنهيت٤٠ درجة عل البارد المخزن فى غلظ صفاع قى

 اهمية درجات بقية لى واحدة معاملة يعامل فانه الدهن مل5 أر فرزا كان سواء اللبن أما
 بالقيشانى مبطنة خاصة حجرة فى مودوع مبر سطح عل النقية أو الفرز آلات من نروجه بعد فمر
 ى يسع خاصة حجرة ى أيضا موضوعة ثلاثة عددها نزن صهاريج يمرالى ومنه العلوى بالدور تقع
 فيه حرارته ترتفع مبدى مدخن الى ور ومنها الألنيوم من ومصنوعة اللن من جالون ا٠٠٠ عنها
 بواسطة التسخين أثناء ورفع بجار داخلها يمر ملتوية أنايب بواسطة فهرنهيت١٤٥ درجة ألك

 الداخل من ومغطاة النحاس من مصنوعة وى الفظ صبادع فيمرالى المضغة عل تؤدى مقلات
 نصف مذة اللن يبق وفيها بإحكام ومغطاة عازلة بعادة عاطة أنها6 القصدر من سميكة بطبقة
 الصارخ هذه كل بأسفل أنبوبة من يسحب وأخيرا المرضية الميكروبات لإبادة كافية وهى ساعة
 علبة أثناء اللبن لها يعرض جارة أغل هى البسرة حرارة أن يلاحظ ومما الركز. جهاز إ ويمر

. اللبن تركز تسبق الى العمليات بمعط الخاصة الأجهزة يرن١٧ غرة والشكل. التجفيف

: اللبن زكو

 وكلا .إ٤٠ فيه الصلبة المواد فسبة تبلغ أن إلى اتركز جهازى أعد فى تعقيمه بعد الابن5 ر
 ترزه قام وبعد ماعةr,/\ كل أى الواعدة الدفعة ق المبستر الأن من بالون٢٠٠ رو، المهازن

 عسدب يره حيث الأرضى الطابق ى التركز جهازى تحت مباشرة يقعان مردن الى ثقله بتأثير يمر
 جيدا تخلطه دوارة ملتوية أنابيب يرى الذى التبريد ملح بجلول أو فقط بالمساء اما الطقس حرارة



 'لا و-
 ا٤
 ةع

2.
٠t

٤.
6.
 و ,ا
 ا

{
'٢

b
 ز,

٢٠
4,  ر

٩٠  مي

 لم
 ا٠

 ا(
/: ح٨

،. ٣­
 ؟ م

٢ ر،!٠
،١-٤

•٤ ا
٦.١

(٠٠ tغ 
 م4 ء

 ة٠ م

{
 مم

 يه

'٤



 ة لأن سكه

 القصدر من ميكة بطبقة ومغطاة النحاس من مصنوعة يب الأا وهذه. التريد علة أثناء ذلك
 كل فهرنهيت ه٠ درجة ال١٢٠ درجة مر المرز اللبن من جالون ه•• ه٨ي الدري من وكل

. المجففات إلى مضخة بواسطة دفم المري اللن تبريد بعه و ، سافة نصف

: الن تجفيف

 مركب كبير صندوق عن عبارة منها كل مجففات عدة من بالتجفيف الحاس القمم ألف
 المسحوق. به يعلق لا أملسخى الداخل سطحها يمق بحيث ببعض بعضها ملحوم از من الواح من
 وقمع الساخن مدخل\لهواء وبه اللن رشاش يجل اذس هرم شكل إضاق بجنث المجفف أعى وفى

)" المدببة المع قواديس مكوا يضيق فم الشيح أكاس لواءد يم ى السفل نثه لحو الجنف
 بإحكام ويحاط. الرشيح أكاس ومن لأجفف الوسطى الجزء من سقوطه عند اللن تلق الى

 التجمع السحوق نفر قد الى الحرارة تشعع وتمنع >ارته نحفظ لى سميكة عازلة بمادة المجفف
 بقية عن منهزة سفلية حجرة ف م4ل. ا قواديس وتوجد. مها بالقرب المخزون أو ال:شبح أكاس ى

 امالية. بالحرارة بها لتجمع المسحوق أثر فلا درجة:خثة أقل عى حرارا حفظ مكن حث الجهاز
 وينج الطول فى٢٠ و العرض ف٢٠ و/ الارتفاع فى قدما٣٣ حوالى المجة، مقاس ويلغ

. السمامة ن المسحوق من رطل٢٠. الواعد البنف

 مدخل جاي عل العلوى الاضاق الجز، قة ف يقعان رشاشان القول أسلفا ا مجفف ولكل
 وتعقيمه، لتنظيفه ابطهاز بقية عن فصه يسبل امج وصد:ر ركبه فى بسيط والرشاش الساخن المواء

 بتأثر ا)ذاذ فيدفط دورية ركة بؤر أمى مشوى فى الضغوط الهواء بتأجر الرش علية ومحدث
 بالبخار وهم الرشاش آلى المرد من اللبن يجوفا الى المجرى وشظف الساخن المواء تار وسط قله

. بهولة

 من به يعلق مما أولا فينق مروحة بواسطة اللن تجفيف في يدتخدم الذى الهواء ويسحب
 ساخنة، أنابيب علسطح بمروره >أرته تفع ثم ، البارد الماء من رشاش بواسطة والغبار الشوائب

١٥٠٠ المواء للسخنن تزم التى البخار كية وتلغ متطمة هادئة بسرعة المجفف أعل يمرال ثم ومن
. مجفف لكل المربعة لبوسة رطلا٢٣ بضغط. ق.الساعة رطل

 حى يسخن لا المال اللبن لأن الداخل الساخن الهواء مجرى خارج يقمان الرشاشان كان ولما
 طول ع ازلا لإتظام الغلوط ويمر إرذاذ المواء تيار يخخنلط وعندئذ المجفف ق جيدا اذاذ ينتشر

 حواللخسة بعد عل ذاك ويحدث تماما، الأخر يحف حى "لان الواءعن تار ينفصل ولا المجفف
 بعض ممه حاملا الهواء ويمر القواديس فى المسحوق اللإن يدةط ذالك واذ ا.فع قواديس من أقدام

.elng boppa(١)0 ملا



 بسه٥ م

 الداخل سطحها عل الذرات هذه تحجز حيث :الرشيح كاس أ ى جدا الدقيقة المسحوق ذرات
 ، التجفيف علية أثناء ى آليا التشيع كاس ،تهزأ ا.لو. الى المروعة بواسطة المواء ويسحب

 من المتساقط المسحوق بقية ويخلط ا.لمع قواديس ى باسقرار بها العالق المسحوق يسقط وبذلك
 .والشكلان بجيعه الجهاز >ارة .رفعدرجة العملية بدء قبل كاس والأ المجفف ،ويقي مباشرة المجفف

. اجزاله ومواقع بالتجفيف الماص الجهاز من القم تركيب ينان١٩ و١٨

: المسحوق تعبئة

 الحاجة حسب اسطوانية صفاغ ى السفل طرفها من القواديس في التجمع المسحوق يحب
 ويلغ ، الغربلة آلات احدى قادوس ف الصفا} تفرغ حيث للغربلة خاصة جرة الى وينقل

 الى المسحوق جر وبعدئذ ، المربعة البوصة فى عينا ،ه المسوق فيه يمر الذى الغربال عيون عدد
 صلب فى ويعبأ ، أتوماتيكيا بوزن حيث السابقة الجرة أسفل حجرة فى تقع للتعبئة خاصة قواديس

 التجفيف جهاز أن هنا كه يجدرذ ومما. براميل أو فىصناديق يعبا الكياتالكبرة وفا صغيرة
 ساعة٣٣ لمدة الأسبوع أيام جيع ق السنة ف أشهر ثمانية مدة باستقرار ششتغل ملول مصاح ف

. يوم كل

 مليه ويطلق الفرز) مسحوق أحدها المجفف اللبن من رئيسيين نوع المصانع هذه وتحضر
 تقريا :للوه الأطفال التغذية بالطبع ملائم وغير اخ والخبز الطبخ فى يستعمل وهو كوكول""( امم
. الأطفال لتغذية صاخ وهو الدهن"" كامل مسحوق والآر الدهنية المادة من

 البارد الماء فى جدا الاذابة وسبل للغاية جيد أوع من ملكول بطريقة الحضر والمعوق
 تستعمل الى الحرارة تكون أن اللبن تجفيف في الهم من كان ولما سواء. حد عل الساخن أو
 حى قصيرة لحرارة اللن تعرض مدة تكون وأن الإمكان بقدر منخفضة العملية درجات كل ق

: اى ما ملكول طريقة ق روى لذاك المهمة اللبن خواص بميع الاحتفاظ مى

 بضغط المرد من يمر بل مباشرة، المجفف قى رشه قبل مبدئا تسخينا اللبن يسخن ألا )أولا(
. نوع أى من خاربى لسخين ولا للهواء يعرز فلا ش الرث اد مذطم

 المنخفض الهواء من كبرة كيات تستخدم بل الحرارة مر،تفع تجفيف يستعملهواء ألا )ثانيا(
. به الموجودة الحرارة بجع تماما يستفاد وبذا جيعه الهواء تيار فى الرذاذ ويوزع ، الحرارة

 موضع أب إذ رذاذ الى الأول يغول أن بعد إلا الساخن بالمواء الن يتلاق الا )اثا(
 عند عالية لحرارة اللن يعرض لا وبذاك الداخل الهواء تيار خط خارج الفول ألفنا} الرشاشين

 ببضع الا الداخل المرو اللبن >ارة عن زيد لا نفسه الرشاش رارة وأن خصوصا المجفف د>وله
. قليلة درجات

Muraey ) Mعن (١)٢) لطلا Kookol
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٥٩ ب

 المواء تيار عن بيدا ع بل ، تجفيفه تام بعد لحرارة معرضا المسحوق يق ألا( )رابعا
 ، البناء من منعزل مكان فى ابمجع قواديس وجود بجي منخفضة >ارة درجة عى ويق الساخن

. المسحوق فى ثم اتجفف جدران من اللتشععة للغرارة يكون لا ذلك وعى

 عن بعيدا مباشرة فيها المحو ينقل لا الى الأرى الطارق من كثير ق الحال بجلا وهذا
 تلفالمسحوق النتيجة وتكون بمضالأحوال في ساعات بضع لحرارة .مرضا بليظل الساخن المواء
 خاصة مكانس بواسطة اسمرار المجفف من المسحوق بإزالة ذلك يتلاف وقد. العملية بداية فى التاج

. حار وهو التاثر سريع لأنه ولمسحوق أيضا تضر قد العملية هذه ولكن

 الواعدة الساعة فى المسحوق ر رطل١٠٠ منه يجفف فا ابحهاز هذا جهة،ممن من أما

 بجلا وذلك جنيه،٤٠٠. حوالى يتكلف رطل٣٠٠ يجفف وما ، جنيه٢٠٠٠ حوالى يتكلف
. اخ الشجن وأجرة التعقم أد التركز جهاز ممن

 كاوزا" طريقة
 يقتن الطر ى كراء ذ عما الطريقة بهذه اللن تجفيف تسبق التى الرئيسية العمليات تختاف لا

 ماثه من كر الأ يجرالزء ثم يعقم و شواب من به مما ويق استلامه بعد الن فيرغ ، السابقتين
 لجففن العموى تركيبه فى مشابه الشكل اسطواى هنا والمجفف. المجفف إلى يمر واخرا بالركز
 واختلاطه الهواء ودخول الرشًاش وركيب المجفف فى الذت ذت طريقة أن ±ر الذ$، السالى
 دقيقة فحة من عال ضغط تحت بجروره اللبن يذق أن من فبدلا ، ذكآنفا ما تماثل لا بالرذاذ

 العملية سير ويتلخص ، الطاردة المروية القوة بواسطة كراوز طريقة الذرق يحدث إذ بالرشاش

: يا فها الجهاز وكيب

 تجفيفه المراد المري باللبن خاص بصهر& تتصل بة أنبو بواسطة أعل من المجفف فى اللبن يدخل
 يدور القرص وهذا. المجفف ودط ف يقع الوضع أفق معدنى قرص سطح عل ثقله بتأثير فيزل

 محرك بواسطة أو البخار ا٠ إ ، الدقيقة فى دورة٢٠٠٠٠ و٥٠٠٠ ين تراوح ءظيمة برعة
 والقرص وكآفته تجفيفه المراد السائل وطبيعة القرص قطر باختلاف السرعة وتختاف• كهرباى

 الرحوية عنالجركة وتببب الحافة قرب دقبقة فتحات عدة به طبق أوبهيئة طحا مفر يكون أن إما
 فالمجفف هائلة رشبرعة ثم المحيط حو متجها رقيق غشاء بحالة عليه اللبن انتشار للقرص السريعة

. رذاذ صورة عل

 أولا فيدخل خاصة مروجة بواسطة الجهاز ف يمر فإنه التجفيف فى يستعمل الذى المراء أما

 ينطق وأخها بتدمة أنبوبة ف يتفع و الطلوبة البدرجة إلى >ارته رفع حيث مسخن في ثم فىر
 أعل إى أسفل من الساخن الهواء تيار وبمرور ريش عليها مركب مستدرة فتدة من المجفف ف

(١) Kraune 8ystem.

()
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 البالغ الدقيقة اللبن ذرات تحويه الذى الماء يتبخر وذا ، تعليق بحالة وهو الان رشاش، يقابل

 عل مسحوق بجالة الذرات معظم وتقط الثانية من' تجاوز لا ذرة في البوصة من إ.•. قطرها

 تنقل ومنه استلام فوعاء وتسقط المركة مستمرة دوارة مكانس بواسطة تزل حيث المجفف أرضية

. اميل ف نهايتها عند المسحوق ويعباً ناقلة بريمة بواسطة

 الداخل السطح عل تحجز حيث تيح جهاز في المواء .م ةر فانها المسحوق ذرات بقية أما

 المسحوق بقية مع وتعبا ، النافلة البريمة عل الذرات فتسقط آليا تهز وهذه الفاش من لخراطي

 أشاء فى اللبن بها يمر الى المختلفة الخطوات يبن٢٠ والشكل ، ا±رج إلى المواء ويمر

. وتجفيفه ت;كزه

 سنتجراد درجة٤. تجاوز لا غرارتا تةمة مر لحرارة تعرض لا اللبن ذرات أ يجدرذكه ومما

 تتار لا ولذا منخفضة >ارة درجة عل أيضا يحدث الان تركيز أن ط ، التجفيف مدة أثناء فى

. البارد الماء ق إذابته بسهولة الناج المسحوق يمتاز و رائحته ولا طعمه يتغير ولا خواصه

 لأن البخار جهة من جدا اقتصادية أنها الطريقة هذه عل أجت الى التجارب دلت وقد

 علية أشناء ف الناع بالبخار الاستفادة من يمكن للبخار ضاغط طراز من فيها يستعمل الذى الكنف

 اللبن من الواحد الرطل لتجفيف يزم لا ولذلك ، المكتف تسخين في >ارته درجة رفع بعد التركز

. البخار من رطل0,٩ من أكر السال

 الذى الدائر القرس لأن عاليا زكزا5ر م إن استعما امكان أهها ميزات عدة كاوز ولطريفة

 فالطرق اطال بغلاف وهذا دقيق رذاذ الى جدا اللزجة يلالموائل تحو بوا-طته يمن فيها يستخدم

 مكن ولذاك التركز عالية سوائل استعملت اذا الدقيقة الرشاش فتحة سد فيها يحشى الى الأخرى

 عن و.نتج .ه./ فه الصلبة المواد تبلغ حتى اللبن وزكز الكنف ق الماء من كر الأ الطز، تجر

. الوقود والتوفيرى العملية ق السرعة ذك

 فيتيسر خاصة عناية الى الماجة دون طويلة مدة توقف بدون الجهاز تشغيل مكن أنه٤

. بمكان السرولة من الجهاز تظيف أن عن نضلا العملية مباشرة واحد لعامل

 دوران سرعة تنظم أن ط ، المال الضغط استمال الى الطريقة هذه في الأمر يحتاج ولا
. اللبن ذرات حجي انتظام تضمن القرس
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 استعاله يمن6ك سواء، حد عل الدهن الكامل أو الفرز للبن تحفيف الحهازق ويستعمل

. اخ الصباغة ومواد والبيض والدم كوة الفا عصير تجفيف مثل شتى أغراض فى

 بضع يغر بعضها و الساعة فى الماء من لترات١ ير. أصغرها غتلفة بأحجام ابحهاز ويصنع

. الساعة فى لرات آلاف

 أماى مارك٣٥٠٠٠ الواحدة الساعة فى اللن من جالون١٠ يجفف. الذى الجهاز نمن وببلغ

. والركيب الشحن نفقات المبلغ هذا فى يدخل ولا

 إجالية ملاحظات

 الرشاش بطريقة تشتغل الى التجفيف أجهزة عن

 ، خاصة مميزات مها لكل أنرى طرق >إ، ، رص:بها ى أتينا الى الثلاث الطرق غير يوجد

 النقط أم يل فها وسنبحث نجاحا. الرشاش أجهزة كز لأ كمعلة ، شرحناه بما سنكتفى أننا غر

 الأجهزة هذه غلف بتصد, وااتعلقة الرشاش، بطريقة المجفف اللبن صاعة علهانجاح الىتوقف

 ل فيا البحث وسنحصر ، تشغيلها وطريقة

: مبدئيا اللبن تزكين(١)
 العملية لهذه لما بالنسبة تجفيفه قبل مبدئيا الان تركز الى تقريا الرشاش طرق جيع فى يعمد

 يمن مبدئيا اللن كيز بتر أنه الأبحاث أثبتت فقد. الوقود فى الاقتصاد أهها ك ربما مزايا من

• الآتى المثال من يتضح ك ، للعملية الازمة الوقود كية من./·3 ه حوالى توفير

 المواد من./12 علل المحتوى الدهن الكاما. اللن من رطل٢٠٠٠ الساعة ق يجفف جهاز

 قتين الطر اعدى التجفيف علة ف واتبعت/'٣ فيه الماء نسبة .سحوق الى ويحولها الصلبة
: الآتيتين

 الجواب مزدوج مخن ى ف&رغت١٤٠ درجة الى مبدئيا تسخينا اللبن يخن- أولا

 مر حلزونية أنابيب بواسطة الهواء يسخن الحالة هذه وفى. المجفف ف مباشرة رش ثم بجار فيه يمر

• أيضا بار فها

 نسبة تبلغ أن .بوالى حيت مكثف يمرالى ثم الأولى الطريقة ف٤ اللن يسخن- ثانيا

 ، الأولى المالة ى٤ الهواء ويسخن. المجفف ق المرك اللن رش وأخيرا'1.٤٠ فيه الصلبة المواد
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 يأى6 هى الحالتين من كل في تستهلك الى البخار كيات أن وجد وفد
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... مبدئيا الان لقخ

... اللبن اكيز

 الهواء لتسخين

. المجموع
،

 تكون البخار من أرطال٨ الأحوال هذه مثل فى يعطى الفجم من الواحد الرطل أن اعتبرنا فاذا
 رطل٣٠٠ الثانية قة الطر وفى ، السا'عة فى رطلا٤٦٢ الأولى الطريقة فى المستهلك الفي كية

 رطلا١٦٢=٣٠٠-٤٦٢ الثانية الطريقة فى الوقود ى الاقصاد يون وبذلك ، الساعة فى
 مما./'٦ ه حوا هى الثانية الطريقة ق تستملك الى الوقود كية أن أى ، الماعة ف الفر من

. الأولى الطريقة فى يستملك

 الوقود كية نقصت المكثف ق تجر الى الماء كية زادت كما أنه العموم عل يقال وقد
 جهاز فى المستعمل الرشاش نوع عى يتوقف اللبن ركز اليه .يجل الذى الحد أن عل ، المستهلكة

. :درة حالات الاق./·٤٠ عن فيه الصلبة المواد نسبة تزيد حى اللبن رك ألا التجفيف،والمعتاد

 ، التجفيف جهاز مقطوعية ازدياد أهها الوقود ى الاقصاد غر أرى مميزات اللن وا;كيز
. العيال فى والاقتصاد ، للعملية اللازم الوقت وقصر

 ولذا ، مري غر إن ن0 المصنوع من وتحبا خشونة كثر مركأ إن من المصنوع والمسحوق
 أنه عن فضلا ، العملية أشاء ف منه يفقد ما فيقل بمهولة المرفهات ق يجع& بالماء مزجه يهل
. المرو غر ا مسحوق من أصغر ءزا ويشغل التعبئة سهل

 هذه أبريت متى الماء ى لاذابة المسحوق قابلية فى تأثير اللبن لركز ليس أنه يلاحظ ومما
 علية ى ذاته الاحتياط تخذ ا ، فهر:هت١٦٠ تجاوز لا منخفضة حرارة درجة عل العملية

 قابلية تؤرق درجة الى اللبن تسخن عدم أيضا فها ياى إذ الان زكيز تسبق الى المبدل التسخين
. للاذابة السحوق
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 مثل بعضها فى التجفيف، طرق اختلاف الحقف دخوله عند اللن، حرارة درجة وتحتاف

 عل وهو يذو البعض وفى ، مباشرة ذره قبل فهر+يت٦٠ درجة إلى اللبن يرد ملكول طريقة

• فهرغت١٦٥ الى يسخن الآر البعض وف ، فهرنهيت١٤٠-١٢٠ التركزأى >ارة

: المجفف فى اللن رش(٢)
 ويشترط ، منتام حجي ذات دقيقة ذرات هيئة عل متمر: بجالة الان ذر هى الرشاش وظيفة

 تحت طويلة مدة شغيله إمكان و الذرات توزيع اتجاه ضبط يمن بجث مصمما يون أن
. العادية الظروف

 ولذا ، منه الماء تجر وانتظام سرعة ضمان هو ، الصورة هذه عى اللبن رش من والغرض
 ، المجفف داخل الذرات هذه توزيع انتظام راى٤ك جيدا المان الدواء بتيار ذراته خلط راى

: ثلاثة أنواع الرشاشات من ويوجد

 يتااوح عال ضغط تحت اطريقة فذهذه رشاللان )ا" بالمغط تشتغل رشاشات )أولا(

 ، البوصة من عم تطرها باع الشاش دققة فتات من المربعة للبوصة رطل٣٠٠٠ و٢٠٠٠ بن
 نمية يأد:.ماتة وتتًد ذي،: و الثى سول مربد جهاز ق المستعمل ارتاش ذاك ونعال
 حلزونية ركة فيتحرك ، صفرة مجار بواسطة الغذية ماسورة من البن فيها ير الرشاش فتحة خلف
. أقدام سبعة طوله يباغ غروط هثة عل الرذاذ ويخرج ، الرشاش فتحة بلوغه قبل

 مليمتر( لم )المكون مروا .ه التقريب وجه عى الطريقة هذه ق الذرات حجم ويبلغ
 اتسعت فكاسا ، تركيزه ودرجة اللبن وضغط ، الرشاش فتحة سعة باختلاف يجتاف حجمها أن عل

 المسحوق ذرات خشونة وزادت الذرات جر كزكر الز درءة زادت أو الضغط قل أو الفتحة
 ، جدا اع محوق عنه ياتج الذى ا{شاش بطريقة غبرامرك الان تجفيف فعند ولذلك ، النابغ

. المري اللبن ذر -الة ى يستعمل عما نوعا متمة فتحة ذى رشًاش استجال يستحسن

 الذرات جي انتظام وعدم الدقيقة نتحتها مد سهولة الوع هذا من الى ا)شاشات عل يؤخذ ومما
. جيدا البن بذرات الحواء تيار خلط الطريقة هذه فى يصعب أنه6 ، تماما

 عن الكلام ق الطريقة هذه وصفنا الطاردة""-وقد المركوبة رشاشاتتشتغلبالقوة )ثانيا(

 من القرص يدار ، الطريقة هذه تستخدم الى الأرى الأجهزة بعص ق أنه إلا كاوز جواز
 بسدك غشاء هيئة عى للقرص الفى السطح من الرذاذ ويوزع ، أنفل من إدارته من بدلا أعلا

. متام
 طرقة حالة ق فثلا قطره إلى بالنسبة القرص مرمة ضبط يذبنى الطريقة بهذه الرش ولانتظام

 دورة٢٠٠٠ ومرعته بوصة٢٠ قطره قرص يستعمل البوصة من بكم الذرات قطر الىيكوذفيها كاوز
. الدقيقة فى

(١) Peesure Spray Nazle. (٢) Diee Cantrifagal Atomizer.
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 قابلة فتحة وجود وعدم التنظيف مهولة وهو قبل من ذكرناه ما الطقة هذه محاسن ومن
. السابقة الربقة ف6 العالى الضغط استبال وعدم ، للسد

 ومثاله الرشاشات أنواع أقدم النوع هذا يعتر ا" المضغوط رشاشاتشتغل!الهواء( )ثالثا
 تيارا فيقال ، الوضع ع=ودية أنبوبة من معتدل بضغط الجهاز هذا ف الابن ويمر" نسله طرقة

 يجف دقيق رذاذ الى اللن فيتحول صغرة فتحة م، يجرج مضغوط هواء من جدا مريعا أفقيا
. إبرعة

 هذه ق أنه إلا ، وصفه سق الذى ملكول جهاز فى مايس:ممل أيضا الرشاشات هذه ومنأمثلة
. المضغوط الهواء من بدلا البخار يستعمل اطالة

: الهواء بتيار اللبن ذرات خلط(٣)
 البارد مدخلالمواء عند توضع ، للنفخ" مروحة بوا-طة والمجفف!ما المسخن كلا ف يمرالهواء

 يكون الأجهزة بعض وفى. المجفف من الهواء مخرج عند توضع ب""، بمروحة أو المسخن ف
• مميزات المواضع ه:ه من ولكل المجفف، فى ومدخله المسخن من الهواء مخرج ب المروحة موضع

 تجير كفاءة إلى يؤدى منخفض ضغط عنه ينشا المجفف من الهواء غرج عند المروحة وضع أن عل

. كثرة أحيان فى الوضع هذا يفضل ولذا ، الحرارة استلاك ى واقتصاد ، عالية

 والآخر صغر فالبعض ، وشكلها حجمها منحث الختانة الطرق ق المستعملة المجففات وختاب

. مغروطى هو وما اسطواى هو وما ، مستطيل هو ما منها أن٤ كبر

 الأجهزة باختلاف مه الهواء نروج ومواضع ، فالمجفف والرذاذ الهواء دخول مواضع وتختلف
 الهواء ويمر ، المجفف جوانب أحد فى الهواء مدخل و-ط الرشاش .قع مشلا مرلسول طريقة ففى

 الى كاوز طريقة وفى. المقابلة الجهة فى فتحة من الهواء ويخرج ، فيخاطان أنق اتجاه ق والرذاذ

 ويخرج ، بالذرات ويختلط الرشاش أسفل من الدواء يدخل الر ف المركى الطرد فها يستعمل
 المواء يمر الرش فى الطر.يقة هذه تتبع الى الأرى الأجهزة بعض وف ، المجفف أعل ف فتحة من
 الساخن الهواء فيد>ل الطرق من شاهها وما ملكول طريقة ف أما. ذك الذى عكس اتجاه ف

 تيار الطريقة هذه فى ويستعمل ، أسفل إلى اتجاههما أثناء فى ويختلطان المجفف أعى من والرذاذ

 اللن يسخن لا حى الهواء حرارة درجة وانخفاض المجففات اساع ذلك ويستلزم ، هادى هواء
 جوانب جيع فى تقع رشًاشات عدة بواسطة الرذاذ يدخل الأجهزة بعض وفى ، عالية >ارة درجة إى

 بالذرات فيختلط أعل إلى ويمر المجفف قاعدة من قريا الذراء ويدخل المري نحو متجها ، المجفف

 قريا المجفف جوانب ق نقط عدة من أويدخل ، سفل ويمرإى المجفف أعل من الهواء يدخل أو
. المجفف سقف وسط من ويخرج المرؤ نحو مجها عزوى تمار هيئة عل قته من

(١) Compreesed Air Atomizer, (٢) Neetl6. (٣) Jlorer han. (٤) Suotion Fan).
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: سه اللازمة والهيات الساخن الهواء >ارة(٤)

 فى ، الساخن الدواء >ارة درجة لارتفاع تبعا الرشاش طريقة فى المرارة استهلاك يخض
 من كبيرة كيات تلزم ولذا ، جدا عاليا الحرارة استهلاك يكون خفيفا تسخينا المسخن المواء حالة

 يفضل الوقود نفقات فى الاقتصاد وجهة ثن ولذلك خنة جففات استعمال لتدى وهذا المواء،
 >ارة درجة وتتوقف. تجفيفه المراد اللبن خواص فى لاؤر حرارة درجة أعى عى هواء استعال

 ، الماء تغر سرعة عل بخواصه الإضرار دون لها اللن جزيئات يض نعر يمن الى لقصوى الهواء
 دامت ما كبرة بسرعة تتأثر لا ولكها الرطوبة وجود مع بالحرارة الثأر سريمة الن فزيات

 الهواء ويعد تقريا لال ا فى الماء فيتبخر بشدة الهواء تيار مع اللن ذرات تخلط ولذلك. جافة
. الداخاة اللبن ذرات طريق عن بسرعة الرطب

 ،ويستعمل وكاوز سول مرل جهاز الذكر السالفة الطريقة فها تتبع الى الأجهزة أمثلة ومن
 هادئ} هواء تيار تستخدم الى الأجهزة ى يستعمل مما بكثر أعى >ارة بدرجة هواء فهما

. ملول جهاز فى

 تزاد الى الطرق بمض فى أنه عل ، ستتجراد١٣٠ درجة عل المعتاد فى التجفيف هواء يدخل
 الحالات ى أما ، ستتجراد٢٠٠ حرارته تبلغ قد هواء ،ستعمل بالرذاذ المواء تيار خلط سمرمة فيم\
. فهرن+ت٢٠٠-١٦٠ عن تزد لا >ارته فان هادئ دواء تيار فيها يستخدم الى

 الهواء بجرارة بالانتفاع الوقود استهلاك فى الاقتصاد الى التجفيف طرق بعض فى ويعمد
 أنه بممى ، الهواء مسخن ى كتسها ا الى الحرارة نصف عل يحتوى الهواء فرذا المجفف من الخارج

 مت المجفف فى تخفض فانا ، فهرنهيت٢٧٠ الى٦٠ من اأسخن ق >ارته درجة رفعت اذا
: وهى الهواء بجرارة للانتفاع طرق ثلاث وهاك. فهرنت١٦٠ الى٢٧٠

 >ارة الى تبريده بإسقراردون المجفف فى مروره ويعاد به الذى الماء يتخلص أن(١)
. العادية ابلو

. جزئيا تسخينا التجفيف هواء تسخن فى يستخدم أن(٢)

 مبدئيا تجفيفه المراد الان وتركيز تسخن ق يستعمل أن(٣)

 بعض فى متبعة فا} الثانية الطرقة أما ، تجاريا تستعمل فلا اقتصادية غر الأولى والطريقة
 بعض فى كذلك مستعملة الثالثة والطريقة. الوقود ف كبر توفير الى استعما ويؤدى الأجهزة
 ذكرنا وقد الهواء. غرج عند مبدى مكثف أو مبدى مسن ركب اطالة هذه وى ، الأجهزة

 ، للعملية اللازمة الوقود كية من,/٣ ه حوال اقتصاد بمكن اللبن بتركيز أنه أنري مناسبة في
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 اللبن تسخين فى الخارج المواء اتعمل ذلك عن وفضلا ، اللبن تركيز اجرى اذا أنه هنا وزيد
 كية فان ، فهرنهيت١٠٠ الى١٥٠ من المواء >ارة فيه تخفض ، مبردى مسخن بتركيب مبدئيا
. المبدى التركيز عدلية باجراء يقتصد ما زادة ه,./ بنسبة تخفض المسترلكة الفي

 ينبغى التجفيف علية أثناء ق الحرارة فى يحصل الذى الفقد لتقليل أنه هنا نذكر أن المهم ومن
 تكون وأن الخارج من هواء الها يتسرب لا بحيث عكة تكون أن المجففات تصمم ف راى أ

 هو6 القصد, من بألواح ابطنة فإذاكنت ، بالتشمع الحرارة فقد تمنع مواد من مصنوعة حوائطها
 المجففات لبعض أسقف وتصنع. بالأسبستوس الخارج من تغلف الأجهزة من كثر ق المال
 تبطن الحالات بعض وفى ، المفرغة الطوب قوالب من أو ، الحراسانة من وقواعدها ةة الحد

•٠. القبا الداخل من الهبنفات

• المجفف من وإزالته المسحوق جع )ه(

 إذ ، الم±علفة الطرق فى يختلف أنجمها إلا ، كوى الأحوال كل ف المسحوق ذرات شكل
 المستعمل الرشاش أوع باختلاف وذاك أوأكز، مكرو١ و. أفل أو مكونات١٠ ين اوح

 عل دقيقة ذرات الطرق جيع ف وتتج. ونا مر .ه المتوسط ى يكون واكنه اللن تركز ومقدار
 من./٨٠ مها يتكون الى نسبيا الكررة فالذرات ، الباق المسحوق ذرات خلاف غبار هيئة

 ±رجه نحو الهواء تيار مع فتمر جدا الدقيقة أما ، المجفف ارضية عل ثقلها بتث. تزل امدوق
. آلية بطرق تجع حيث

 من المتشععة للحرارة أو الساخن الهواء لحرارة امحوق ذرات تعرض عدم مراءاة ويبغى
 بحواس ويضر للاذابة المجوق قابلية من يقال ذاك لأن ، طولة للذة المعدنية المجفف جدران

 ماشرة0 جفافه بعد المسحوق يسقط الطرق بعض فى ولذلك ، سابقة مناسبات فى ذكا6ك اللن
 ، جهازملكول ق متبع هو بالحرارةك} يتأثر فلا يعبا ثم ومن ، المواء غرج أسفل تقع جع أوعية ف

 وينقل العملية إبراء أثناء ق باسمرار المجفف أرضية عل المتجمع المسحوق يجرف الاز البعض وفى
 المسحوق يبق -ول مريل جواز مثل قليلة أحوال فى ولكن كاوز جهاز فى ا خاصة ريمة بواسطة

. العملية نهاية عند إلا منه زال ولا المجفف أرضية عى

 معد سطح لأى المسحوق ملامة عدم ، الأجهزة هذه تصمم فى ملاحظته تجدر ومما
 بالمعدن المسحوق ذرات التصاق ذلك عن تبب وإلا ، المجفف ى الهواء مدخل من قريب

. إزالتها وصعوبة

 شحات مر ، الهواء تيار مع تقر الى جدا الدقيقة الذرات لجم الأحوال أغلب فى وتستعمل
 التيلمنسوجة أد الفان من اما مصنوعة أكاس هيئة عى تكون وهذه الأخر الهواء غرج عند توضع



»٧ د

 وعتدما ، بوجات٨ خوالى قطرها ويلغ ، أقدام١٠ و٨ بين ارتفاعها ويراوح ، دقيقا نسجا
 آلة هزازات بواسطة وبزها الداخل سطحها عل الدقيقة الذرات تجمع غلالها الهواء يسحب
 البفف داخل الضغط رتفع باسمرار إزالتها عدم وعند ، المسحوق بقية وتنقلمع ، الذرات تسقط

. التجفيف عملية سبر ورفى مما

 ذرات أصغر مرور تمنع بجيث ، دقيقة مسامها تكون أن الأكاس هذه صنع ف ويلاي
 جدا الدقيقة الذرات بعض .جرور تسمح فإنها الدقة من المسام هذه بلغت مهما أنه عل ، المسحوق

 مواد من.,/٦5 المر غر الابن حالة فى يلغ قد كاس الأ هذه باستعال يحصل الذى الفقد فان ولذا
.5ر اا اللبن حالة ق./2 نحو الى يخفض ولكن الصلبة الن

 أحيانا تستعمل وقد ، ومعقمة نظيفة داما بحفظها العناية يلبى الأكاس هذه استال وعند
 امتعاها الدقيقة،ذرأن المسحوق ذرات بواسطتها ترسب ، منالأكاس بدلا كهربائية جع آلات
. الأكاس من بكر أعل نمها أن عن فضلا المتجمع المسحوق فى ا)طوبة .ة زادة إلى يؤدى

 عند الهواء مرور وذلك ، السابقين النوءن من جع آلات الى الحاجة دون الذرات تجع وقد
 نسبة وتزوادذك به العالقة الذرات منه فيمص تجفيفه المراد اللن من فذرشاش المجفف من نروجه

 الانتفاع أيا مميزاتها ومن الجفيف أجهزة بعض فى .ستعملة الطريقة وهذه ، فيه الصلبة المواد
. تجفيفه قبل اللبن تركز فى المجفف من الخارج الهواء بحرارة

 الشاق القم
 المجذف اللبن تركيب

 كذلك يتوقف ك ، منه صنع الذى ، الأصل اللبن تكيب عل المجفف اللن تركيب يتوقف
 من امتنزعة ال.يتات تركب كبيرق اختلاف يوجد قد لذك ، صناعته فى اتبعت التى الطريقة عل

. المجففة الألبان

 الحيوان، السنة،ونوع نصول اختلاف مثل عوامل، بجلة يتأثر السا"ل اللبن تركيب ولماكن
 ، غتافة أمكنة ق ا"طريقة بنفس المصدوع المسحوق أن شوهد فقد ، ذلك إلى وما ، وغذائه

• تركيبه ى كثيرا يختاف ، السنة من غتالفة فصول وفى

 وجهة من المجفف الان تركيب ق الأخص تؤرعل فإنها الصناعة طريقة حيث من أما
 من مشوية نسبة عل عادة يشتمل الاسطوانات إطريقة المصدوع فالمسحوق ، الماء من مايحتويه

 عادة النسبة نراوح الأولى اطالة فى الرشاش، بطريقة المصنوع المسحوق مايحتويه عل تزيد الماء


