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 وعتدما ، بوجات٨ خوالى قطرها ويلغ ، أقدام١٠ و٨ بين ارتفاعها ويراوح ، دقيقا نسجا
 آلة هزازات بواسطة وبزها الداخل سطحها عل الدقيقة الذرات تجمع غلالها الهواء يسحب
 البفف داخل الضغط رتفع باسمرار إزالتها عدم وعند ، المسحوق بقية وتنقلمع ، الذرات تسقط

. التجفيف عملية سبر ورفى مما

 ذرات أصغر مرور تمنع بجيث ، دقيقة مسامها تكون أن الأكاس هذه صنع ف ويلاي
 جدا الدقيقة الذرات بعض .جرور تسمح فإنها الدقة من المسام هذه بلغت مهما أنه عل ، المسحوق

 مواد من.,/٦5 المر غر الابن حالة فى يلغ قد كاس الأ هذه باستعال يحصل الذى الفقد فان ولذا
.5ر اا اللبن حالة ق./2 نحو الى يخفض ولكن الصلبة الن

 أحيانا تستعمل وقد ، ومعقمة نظيفة داما بحفظها العناية يلبى الأكاس هذه استال وعند
 امتعاها الدقيقة،ذرأن المسحوق ذرات بواسطتها ترسب ، منالأكاس بدلا كهربائية جع آلات
. الأكاس من بكر أعل نمها أن عن فضلا المتجمع المسحوق فى ا)طوبة .ة زادة إلى يؤدى

 عند الهواء مرور وذلك ، السابقين النوءن من جع آلات الى الحاجة دون الذرات تجع وقد
 نسبة وتزوادذك به العالقة الذرات منه فيمص تجفيفه المراد اللن من فذرشاش المجفف من نروجه

 الانتفاع أيا مميزاتها ومن الجفيف أجهزة بعض فى .ستعملة الطريقة وهذه ، فيه الصلبة المواد
. تجفيفه قبل اللبن تركز فى المجفف من الخارج الهواء بحرارة

 الشاق القم
 المجذف اللبن تركيب

 كذلك يتوقف ك ، منه صنع الذى ، الأصل اللبن تكيب عل المجفف اللن تركيب يتوقف
 من امتنزعة ال.يتات تركب كبيرق اختلاف يوجد قد لذك ، صناعته فى اتبعت التى الطريقة عل

. المجففة الألبان

 الحيوان، السنة،ونوع نصول اختلاف مثل عوامل، بجلة يتأثر السا"ل اللبن تركيب ولماكن
 ، غتافة أمكنة ق ا"طريقة بنفس المصدوع المسحوق أن شوهد فقد ، ذلك إلى وما ، وغذائه

• تركيبه ى كثيرا يختاف ، السنة من غتالفة فصول وفى

 وجهة من المجفف الان تركيب ق الأخص تؤرعل فإنها الصناعة طريقة حيث من أما
 من مشوية نسبة عل عادة يشتمل الاسطوانات إطريقة المصدوع فالمسحوق ، الماء من مايحتويه

 عادة النسبة نراوح الأولى اطالة فى الرشاش، بطريقة المصنوع المسحوق مايحتويه عل تزيد الماء
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 لمسحوق ولماكن ./،٣,٥ الى .إ"١ فالمعتاد تجاوز فلا الثانية والذلة أما./'٨ و./·3,٥ بن
 قد صناعته إبان الق فى الرطوبة نسبة ارتفاع فإن ، الهواء من الرطوبة امتصاص خاصية اللبن

 تسرب لاتمنع أى الإقفال، حكة غر أوعية ف حفظه أت ، فه الماء نسبة زيادة الى تؤدى
 المسحوق في الماء لسبة علاقة أنرى مناسبة في وسنبحث. التأثير نفس له إليه والهواء الرطوبة
. تلفه وسرعة للإذابة بقابليته

 بز، فقد أوالى اللبن مشتملات طبيعة رق تحو الى أحيانا المسحوق صنع طريقة تؤدى وقد
 ىاللان لسبته اختلاف الى إما رئيسيا تجع المسحوق فى الدهن نسبة اختلاف أن من فبالرخ منها،

 التجفيف علية أشاء ق يسير جنث منه يفقد قد فإنه ، المسحوق صنع قبل جزئيا فرزه إلى أو الأصل
 سطوحا ، الدهن من تفعة مر نسبة عل يشتمل الذى ، المسحوق لامس ما إذا بالحرارة يذوب إذ

 بلية ق فى نقص الى يؤذى التجفيف ى العالية الحرارة درجات استال أت٤ ، ساخنة معدنية
 مشتملات شمن ليس أنه ولو القصب سر أما ، للإذابة الكلسيوم وأملاح والألبومين الكازي
 استالالمسحوق فىحاة خاصة لأعراض الأحوال فعض إليه يضاف أنه إلا الأصلية المسحوق

 المسحوق ق نسبته وتكون./·٢ ألى .إ·١ السائل اللبن الى منه يضاف قد مشلا الأطفال لتغذية
. ه./٠ فيه سبته تبلغ الحالات بعض وى./'1 ه الى./١٠

 الم+م من فإنه ، المختلفة مشتملاته ولسبة طبيعة عل تتوقف المجفف اللبن خواص ولماكت
 الدهن كاملة لأنواع بعضها مختلفة تجارية عينات عدة تحاليل نتاج يتضمن جدولا هنا نورد أن

 التحاليل وهذه الفرز، المجفف الان من لأنواع الآر والبعض بزثيا، دهنها متوع لأنواع والبعض
. هزيز)ا( الدكتور وجعها باحثن علة أجاها

(١) Dr. Hunziker.
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 المجفف الن من غلفة أنراع لعدة الكمباى التحليل ي.ين جدول

- ما نسبة
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 أهام ،أى ا)شاش بطريقة والبعض ، الاسطوانات بطريقة مصدوع بعضها العينات وهذه
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 مشتملات فى تحدث الى التغييرات درس منها الغرض كان الى اتجارب بعض أجريت وقد
 هذه فى وأعتى ، سول مريل بطريقة فم استعملت الى العينات وحضرت ، صنعه أثناء ق اللبن

 إىاتاوأجى العملية منابتداء الدرجات الىتمرضلطافى.جيع الحرارة درجات التارببضبط
 ق. الآ الجدول ف مبين هو6ك التاج فكانت والمسحوق المري والابن الأصل الن من عيبات تحليل

٠٠٠٠..... لبة مواد
٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠,. ما. ع

 بالحامض تجبن بروتن
... بالحرارة««

 ذاب«
٠ كى.«

 ددن
 سرالاكتوز

٠٠٠٠٠٠•••••. رما

 المسحوق اللبن المرو الابن الأمل اللن

١١,٤٦٢٥,٩٠٩٨,٤٧
 ا أ.٥٤,٨٧٤,١٠٥٣8,1

٤١٧,٩١ ر٢,٠٨٨٩

2,٤١ ر·٢٣٦٧,·

٦٠٠ ٤,٢٩ ر·٧١ و
2,٩٠٦,٢٩٢٤,٦٢
٢٥ ر٦٨٥ ر١٢٦٧,3

١١2,٤٢ ر٤,٧٧٨٩
 ,ه٥٩ ,ا٦٨٤٧,·

 حسبت قد العملة أشاء ق اللبن مشتملات فى حدت الى التغييرات عل ال ولسهولة
. الصلبة المواد ف اللبن لمشتملات المنوية النبة أساس عى التاع

 منه صنع الذى والمسحوق الرك وان الطازج الابن تركيب ين جدول يل دفها

١
 المسحوق اللن5ر ال اللن الأصل الابن
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 الذى والبروتين ، بالحامض يقون الذى الروتن كلا ق طفيف تغير عل الأرقام هذه وتدل

 انخفاض وعل ، الدهن ف فقد عل تدل ك الذائب الروتين فى نوعا كر وتبرأ ، بالحرارة يبن

. الرماد لسبة يسيرى

 من أه عل ، زى تسيب (الى المعدنية المواد )أو الرماد فى حدث الذى الفقد يعزى دربها

 كبر تغير يحدث لم إنه يقال فقد العدوم وعل الأرى. فىالالات >صل الذى الفقد تفسير المتعذر

 ذهب ما يخالف وهذا ، بدقة العملية أجريت ما عند سول مريل بطريقة المجفف اللبن تركب ق

 كثرا يغر مما طويلة مدة العالية لحرارة يعرضه الرشاش بطرقة اللات تجفيف أن من البعض اليه

. مشتملاته من

 تإ.ا،ا بمد الابن من عينة جففت اذا أنه ، اللبن تركبب عن الكلام صدد ق يحدرذكه ومما

 المشوية النسبة معرفة حسابية بطريقة أمكن العملية تمام بعد المسحوق فى الرطوبة نسبة قدرت ثم

 الان عاصر من عنصر لكل امثوية النسبة بضرب وذلك المجفف، اللبن مشتملات من نوع لكل

 نورد ذاك ولتوضيح ، الأصل اللن ى نسبها الى الممحوق فى الكلية الصلبة المواد نسبة ق

 الآى النال

 الرطوبة ونسبة./"12,٣ فيه الصلبة المواد ونسبة./3 ه, اللبن عينة ى الدهن نسبة ت6 اذا

x ./٣,٥: المسحوق في الدهن نسبة تكون./٢,٦ المسحوت فى 3v, ٧١= لجمي

 المسحوق ن سيها تكرن./'٣,٤ امينة تفس الروت نسية كات واذا

X=٢5,١١./•٩٧ ر٤ ٣,٤
٢١ ر٣

 العسوبة التاج أن وجد وقد ، وللرماد للسر المشوية النسبة >ساب نفسها الطريقة ويمكن

• العينات نفس تحليل نتاًج مع جيدا تتفق الطريقة بهذه

 المجفف اللبن خواص

 وللطريقة منه، صنع الذى الأصل الابن نوع لاختلاف تبعا المجفف اللبن خواص تختلف
: يأتى ما المجفف اللبن خواص أم ومن ، وحفظه وتمبتته تحضره ق اتبعت الى
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 أجا! يكون ""وقد الصفرة إى يميل أو ابيض الغالب فى المسحوق لون- اللون )أولا(
 ، المذكور اللون ءها ينشأ بمواد الماشية تقذية نتيجة الأصل اللن تلون ن ذاك وينشا ، أصفر
 استبال عن الغالب ق ذاك وينشا ، البى إلى مالا المسحوق من الرديئة الأنواع لون يكون وقد

. التجفيف فى العالية المرارة

 لطريقة "تبعا وحجها شكلها ق المجوق ذرات تحتاف- وجمها الذرات شكل )ثانيا(
 المتوط فى قطرها ويلغ ، الرشاش بطريقة صنعها حالة فى وكية دقيقة عادة فهى ، الصناعة

 فتظهر ، ببعض بعها ملتصق أو بعضها عن مفصلة إما ذاك إذ الذرات وتكون ، مرونا٣٠
 بفوات غالبا ويوجد ، المتبرعة المبرة بشكل القرة المنخفضة المرسكوب بعدسة خصها عند

. الن ذر طريقة عل يتوقفان وحجمها الفجوات هذه كرة أن إلا١٢ الذرات فى هوائية

 ولذا ، والي الشكل متظمة غير فهى ، الاسطواات بطريقة المصنوع المسحوق ذرات أما
 والمسحوق ، المسحوق صنف لاختلاف تبعا كثيرا يختلف حجمها أن عل بالدقة. قياسها يصعب

. تنعيمه بقصد إعداده بعد غالبا يطحن ولذا ، خشنا يكون الطريقة بهذه الناع

 الأخص وعى ، المجفف اللبن خواص أهم من وهى-" للاذابة المسحوق قابلية )ثالثا(
 الطازج اللبن فها ستخدم الى الأغراض فى بالماء خاطه بعد المسحوق فيها يستعمل الى الات ق

. الماء ف المسحوق لكازين )؟» الغروى التجزؤ بهالة تعرف ما هى الإذابة وقابلية

 ، البارد الماء ق بهولة لاذابة قال بعضها أن نجد المجفف اللن من أنواع عدة اختبرا إذا
 الساخن الماء ف جى يذوب لا ما منها أن حن فى ، السان الماء ق إلا يذوب لا البعض وأن

 المسحوق من جانب وبوضع ، بالماء اختبار أنبوبة تملاً الإذابة اختبار يسبل ولى ، بهولة
 إلى أولا تزل بيضاء خيوط هيئة عل بسرعة ينتشر الإذابة السهل المسحوق أن فيشاهد سطحه عل

 الماء ق ينتشر لا فانه الإذابة الردىء المحوق أما. اللبن بهيئة الماء يصبح وأخيرا تعلو، أسفلم
 واحدة كلة أوهئة صفرة قطع شكل عى الأنبوبة قاع ق يةوص أو سطحه عى طا.ا يق بل

 كذلك طويلة مدة ققط معا أو الإذابة العسرة المساحيق حالة ى طويلة مدة راشقا إما الماء ويبق
. الإذابة الضعيفة المساحيق حالة فى

 ولنسبة صناعته ولطريقة ، الأصل اللبن حوضية لدرجة تبعا للاذابة المجفف اللبن قابلية وتختلف
 خواص من تفير القول أسلفنا} العوامل وهذه حفظه وكفية لمدة وكذلك ، الرطوبة من يحويه ما

 فكلما المعدنية. والأملاح والالبيومين الكاري من ياته محتو تؤزرى أنها عن فضلا الطبيعية المسحوق
 بفرض كر أ لاذابة المسحوق قابلية كانت تجفيفه قبل التأثر ومتعادل طازجا الأصل اللبن كان
 مرتفعة ججموضة اقتنت اذا الحرارة لأن وذلك. الطبع المختلفة العينات فى الأريى الظروف تشابه

1igh .ream ا ه (٢) Air cor69. (٣) Sه ubiity. ٤) ColloideAl ,id ereionه
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 البكر! بعض بفعل اللن ق أزيمات وجود أن ،ك& للاذابة المعدنية والمواد الكازين قابلية تؤرق
 ذاك و.ن ، الحامض اللن مثل مثله ، تجفيفه بعد الإذابة ردي أيضا يحمله الرينت تتج الى

. التجفيف لعملية الجيد اللبن نوع باتخاب العابة أهمية تضح

 إضانة إلى ، سابقة مناسبة فى كنا ذ6 ، الماضى فى يعمد كان أنه إلى ها الإشارة بنا وتجدر
 ، الإذابة جد مسحوق إنتاج بقصد حوضته لتخفيض تجفيفه قبل البن إلى القلوية المواد بعض
 ، خالصا مجففا لبنا يعتبر لا غريبة مواد عل يحتوى الذى المدحوق هذا مثل أن البديهى من ولكن
 جيد طازج ابن من الإذابة السهل الا مسحوق يصنع أن الحديثة الطرق جيع فى يفضل ولذاك
. اليه قلوية مواد إضافة دون النوع

 اللبن لما يعرض الى المرارة فات ، الإذابة قابلية عل الصناعة طريقة أثر حيث من أما
 ينشا قد المجفف من المسحوق نقل وقبل ، والتجفيف ، والتركز المبدل التسخين عليات أماء فى

 المسحوق أن عل التبارب دالت ففد نية الممد والأملاح للابوتن الطبيعية الحواص تنر كذلك عنها
 الماء ى جيعه يذوب فهرنهيت١ ه٠ درجة إى هبدثيا الابن تمسخين الة ق الرشاش بطريقة الحضر
 ./·،١٠ بنسبة للاذابة المحوق قابلية تخفض فهرنهيت٢١٠ إى اللبن تغن اذا أنه بيد البارد،
 فهرنهيت.٢١٠ درجة عل ماء فى المسحوق أذب اذا النصف إلى تقل الاغفاضهذه نسبة ولكن

 بليته قا تخفض الأسطراات بطريقة المحضر المسحوق أن عل أيضا اتبارب نفس دلت وقد
./٤٠/'-٠٣٠ إى الانخفاض نسبة وتزيد ،,/٢٢-./'٢٠ بنسبة الساخن الماء ى للإذابة

. البارد الماء فى المسحوق هذا أذيب اذا

 خلطهما عند لاذابة المسحوق من النوعين هذن قابلية ين الفرق ملاحظة بسهولة ويمكن
 حالة ق الذائبة غر الصلبة المواد من كية داشا الأنبوبة قاع ذ يق أنه فيشاهد ، أنابيب ى بالماء

 الماء ى كرمنها أ البارد الماء ق المواد هذه نسبة وأن ، الاسطواات بطريقة الحضر المسحوق
 الساخن أو البارد الماء فى سواء الذائبة فر المواد هذه مثل وجود يلاحظ لا أنه حين ق ، الساخن

 فهرنهيت١٥٠ درجة إلى مبدئيا اللن يسخن ما عند الرشاش بطريقة المحضر المسحوق حالة فى

. تجفيفه قبل أنل او
 بطريقة المحضر المسحوق فى توجد الى الذائبة غر المواد إن التجارب من ببت وقد ، هذا

 زسيب عند وجد ا المعدنية والأملاح البوتين من رئيسيا تتألف ، بالماء خلطه بعد الاسطوانات
 وأن ، الرماد من .إ'٧ د ابروتينية المواد من,/٩٣ عل تحوى أنها المركى بالطرد المواد هذه
 واستتج ، والفوسفور والمغنسيوم الكلسيوم أكاسيد من لأنقرب وجه عل جرمه ركب الأخر هذا
. الذائبة غر الكلسيوم فوسفات هو المترسبة المعدنية المواد فى العنصراريى أن ذاك من

 الجو ضغط تحت الاسطوانات بطريقة يصنع الذى المسحوق أن إلى هنا الإشارة بنا وتجدر
 التجفيف فى عالية >ارة درجات استعا لات ى كثاخفاضا ا للاذاة قابلته تكون العادى



٧٤

 مع ولكن ، الطريقة بنفس المسحوق فها يصنع الى المالات فى منها ستتجراد(١٤٠-١٣٠)
 الاساوانات بطريقة الناع المسحوق أما ، ستجراد(٩ -ه٩٢) نسيا منخفضة حرارة استخدام

 يفضل فانه ، الغليان درجة من بكثر أفل حرارة درجة عل اللبن يجفف حيث غفف ضغط تحت

• اليهما الإشارة سبق اللذ.ن النوءن كلا الإذابة قابلية وجه من كبيا

 الحرارة أن إى ترجع ، الأسطوانات بطريقة المصنوعة ذالمساحيق الإذابة صعوبة أن ويظهر
 الكلسيوم فوسفات فترسب الأسطوانات حل وجوده أثناء ق سائلة بحالة وهو اللبن غشاء تؤثرن

 من أما ، بن الكاز نفس صفات فى وتغير ا" ن والكاز الكاسيوم ترازن ف اختلالا تحدث وبذا
 اليمى التأثير أن فيلوح الاسطواات فوق من إزالته قبل جافة بحالة وهو اللبن فى الحرارة تاثر حيث

• كبر حد إلى"" الكازن بزيات تجفيف هو

 نوع أو الضغط نوع من دواءكات الرشاش بطريقه المصنوع المسحوق إذابة جودة وتجع
 طريقة فى الحال هو الحرارة} مرتفعة معدنية سطوحا يلا.س لا الابن أن إلى المركى الطرد

 تختف وهى) الرشاش طريقة فى المستعمل الساخن الهواء حرارة كات وإن إنه ثم ، الأسطوانات
 أن إلا التجفيف اسطوانات >ارة تماثل( ستتجراد١٢٧ المتوسط وف ستتجراد١٥٠ و١٢٠ يين

 ، الرشاش بطريقة اللبن تجفيف عند العالية الدرجة هذه مثل إلى >ارتا تيع لا الصلبة اللبن مواد
 لها هذه التبخر وسرعة تقريا التؤ ى يحصل أنه أو هائلة بسرمة يحصل الرذاذ من الماء تجر أن إذ

• اللبن ذرات مل مبد تأبر
 جزئيات دقة عن الناشئة اللبن سطح مساحة عظ أولها مهمين عامان إى التبخر سرعة وتجع

 الساخن الهواء منطقة من بسرعة تمر يجعلها مما اللبن ذرات اندفاع بسرعة متعلق والثانى ، ازذاذ
 »للية من الريمى المن، فإن ذك ومن الرطوبة القليل الساخن الذواء منطقة إلى الرطوبة العظيمة

 حى نسبيا باردة حالة فى تبق اللبن ذرات أن أى سبيا منخفضة حرارة درجة عل يجرى التجفيف
 لدرجة سائلة بهالة وهى الذرات هذه تعرض لأن مكان الأهمية من وهذا يا تقر ماءهاكه تفقد
. للاذابة المسحوق قابلية انخفاض الى يؤدى مما ويات الر تغير سرعة عنه ينشأ مالة >ارة

 دخوله قبل اللبن يعرض ألا الرشاش بطريقة حى الإذابة جيد مسحوق لانتاج جدا المهم ومن
 المبدى التسخين جرارة تكون أت يجب ولذا ، ا)بروتين خواس تؤرق مالية درجة إلى المجفف

 فهرنهيت٢١٠ درجة إى مبدئيا اللبن أنتسخين سابقا ذكا فقد بكثر الذيان درجة من أقل واتركز
 اللبن تسخين أن وجد فقد ذاك عن وفضلا.]١٠ بنسبة لاذابة فابليته تخفض ، تجذيفة قبل

. ككذالك لاذابة السحوق قابلية من تخفض أعل أو فهرنهيت١٨٠ درجة إى

 بطريقة أو الأسطوانات بطريقة مصنوعا أكن سواء أيضا لانابة المسحوق قابلية وتتأثر

 نسبة زادت كلما لاذابة قابليته انخفاض ززداد ها يحفظ الى وبالكفية حفظه مدة بطون الرشاش
 أن عل التجارب دلت وقد. عليها يحفظ الى الحرارة درجة ارتفعت كلما وكذلك فه ا)طوبة

 د
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 سد لأ٥ ه

 من كبر أ بسرعة للاذابة قابليتها تخفض./١٣ و١٢ ي فيها ا)طوبة درجة تقاوح الى المساحيق
 الرطوبة من عالية درجة علل يحتوى الذى المسحوق أن أ>ى تجارب سلسلة من أتضح} غرها
 يحفط الى الحرارة درجة لارتفاع تبعا اذابة ة.إيه ناض ألذ يسرع كها ذ سبق الى بالدرجة شبهة
 بنسبة فيه البروتين إذابة قابلية تخفض لرطوبة من إي1٣,٣ عى يحتوى الذى فالمسحوق ، علها

٢٧ ف يحدث التأثير نفس ولكن ستتجراد، صفر درجة عل حفظ إذا يوم٩'٤ مدة فى ه.['٠
. ستتجراد٣٣ درجة عل حفظ إذا ساعة٢'٤ وفى نتجراد١٨ درجة عل الفظ كن إذا ساعة

 نصيبا أن مها واتذتج ن، الكاز إذابة ق الرطوبة ثر عل كرة أخرى تجارب أجت وقد
 المسحوق يمتصها الى الرطوبة الى تعزى التجارى، المجفف اللن فى تلاحظ الى الاذابة قلة من كببرا
. تعبئته بعد

 مدة لاتتارف الاذابة فان,/'٣ تحت المسحوق فى بة ارطو نسبة حفظت لو فإنه العموم وعل٠
. أكز أو سنة

 العمل وجب الفظ مدة بتقدم الاذابة انخفاض من الاحتياط أريد إذا أنه يتضح سبق ومما
 ترب تمنع حكة فأوعية مباشرة صنعه بعد بتعبئته والعناية قااسحوق الرطوبة نسبة انخفاض عل

. تفة-ه عر حرارة درجة عل حفظه وتجنب ، اليه والرطوبة الهواء

 س١.• ا بطريقة المصنوع المسحوق أن ذكونا أن سبق بالماء'ا' المسحوق مزج مهولة )رابعا(

 فذرات. الذرات وطبيعة حجم -بث من الاسطواات بطرمة المصنوع عن يخلف ، الرشاش
٠٣0-« ة ،«

 الصغر ف غاية الأول ال:وع ذرات فاذاكت ، الاى لنوع ذرات من وأخف ججا أدق الأول النوع
 بطيئة تكون وبذا ، لاذابتها فيها الكافى الماء نفوذ يصعب كل بهيئة الماء خلطها عند مما تهمت

• السائل سطح عل يطفو بسببها الى الزائدة الذرات خفة ذلك عل يساعد وغا ، البداية ى الاذابة

 يفضل اذابته رع وته بالماء، بهولة الرشاش بطريقة المصنوع الناع المسحوق يمزج ولى
 بقية اليه يضاف ثم عجينة هيئة عى يصد: >ى به وخلطه ، أولا المسحوق الى الماء من قليل اضافة

 الكبية فتوضع زجاجة ف امزج أجرى واذا ، جيعه المسحوق ذوب حى التقلب مع تدريجا الماء
 الزجاجة سد ويحج ، منالمسحوق المناب القدر الها يضاف ثم أولا الزجاجة ى الماء من اللازمة

. عادة بسرعة كله ويذوب الماء المسحوق فيمتزج ورج

 ويطفو الدهن ينفصل أن ، الملاشة بالنسبة بالماء المسحوق خلط عند احانا يشاهد وقد
 الاسطواات بقة بار ويحصلذكفالمسحوقالفر ، زيتية بالة حبياتأو حالة عل السطح عل

 جففبطريقة اثم الى٤ بنسبة اللبن ركز أجى فاذا الرشاش بطريقة المحضر ف يحدث ما ونادرا
 هذا مثل ولكن بتية"" ز بحالة الدهن انفصال لمنع يكى تجنيس"" اللبن ذر عن تسبب الشاش

- ،-٠=٠.٠ ء ى٠ تجفيف جهاز استعمل اذا الا الطريقة منفس المرك الغر اللبن تجفيف حمالة ق يحدث لا التنجن،
• تفع من بضغط اللن فيه رش الذى النوع من

(١) Mنعoibility.

(٦)

(٢) Homogeniwation. (٣) Oiling of.
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 انفصال منع مكن لا ولذا ، كة تجنيس عنة يانث لا الأسواات بطريقة لان ونجفيف
-٢٥٠٠ بضغط الابنالكامل تجنيس أجى إذا إلا الماء امسحوق خلط عند زيتية بحالة الدهن
 دون الرشاش بطريقة المرك الفر اللن تجفيف قبل وكذا الطريقة، بذه تجففه قبل رطل٣٠٠٠
. ذره ى العالى الضغط استمال

 المسخن اللبن ف أبطاً ففعلها السائل اللبن فى أو.النفحة -يغتف ا;المنفحة )خامسا(
 ، بالماء خاطها بعد المجفف اللبن أنواع ى كذاك يختاف تا;رها أن ظ المسخن الغير اللن فى منه

 المنفعة باضافة تجبنه يكون لا ولذا الما، ى ماءا يذوب لا الاسطواات بطريقة ةلمسحوقالمصنوع
 فان الرشاش بطريقة امصنوعة المساحق بعض حالة ى أما ، مقاسة الناتجة تكونان±شرة ولا متظ]
.6:\- كز أ ال±ز: تكون إذ الطازج اللن تجن الشبه إلى أقب التجن  ة ه٠٠٦٠٠٠٠٠

 تغلف بالماء خاطه بعد إلىالمسجوق الفجة إضافة الناتجة الحشرة أن عل الإجارب دات وقد

 الظاهرة هذه اعتبرت وقد الاسان، إن تجبها في تشبه التجزئة دقيقة أا فى الطازج اللبن خرة عن
. الأطفال تغذية فى مفيدة وأنا الكازين فى تذر عن مبة

 باضافة بالماء، المروج المجفف اللبن من الجبن صنع يمن لا أنه التجارب بعض من ظهر وقد
 إلىالمسحوق الكلسيوم ور كاور مثل الذائبة الكاسروم أملاح من صفير جث أضيف إذا وأنه المنفحة
 ذلك من واستتج ، كرماسكا أ خرة عل الول أمن المنفحة اليه والمضاف بالماء، المزوج

 ا'ثرا±لفحة ف الاختلاف عنها تسبب الى ال.وامل أحد هو الكلسيوم أملاح تفر أن

 المجفف اللبن تلف سرعة سبب الى العوامل

 زمن فى الفساد اله يتطرق أن دون جيدة بحالة يقاله عل المجفف اللن صناعة نجاح يتوقف

 أهم شرح وأت عيوب من المجفف اللن يء:ى ما عل هنا نأى أن المهم م كان ولتا ، وجز
 نزية. أثناء ى لفه سرعة الى تؤدى الى العوامل

 عقب الميكروبات تلونه لمنع الكافية البطة اتخذت الذى الصنع الحيد المجفف اللان كان لما
 يششتملالا لا ااسحوق هذا مثل كن ولما البكتريا، .ن يسير تدد عى الا يحوى لا التجفيف

 حفظ او فانه ، قلتم عل يحوها الى البكتريا بتكا; لسمح لا بة الإطو ن0 ضئيلة ،شوية نسبة عى
 من أنه عل ، بات الميرو بفعل لأتف عرضة يكون لا منخفضة >ارة درجة وعل مناسبة أوعية فى

 مدءاة ذلك كان للرطوبة أوعرض الماء ن0 عالية نبة عل الحوق أحتوى ما اذا أنرى جهة
 تؤزأحاا قد البكتريا وأن ط ، تلفه وسرعة انحلاله ذلك عن ونشأ فيه وتا{ها الميكروبات لفو

 مثل تجفيفه قبل الحام اللبن فى كياوية تغيرات أحداث وذلك مباشرة غر بطرق المسحوق فى
. الباع المجفف اللبب بنوع يضر مما اخ.. انزيمات اناج أو حوضة تكون



 سه لا٧ سه

 السائل اللبن ، توزى قد الى التلف ضروب من الكثر منع ف فعال أثر للتجفيف أن ولو
 المجفف اللن فى عيوب ظهور كثر أوأ منها واحد عن ينشا قد عوامل عدة هناك نان والمري،

: أى فا العوامل هذه أه وتحصر حفظه مدة أشاء فى قيمته من وتقل نوعه تورفى

 لسبة التجفيف أثناء وى قبل معاملته كفية حوضته درجة الهام اللبن نوع
 تمجج فيه المساعدة المعدنية واموا.ل لليباز انزم وجود- المجفف اللبن ف والدهن الرطوبة
 وفى التجفيف عقب واضو، والمواء والرطوبة لحرارة تعرضه مقدار المسحوق ذرات وتركيب

. فيه يحفظ الذى الوعاء ونوع- البيه الكروز اضافة ان±زن أشاء

- والتشحم والزناخة للاذاة قابليته فهى،انخفاض شروعا المجفف اللبن عيوب كر أ أما
. اللون وتغير- وارانحة الطم وفساد

 بما لكتفى غراننا العيوب هذه ظهور عل تساعد أو تسبب الى ا"وواءل يل فها وسنبحث
: ألوفف اللبن خواص عن الكلام ى الاذابة قابلية انخفاض مسبات عن أوردثاه

•" الزناخة- أولا

 أهمها من طيارة دهنية ا>اض انفراد عنه يذج الذى للددن اماى التحلل عن ازاخة ننشا
 يا البكر أنواع الأذاب عل تكونه الذى الليباز ازيم عمل من الزاخة وتسبب. البيو,ك حض

 جدا مهم تجفيفه قبل بالبكتريا التلوث من الأصل اللبن وقاية فان ولذا. باللبن توجد الى والفار
. العيب هذا حدوث لتلاق

 ت=لف الأزمات أن اذ بالمسحوق الزناخة ظور ف كذلك واع أز التجفيف ولطريقة
 المصنوع الدهن الكامل المجفف اللبن زناخة تندر ولذا ، العالية للحرارة عرضت اذا علها ويطل
 بطريقة المصنوعة المساحيق فى الحدوث شائم العيب هذا أن حين فى ، الاسطوانات بطريفة
 ذلك من ويستدل فهرنهيت١٦٠-١٤٠ درجة كثر.ن أ الى مبدئيا يسخن لم إ. من الرشاش

 للاحتياط ينصح ولذا ، الرشاش طريقة ذ المستعملة الحرارة بفعل لاتتلف الازمات هذه أن عل
٠٣٠٠ ا المجزئة الازمات اتلاف تكنل حرارة در.ة الى البن بأخينن الددن ل٠ الك ااسحوق زغ من،

 س٠٠٠ لا المسحوق قابلية فى تؤثز بجيث مرتفعة الدرجة هذه تكون لا أن بشرط به توجد قد الى للدهن.

. القول سبق6ف التجفي علية فى المستعمل اللبن جودة من التحقق جانب الى وذلك ، لاذابة

(١) pnedity.
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٠٠٠ إ. إيي-التنعم":  ويشبه الحفظ مدة بطول الددن الكامل المجفف اللن فى تحدث الى التغيرات أد وهو
 عت التشحم ويشا العاد. الشج والرائحة الط, حيث من التغير هذا حدوث عند المسحوق
 الدهن تعرض فاذا ، للدهن الماى التحلل .ن كزنا ذ تتسبب} التى الزناخة بحلاف الدهن أكسدة

 مر، خالا أثاثها فى ويبق شديد ببطء كسيجين الا الدهن فيها يمتص مدة أولا تمضى لاكسيجن
 ، منخفضة كانت اذا وتطول مرتفعة كت اذا فتقصر ا±رارة تتأ,بدرجة المدة وهذه ، التشح

.: ب ء:٠ ء" م
 يظهر وبذا بسرعة الاسيجين عندئذ فيمتص كسدة لا الدهن مقاومة تضعف هذه وبانقضاء

 الأكسدة سرعة وتتأثر. الدهن لون بياض عادة التشحم ويصحب والرائحة الط.م فى شديد تشحم
 ، الدهن ولسبة ، والموضة ، والضوء ، والرطوبة ، والحرارة ، المواء أهمها ، =وامل بجلة

 السكروز، واضافة والتنظيف، ، والتجنيس ، المبدى والتكثيف ، المساعدة المعدنية والعوامل
. العوامل هذه من كل تأثر لى فيا وسنلخص ، المسحوق فها يحفظ التى والأوعية

 فان ولذا الأكسدة، من ذكا٤ك اشحى الطم يتسبب: التشحم فى المواء أز(١)
 ظهور سرعة الى يؤدى السد عكة غر أوعية فى أو للهواء معرضا دون عل المحتوى المسحوق حفظ
 صغرالجم فكلما تجزثما ودقة السدوق ذرات حجم صغر ذلك عل يساعد ومما ، فيه العيب هذا

 عل وزيادة. التشم منع صعوبة لذلك تبعا وازدادت ، للهواء المعرض السطح مساحة ازدادت
 دوائية، بخوات عل فىالوسط تحتوى الرشاش بطريقة المصنوع المسحوق ذرات ان وجد فقد ذلك
 هذا ومن ، وخارجها الذرات داخل من للهواء معرضا المسحوق هذا مثل فى الدهن يون ولذا

 المسحوق ذرات ق الداخل الهواء مل تؤز لا احارى المواء تأثر لمنع تتبع الى الطرق ان يتضح
. الرشاش بطريقة المصنوع

 علغواث ذراته لاعتوى الاسطوانات بطريقة المصنوع المسحوق علأن التجارب دات وفد
 بطريقة المصنوع المسحوق من والتشم لاكسدة تعرضا أقل أنه يشاهد السبب ولهذا ، هوائية
. اشاش
 الهواء بفوات ان الرشاش بطريقة المنومة المساحيق مقارنة من أثبتت قد الأبحاث أن٤
 فها استعمل الى الأنواع ف مها الركى بالعارد اللبن ذر فيها أجى الى الأنواع ذرات ف أكبها
. بالأخيرة قورنت إذا الأولى الأنواع جودة قلة تعزى السبب ولهذا ، الضغط

 الهوائية الفجوات بحجج وثيقة علاقة تجفيفه قبل اللبن لتركز ان ماتقدم عل زيادة وجد وقد
 للتلف عرضة أقل فإنه ولذا المري اللبن مسحوق فى حجا أصغر نهى ، المسحوق ذرات تضمها الى

.5ر الم غير اللبن مسحوق من الأكسدة عن الناشئ

(١) TaL5%Iner.



< لا٩

 المسحوق فيها يحفظ الى الأوعية من المواء إزالة التشي حدوث منع ف كثرا .ساعد وما

 أن ظهر وقد الربون، أوكسيد تانى أو الأيدروجين أو الأزوت مثل بغاز واستبداله تعبئته وقت
 ثانى فملا الغازات هذه أفل يكون وقد ، التشح حدوث من يقال و الأكسدة علية ييطئ ذلك

. الأزوت أثا وأعظمها الرون أكيد

 تأثر يمنع أن شأنه من ليس الغازات هذه أحد وجود مع التعبئة ان]براء الذهن عن يغرب ولا

. الرشاش بطريقة المصنوع المسحوق ذرات داخل ، الهوائية الفجوات فى الحصور الأكسيجين

 الفاعلات إسراع مى تساعد الحرارة أن الملوم من: التشح ف أثزالحرارة(٢)
 المجفف بالابن التشي -دوث فى تسام الى العوامل أم من فهى لذلك الأكسدة ومنها الكياوية،

 مدة تشحم دون بق بقليل الصفر من أعل حرارة درجة عل المسحوق هذا نزن فإذا الدهن، الكامل
 فيه فيظهر العادية الجرة >ارة عل حفظ إذا أما. بالطبع ى الأنر الظروف ملاءمة عىفرض طويلة

. الحرارة درجة بارتفاع التشحم ظهور سرعة تزداد وهكذا ، قلائل أشهر بعد التشي

 عل أنه إءداها من فوجد التشحم ظهور فىسرعة الحرارة أثر لمعرفة كثرة تجارب أبريت وقد

 بوادر تظهر فهرنهيت ه٢ درجة عل ولن شهرا،١٨ لمدة التشح وقف يمكن فهرنهيت٣٢ درجة

 أشهرعل٦- ه فى واحة تظهر الشحمية والراعة الطعي أن حن ى شبرا١٣-١٢ ق التشي

 إحداث فى أثركبرة للحرارة ليس أنه أيضا التجارب من اتضح وقد. فهرنهيت٧ -ه٧٠ درجة

. اليه المواء شرب تمنع محكة أوعية ى المسحوق مايحفظ عند التشي

 عقب الجفف مر الرشاش بطريقة المصنوع المسحوق بنقل العناية فائدة رى تقدم ومما

 للتشحم عرضة كن والا الجهاز ادارة مدة طول الساخن المواء لحرارة لايمرض حى مباشرة تجفيفه

 ذاك اذ يق لأنه ، تبرد دون مباشرة تجفيفه عقب المسحوق يعبأ أن ينبغى لا6 و.ز زمن

 بض ق لذلك ويحتاط والتشحم كسده الأ سرعة ذلك عر فينشا ، أيام بضعة بجرارته محتفظا

 ، المجرة حارة درجة الى تريده مباشرةثم تجفيفه عقب المجفف من المسحوق بإزالة الرشاش أجهزة

• التشحم مقاومة ق نافع أثر الطريقة لهذه وجد وقد ، الأوعية الى المجفف من طريقه ق وهو

 تؤدى المسحوق ق الرطوبة نسبة ارتفاع أن حين ق: التشحم فى (أثرالطوبة٣)

 فإن ثم ومن ، الدهن أكسدة تبطئ لأها التشحم عل عكى أبر لها اذ للانابة قابليته انخفاض الى



 د ل ه

 ، الرشاش بطريقة أم ، الاسطواات بطريقة مصنومة أكت سواء الحفاف البرة المساحيق

 الرطوبة عن تفعة مر أو عادية نبة عل المحتوية ن0 كبر أ وسرعة بدرجة التشحم يظهرببا

 منخفضة درجة عل المحتوى المسحوق شسرى الأكسدة أن التجارب ب«ض ظهرمن قد أنه عل

 نسبة ارتفاع أن غر ، نف.ة مر نسبة عى المحتوى فى كسيرجها الى تقريا السرعة بنفس الرطوبة منن

. محوس غر وتجعله الشخمى الطم تحجب الأخر النوع فى الرطوبة

 بحدوث الرطوبة علاقة مدى عى أ>يت الى الدقيقة الأزى التجارب بعض من ببت وقد

 لسحوق .ا٢ نسبة حوالى وفى ، التشحم لمنع مثل درجة المسحوق فى الرطوبة لنسبة أن التشخر

 أوارتفعت انخفضت فانت ، الرشاش بطريقة لاصنوع./٣ و ، الااوانات بطريفة المصنوع

. التشحم حدوث ازداد ذاك عن النسبة

 اونه ف يؤذ يلا و للضوء اللن دهن تمرض أن ثت: التش, فى الضوء (أز٤)

 الزبدة فى بوضوح التغير هذا ويلاحظ. قوى تحمى طم ظهور ذلك ويجب ، إهتا فيجعله

 حدوث عل يساعد الهواء وجود مع للضوء معرضا الدهن الكامل المسحوق حفظ أن ك} المخزونة

-٦٦- م وقد ، عنها الاشثة الترات وظهور كدة الأ سرعة الأ>وال هذه مثل فى الو، ولسبب التشج
. كسدة لا" الدهن مقاومة من تضمف الحصوص وجه عل البنفسجية الفوق الأشعة أن وجد

 تحتوى الى الالبان منتجات حفظ بمودة راى أن يجب ما أهم من كن المتقدمة للاباب

 معرضا الدهن الكامل المجفف اللبن تك عدم ينبى الغاية هذه ولبلوغ مظم، جو فى نزها دهن عل

 اذا أما ، السد محكة صفاح أوفى جيدا مغطاة وابيل فى اما حفاه" تمبئته قبل طويلا للضوء

. البنفسجية الفوق الأشعة أفوذ يمنع لون ذات تون أن فجب زجاجية أوعية فى حفظ

 التشحم ظهور ف تؤذ الى العوامل أهم من الموضة تعتبر: التشحم ف الموضة )ه(أز

 عملية فى يستعمل الذى المال اللن لنوع ةن العب،ولذا هذا عنها ينشا الى التفاءلات تسرع أنها اذ

 بحالة طويلة مدة حفظه وامكان لأكسدة الناتج المسحوق مقاومة مقدار ف كبرة أهمية التجفيف

 وعرض ، ا بالبكر تلوثه مم الكافية الحوطة تذذ وم طازج ء. الثل اللن ك فاذا ، جيدة

 بهولة منه الناج المسحوق كسد تأ >وضتة زيادة عنه ؤشا مما نشاطها زادة تلاثم ء"لية لحوارة

. إسمرعة الشحمى الط فيه وظهر عادة



 ت٨ أ ه

 كسدة، لا الدهن تعرض فمقدار خاصة أهية الدهية لا"حاض ان عل التجارب دلت وقدد

 المتبعة الطريقة ان وجد٤ العملية هذه يمطى ان شانه من ولبخار والتقطر الدهن غسل ظهران اذ

 طرقة فى اللبن لها يعرض الى ا"لعالمة لحرارة ة ألابن، من الأحاض ازالة الى تؤدى قد التجفيف فى

 أعل بدرجة ا"لأعاض تزيل أن شها من الحرارة المر:فم الذ«دنية للسطوح وملامسته الاسطوانات

 لدرجة الا يعرض لا وحيث ، ساخنة معدنية سطوحا للابن فها بلامس لا الى الرشاش طريقة من

 ان اتجها أو الألبان تجفيف عملية مارس من كل إلا>ط الواقع وفى ، نسبيا منخفضة >ارة

 الأأواع فى ها اظهر الى بالمرءة الاطوانات بطريقة اللصنوءة المساحيق يظرف لا التثم
. الرشاش بطريقة المصنوعة

 الدهن نسبة تائر حول متعددة تجارب أجت: التشح فى الدهن أ,لسبة(٦)

 متعارضة التجارب هذه نتاع ولن فيه الشحمى الط. ظهور علمرعة المسحوق يحوها الى المدوية

 البعض ان حين ف التثم ظهور ؤنر مخصوص حد من أعل الدهن نسبة ارتفاع أن يثبت فبعضها

: الأول الوع تجارب احدى .ملخص الأى ابهدل رف اما، ذاك عكى عل منه يتدل الآر

 --د-د٠م8هرهه٨-٩-٥ د يد= ا»د ا٣ اد- د د٠٩ ا،دد- «ي

٥٥-٢٧٥٠-٦١٣٠١٢١٢٦-٥
 اتبييمه جوااعر:نمقاتان، احزة لوبة نةادءن

 خفيفة الدهن أرز فرز٢
 ا ، ، ،

 قل تنقضى الى المدة
 أشر.٣٤ ا/ التشحم ظهور

،
١ نم١٨-١ ا١٣ أشهر٨ ه

،،، ،-،،،----ن،،ا ،  ادد،،،---،،-د،،،------د،،

 قاليته فى زيد الل=و لدهن المدوية النسبة ارتفاع ان أثبت ما الثأى النوع تجارب ومن

 تتبعا بسرعة الأكسدة قابلية تزداد./٢٤ من كز أ المدببة هذه ارتفعت ما اذا وأنه ، لا"كسدة

. الد«ن لسبة )زادة

 الريادة فان الأرى الظروف تثاب إذا أنه يقال فقد المتعارضة النتاج هذ، رغ ولكن

 الفرز المساحق أن من وحظ ما ذلك يازز ومما ، التشحم ظهور إىرعة تزدى الدهن نسبة ى

 عرضة (ايد./·1,٥-١ )حوال اه من هغية كية عل إلا عادة لاتحتوى الى وهى

 :ا.الممحوق من لانض المجففة الألبان ،صام فان ولذا ، الدهن الكاملة المساحيق بدرجة للتشحم

 معيت تاريخ بعد اءتممه بمدم المسملكين وتنصح ، أشبر ستة من أكث جيدة بجاة الدهن الكامل



-٨ إ

 أن وجد قد أنه عل المسحوق صنع وقت عن أشهر ستة متأر وهو تعبئتها وقت الأوم.ة عل رقي

 الفساد اليه يتطرق أن دون ام من كثر أ جيدة بجالة حفظه بمكن والتعبئة ااصنع الحيد المسحوق

. غريب طعم أويظهربه

 معادن أ وجد قد: التشحم ق"" المساعدة المعدنية العوامل أز(٧)

 كؤكسدات تعمل أن مكن وأكاسيدها ، المعاد هذه وأملاح ، والحديد كالنحاس غصوصة

• دهن عل تحتوى الى الألبان متجات فى التشح وظهور ، كسدة الأ تتسرع مساعدة وعوامل

 أثريذك ليس!ا أن فالظاهر والنيكل القد.ر أ.ما الحديد لليه م النحاس هو أزا المعادن هذه وأكر

 النحاس من جز، ا- عل يحتوى الذى الددن الكامل المسحوق أن التجارب بمض أثبت وقد

 نفس أن حن فى أشهر١٠-٩ بعد شديد تمح يظهربه الصلبة اللبن مواد من جث مليون لكل

 أما"لمسحوق ، فالمليون أجزاء٧- ه الى النحاس نسبة زادت إذا أشهر٧- ه فى يحصل التأثر

. عام من كثر أ العيب هذا يظهربه أن دون يق فقد نحاس عل يحتوى لا لن من المصنوع

 فى المستعملة الأجهزة سطوح منها المصنوعة المعادن بالغاب العناية أهمية تتضح تقذم ومما

 النحاسوالحديد مثل المساءدة المعدنية العوامل أن فه لاشك ف ، التجفيف علة قبل اللبن مماماة

 والمواسير والمكثف الحزق التعقم وأحواض المبدل المن سطوح من قليلة بهيات تذوب الى

. التشحم وظهور الدهن كسدة أ سرعة تسبب ، والمبرد اللبن فيها يمر الى

 المصنوع المسحوق أ، سبق فها ذكا: التشح فى المبدل التركيز أز(٨)
 تحويه مما أصغرججا ذراته تحويا التى الموائية الفجوات بأن متاز مرؤ لن من الرشاش بطريقة

 عرضة أقل السبب لهذا وأنه مركو غر أ من الطريقة بنفس المصنوع المسحوق ذرات

 حم أكر نسبيا هى المحو من الأول النوع ذرات فان ذلك عل وزيادة ، والتشحم كسدة للا

 من المصنوع المسحوق مقاومة أن اباحثن بعض استنج وقد ، الثانى النوع بذرات قورنت إذا

 ;كزه أشاء ف اللن لما يعرض الى بالحرارة الأحاض إزالة إل بعزى قد للأكسدة مرك لن

. الأكسدة مرءة عنها تنشأ الى المهمة العوامل أحد فمل يبطل وبذا

 اللن تجنيس حولا{ر فىا)أى كبير يوجداختلاف: التشحم التجنيس""فى أز(٩)

 مقاومة ق يزيد الل:_ تجنيس أن البا>ين بعض يرى إذ التشحم وظهور ، الأكسدة سرعة عل

 الدهن لحبيات الدقيقة التجزئة ا"نرأن البعض يرى =ن فى كسدة لا منه ااصنوع المسحوق

(١) Lnaganio Catalywars. {٢) BomogeniAatlon.



 سب ي٣ سد

 الدقيقة الدهن حريات أن تانجهم الأول الأى أ=اب ويعلل ، السابقة القجة عكس إلى تؤدى
 العلاقة أن عل ، تجنيه أجرى الذى اللن مسحوق >لة ف الروتين من غثاء الخارج من يقبها
 بعض ا ونحتاج الغموض بعض بعريها ، كسدة للا المسحوق مقاومة ومقدار اللن تجنيس ين

. لتجلوها أنرى أبجاث

 اللن تنظيف أن التجارب اطورت التشحم: المركى"فى بالطرد أ{التنظيف(١٠)

 حفظه مدة يطيل أن شأنه من مباشرة الخلب بمد أبرى إذا خصوصا تجفيفه قبل المركى بالطرد

 المواد أن إلى .رجع ذاك ق البب أن وياهر ، كسدة لا مقاومته من يزيد وأن ، جيدة بحالة

 يخى ولا وغها مساعدة معدنية عوامل عكى تحتوى قد اللبن من العملية هذه تزيلها الى المخاطية

 النظف أهبة تاهر ذاك ومن المسحوق، ق اتشح كسد:وظهور الأ اسراع الأثرى من لهذه ما

 ، المجفف الن من الحيدة الأنواع صنع ف

 منمقادمنه .ذيد عىسردذ اللاناءفف احتواء: التشح فى السكروز إضافة أز(١١)

 المواء مع الاسطوانات بطريقة المصنوع المسحوق من عينة أن وجد فقد ، والتشج كددة للا

 محم غر الصفيح من وء'ه فى سروزحفظت./1٤,٢٤ و دهن./1٣,٧ عى وتحتوى المفرغ

 ذاك يعلل وقد ، سنوات ثلاث ردر بعد أزللتشح بها يظهر لم العادية الجرة رارة عل السد

 بفعل كسدة ا؟ من الدهن بق السكدز من بفشاء مغطاة الحالة هذه ق تكون الدهن حيات بأن
. اتشم ظهور سرفة ءها ينشا الى الأرى والعوامل الأواء

 عكة تمون أن يهب المجفف البن ا يحفظ الأوعيةالى ، التشح ف أزالأوعة(١٢)

 أكسد:الدهن سرعة تعرضةلهراء عن تتج والا إىالمسحوق المارى تسربالهواء تمنع السدبجيث

 المسحوق من كبيرة كيات حفظ تاسب الى الأوعية وأفل ، الشحمية والرائحة الطي وظهور

 بمادة الداخلية حوا"اها تدهن أن بعد البراميل هى ، بعيدة جهات إلى فم( لنقله أو يلة طو مددا لحزن

 أماالسجوقالمعد ، سدها أحكام مع المي الكيرة الصفاغ أ سدها بالورق,يحج وتبطن كالبراقين

 والأخيرة الصفيح من أو المقوى الورق من أوعية أماق ويحفظ صنر:فعبأ أوبكيات القطاى لتوزيع

 أغطية ذات الشفاف الذر الزجاج من أوعة ا-تعجال الآن كثرا يفل أنه الا ، الأولى من أسب

 الأوعية هذه ق المسحوق تعبئة تجرى المواء بفعل كسدة الا ضد الاحتياط ولزيادة )لولبيه( معدنية

 من الاحاط لهذا ما ذكنا وقد ، الايدروجن أو الأزوت بغاز استبداله أو مها الهواء تفريغ بعد

. التشم في أ,المواء عن الكلام عند أهية
 ا» أ

(١) Clarifoation,



٨٤

: والراحة الطي نساد ثالثا
 والاشي الزناخة غر والرائحة الطم فى تغييراترية استعاله عند المجفف اللبن فى أحيانا يظهر

.(١) نزنه مدة وطول المسحوق قدم عل تدل

 للرطوبة تعرضه مدى وعل المسحوق ى الأصلية ا)طوبة نسبة عل ظهورها سرعة وتتوقف
 الرطوبة من عالية علنسبة امسحوق احتوى فان. ا±فظ أثناء التجفيفى عقب والمواء والحرارة

 والرائحة الطم فيه وظهر وتصاب كل هيئة الى تحول ازدن من مددة للرطوبة عرض أو صنعه غند
 ف جدا المنخفضة الحرارة أو العالية لحرارة المسحوق تعرض ذاك عل ساعد ومما بسرعة الفاسدة

. نزنه أثناء

 منها الاسطوانات بطريقة المصنوعة المساحيق فى حدوثا أكر العيوب هذه مثل أن لوحظ وقد
 بالرطوبة تقوى البروتين تفاءلاتق سبها-درث يكون أن ويحتمل ، يقةالرشاش بطر المصنوعة ق

 ها يعرض الى ، العالية وبالحرارة ، الاسطواات بقة بار ، المصنوعة المساحيق ق نسبيا المالية
. الطريفة هذه جفيفه أثناء ق اللبن

 لمنع الوسائل أنفل فان ،"" الهواء من بة الراو امتصاص خاصية المفف لبن كان ولما
 سد باحكام وذلك ، ا'فظ أ"اء فى والهواء الرطوبة من وقايته هى بالمسحوق العيوب هذه ظرور

 حوالى أى جدا بالمخاضة ولا بالمرتفعة هى لا مناسبة >ارة درجة عل وحفظها تعبثا بعد الأوعية
 أبرى اذا أى الهواء وجود عدم حالة ف ا\سحوق تعبئة أجرت لو أنه عل ، فهرنهت٤٥-٣٥

 ن٠ يقلل ذاك ذ'ن ، دروجين أرالا الأزوت بغاز استبدل أو فها يعبأ الى الأوعية .ن الدواء نفريغ
. المرتفعة الحفظ حرارة أشر

 من الرطوبة لامتصاص فابلية أفل يجعله ، المسحوق الى السكوز اضافة أن كذلك ظهر وقد
 واراءة الط فى الغريبة التغيرات ظهور مع عل ويساعد ، العادى با\سحوق قورن اذا الهواء

 م -ة =ه-
. وتصبه كل الى المسحوق وتحول

: اللون تغير رابعا
 ونضيف اللون تغير عنها يتسبب الى العوامل بمض المجفف اابن خواص عن الكلام ق ذكا

 الأرى العيوب ومن ، قابليةالاذابة ق انخفاض من يشببه ما رع للرطوبة المسحوق تعرض أن هنا
 رارة درجة مل زنة أ$ المحرق اون تنيير عنها ينشأ سابقة مناسبات عدة فى كت ذ الى

. التأثر نفس عنها ينشا تجفيفه قبل كبرة درجة الى الان وزكز. ستجراد(٣٧ )حوالى مرتفعة

 حدوث منع في ببرى أهية والحرارة الرطوبة من المجفف اللن لوقاية أن ذاكيستخلص ومن
 حفظه مدة أثناء لونهى لايغر السكروز أضيفاليه الذى الممحوق كذلكأن شوهد وقد العيب، هذا

(١) SاaIe and Storage Ilarour. (٢) Hygroeoopio.



 عي ه

 المجفف اللبن فى البكتريا

 منة المصنوع ، السائل الابن نوع عل كبر حد الى تتوقف الن محوق جودة كانت ما

 الأطفال، انحاصة اللبنية والأغذية المجفف اللن مصانع كل فان بالبكتريا، للتلوث ومقدارتمزضه

 عل للوقوف جيا بولو بكتر لخصا التين مخلف من الم} ترد الي الأ)بان بفحص خاصة عناية تعى

 كذلك ، اخ ونقل وتعبئة وتبريد وتصفية حلب من انتاجها أدوار جيع فى اتخذت اى العناية مبلغ

 أثناء ق ه:ظمة فترات وفى ، تعبئته بعد و مباشرة صنعه عقب المسحوق من عينات بفحص تهم

 المسحوق له عرض الذى التلوث مقدار عل والوقوف المتبعة الطرق دقة الى الاطمئنان بقصد نزنه

. مجفيفه تعقب الى العمليات أثناء ق

 أنلخص المجفف، بالان توجد الى يا البكر أنواع عنن الكلام نبدأ أن قبل بنا يحسن لذك

 بصناعة مشتغل كل يهم غرشك من أنه إذ ولايحوق السائل لان ى لو يو البكر الفحص طرق

 مقدار وعى التجفيف لعملية الماثل اللأن صلاحية مباع عى الوقوف بكرية يم أن ام±فف اللان

 الذ:علفة الفحص طرق إلى أشرا أن سبق وقد ، تحضيره أمناء ق يا بالبكت للتلوث المسحوق تعرض

 تلخيصها إى هنا نعود ولكا ، الرسالة هذه من الأول بالقه, المجفف الان مصد\نع وصف عند

 لوصف مستقلا بجا سنفرد ولكا لذك يتسع لا المقام لأن ا>ائا كفية شرح ى الاسهاب دون

. شاملا وصفا للبن جى البكريولو الفدص طرق

 الار والبعض والتيجة الابجراء لع سر م+ل بعة اختبارات بمجمة الساال اللان غص يمكن

: السرية ارقالفحص نيان يل وفيا أيام لاة أو من يو مضى قبل نتيجة جل منه الحصول لامتن

: ميرسكوبيا" الن اختبار(١)

• ا-٠ ه-٠- 'م•h٠! مساحة ف منتظمة طقة بيئة وننشر خاصة، ماصة بواسطة اللن عنة من سه' و وخدا

 ويفحص الأزرق ب\لميشلين ويصغ ويثبت منه، الددن ويذاب يجفف ثم ، شريحة عل مرع سنتيمتر

. الزيتية بالعدسة الميكروسكوب تحت

{١) 1}reet Mfierdsoopio Eramiuetion,



 ب٨ ن

 البصر بجال مساحة معرفة ومن ، الميرسكوى البصر بجال فى البكتريا عدد متوسط ويقدر

 السنتيمتر فى البكتريا عدد يستتج أن بوطة حسابية بعملية يمكن ، الميكرومرية الشريحة بواسطة

. اللبن عينة من المكعب السنتيمتر ق العدد عل فنحصل١٠٠ ق المدد هذا ويضرب الربع

 بسرعة يحم أن المتمرن للفاحص ها ويمكن الاجاء فى خاصة مهارة إلى تحتاج الطرقة وهذه

. بالابن فعلا الموجودة البكتريا أنواع ملاحظة من تكنه ا رديا أو جيدا البن نوع كان ان

: الاختزال" اختبار(٢)

 خاص( كيز بر أقراص أو مسحوق من )يحضر الأزرق الميثان علول من مهب سنتيمتر يضاف

 ماى جام في توضع وهذه نظيفة، أنابيب ف اللن عينات من كل من مكبة سنتيمترات عشرة إلى

 المذكورة الدرجة عل الحرارة حفظ مع منتظمة قرات عل وتفحص ، ستيجراد٣٧ درجة عل

. الوقت طوال

 فكلها منه الأزرق اللون بها يختى الى السرعة من اللن نوع عل الاختبار هذا ق ويستدل

 الأزرق اللون ييق أت فالمعتاد ، منها اللون اختال سرهة زادت العينة ق البكتريا عدد ارتفع

 كثر أ النوع المتوسط ف ويق ، ساعة ونصف ساعات نمس من كثر أ مدة النوع ابلجيد اللن ى

 منها اللون فيختى الرديئة الأنواع ق أما. ابليسد للنوع المقررة المدة من أقل ولكن ساعتين من

 للون أثر يظهر لا جدا الردعة الأنواع وف ، ساعة ثلث من كر أ ولكنها ساعتين من أقل مدة ق

. ساعة الربع أو الثلث تجاوز لا متة ف

(١) Redootمهe 'Tast,



٨٧ حب

• الموضة"" تقدر(٣)
 نقط نمس أو أربع اليها يضاف و ، خاصة ماصة بواسطة اللن عينة من سم" ا٧,٦ تؤخذ

 السنتمترات عدد ويقم ، الصوديوم إيدرات أسامى إ, بجلول ومعادلها لين الفينولثا غر من
 المثوية النسبة تفتج٢٠ عل الن من المذكورة الكية لمعاداة تزم الى الصودا علول من المكعبة
 ملاما إ•. ار٩ عن زيد الحامض من مشوية سبة عل يحتوى الذى اللن يعتبر ولا ، لهامض
 أهمية الاختبار ولهذا.'0,1٨ حوضته تجاوز الذى اللن رفض العادة وى ، التجفيف لعملية
 المسحوق قابلية الاخفاض القول أسلفنا6 تؤدى السائل فالابن الموضة نبة أنارتفاع إذ كبرة
. لاذاة الناج

: الكحول"" اختار(٤)
 كل من يؤخذ عادة)./٧ ه كول مق مساوله بمقدار اختباره المراد اللبن من مقدار يخلط

 الى واعادتها الأنبوبة هذه وبأمالة جيدا خلطا أنبوبة (ق كثر أوأ مكبان سنتيدزات منهما
 حالة فى إما ، ترسب قد كان إذا الزجاجية بالحوائط الكازين التصاق يلاحظ ببطء عمودى وضع
. شىء بها يعاق أن دون رائقة الحوائط هذه فتبق الطازج اللبن

 بكتيرية أزمات الوجود أو اللبن عوضة إلى الاختباراما هذا ق ن الكاز ترسب ويعزى
 نتيجة تعطى الى العينات تفض العموم وعل. اللبن عينة ق الأملاح توازن ق اختلال الى أو فيه

. منخفضة >ارة عل تجن أنا إذ الاختبار هذا ف إجابية

• الغليان" اختبار )ه(
 لمدة ماى صام ى وسخن نظيفة أنبوبة فى اللن عينة من مكعبة سنتيمترات عشرة تؤخذ

 المدة هذه أثناء ف تجبن مرتفعة اللبن موضة كانت فان ، ستتجراد١٠٠ درجة مل دقائق عشر
. مرتفعة موضته تن ولولم حى بكترية أزيمات عل احتوى اذا اللبن تجبن وقد

. قمير وقت ق لممض لأنها الغليان اختبار ى تجبن الى العينات ترفض العادة وى

: ااسب" اختبار(٦)
 درجة الى وتسخن اللبن بعينات ، مكعبا سنتيما أو.ه٢ أوه١٠ سعتها خاصة أنابيب تعبأ

 دقيقة٣٠-١٥ لمدة الدقيقة ى دورة٣٠٠٠ بسرعة الطاردة المركزية والآلة تدار ثم ، سنتيجراد٦٠
 الراسب مظهر من يستدل٤ك الأنبوبة أسفل ف تدرج بواسطة للراسب المنوية النسبة تقدر ثم

 البكتريا وىأنواع للوقوف وسكوبيا مبر الراسب يفحص وقد ، المختلفة بالمواد اللبن تلوث مبلغ عى

. فيه الغالبة

{ ٤) هم d ntعسلا Taمt.(٢) (٥.(Te٣ إمطA oعل BoilLمg Toat.(١) Detorlatioa af AoldIty.



 أإر ب

 قطية أقراص فى اللن عينات تصفى اذ الاختبار هذا فى أنرى طريقة ستعمل واحيانا
 عدة من الواردة العينات فى الراب كيات لمقارنة مجفيفها بمد تتجل فى الأقراص هذه وتحفظ
 يثةختاف الرد العينات أقراص أن بد بيضاء النظيف اللبن أقراص تبق الاختبار هذا ،وق منتجين
. وأقذار رواسب من ها لمقدار.ا تبعا الأسود إل الأصفر من ألوانا

: الاختار اختبار(٧)
 منه الحصول مكن لا عادة ولكن الاجاء، السهلة الاختبارات ضمن يعتبر الاختبار هذا أن ولو

 يتلخص وهو لذكر السالفة الاختبارات حالة ف يلزم مما نسبيا أطول وقت مضى قبل نتيجة عل

: يل فيها

 ، ماى جام فى سذتيجراد٣٧ درجة عل وتحفظ الابن بعينات نصفها إلى نظيفة أنابيب تلاً
 ساعة، وعشرن وأربع ساعة عشرة وائلى ساعات ست مى بعد بها تحدث الى التغيرات وتدون

 الأنابيب نفس تستعمل وبذا ، واحد وقت ف الاختزال اختبار مع الاختبار هذا يجرى وقد

. معا الاختبارين ف

 عل دلالة هذا وى راأق شرش منه وينفصل ، صلبا تجبنا تجن أن اما الاختبار هذا فى واللبن
 أيصحب، واما ، انتاجه فى روع.النظافة قد أنه وعل اللكيك حض بكريا ى رئيسيا احتوائه
 البكتريا من أنواع وجود عل بدل وهذا الحرة مزق تسبب أو فقاعات علشكل غازات ظهور اتجن
 ا±زة تذوب أن وأما ، النظيفة الغر والأواى الروث الرئيسى مصدرها وهذه للغازات مكونة

 العلف ومواد الأتربة مصدرها ميروبات عل ذاك اذ فيجتوى تجبن أن دون شفافا اللن يصبح أو
 النظافة تاع لم أنه عل الأخيرتين بالكفيتين الان تغير من ويستدل ، الملوث والماء والدريس

. إنتاجه ى التامة

 أكثر أو يومين انقضاء تامجها إى الوصدولل يستلزم الى يولوبى البكر الفحص طرق أما
: فهى السالفة الاختبارات ن يلزم ما أكبر وعناية دقة اجراؤها يقتة والى

 الأطباق"" -طريقة اللبن فى للبكتريا الكل العدد -احصاء١

 سنتمترات عشرة تؤخذ وفيه. تاما تعقا معقمة وبيئات أدوات الاختبار هذا فى يتعدل
 )وبذا المعقم الماء ،ن مكمبا سنتيمترا بتسعين وغلط جيدا رجا رجها بعد اللن عينة من مكعبة
 هذا عل يطاق و اللبن عينة من مكعب سنتيمتر ل عل المحوط من المكمب السنتيمتر يحتوى
 أنرى مكعبا سنتيمترا سعن إلى كور الذ المخلوط من سنتيمترات عشرة تقل م(ثم تخفيف الحلوط

(١) Plؤ @an6.



٨ أ ف

 بحسب السابق بالنظام مرات أربع أو لاث العملية هذه وتكرر لم( )تخفيف المعقم الماء من
 مهب سنتيدر ينقل وأخيا أو.يم( بمجم تخفيف عى تحصل نى )أ اللب نوع
 كل في ويصب ، ممقمي برى طبق من كل الى له السابق المخلوط ومن غلوط آر من كل من

 ساعة٤٨ لمدة سنتيجراد٣٧ درجة عى الأطباق هذه وتحفظ خاص تركب ذى آجار أنبوبة طبق
 متوسط ويحسب ، المدة هذه انقضاء بعد مها ى عل تظهر الى البكتيرية المجموعات تحمى ثم

 يا للبكر الكل العدد يستتتج وبذا التخفيف نسبة فى ويضرب واحد 'وع من طبقن كل فى العدد
• اللبن عينة من المكعب السنتيمتر فى

 ر.' رعة فى عليه الاعتياد من لا أنه ولو ، اللن نوع لعرفة مقياس أصدق الاختبار هذا ويعتبر
 مين يو انقضاء قبل تظهر لا تجته أ إذ لعمل الواردة الألبان بن من الرديشة العينات استبعاد

 عدد عز. يقل الاختبار هذا ى الأطباق عل يظهر الذى المجموعات ءدد أن الى هذا• ذكنا٤
 تهبهم نلا لنزها مناسبة ية الأبرار ق تجد لا البكتا بعض لأت اللبن عينة ذ القيق البكتريا
 عل ولن. واحدة مجوعة الأطباق عل تتج قد يا بكر عذة من المؤلفة الكثة أن& عليه اطلاقا
 مختلف من الواردة الألبان لمقارنة المعامل أغلب ف تستعمل الطريقة هذه فان ذلك من الر

. متظمة فترات ى المتجن

 يدل قته أو الاختبار هذا ق الأطباق عى يظهر الذى العدد كزة بأن القول الى حاجة ق ولسنا
. له عر"ض الذى التلوث ومقدار الا انتاج فى اغذت الى العناية مبلغ عل

 لغازات المكونة البكتا نسبة اختبار-٢

 يب الأنا تستعمل ولذلك السابق الاختبار فيه يجرى الذى الوقت نفس ى الاختبار هذا يحرى
: يل فها الاختبار هذا إجاء كيفية وتتلخص ، الاختبارن كلا ى اللبن عينة فيها تحفف الى

 فركها يدخل خاصة سائلة بيشة وعل صفرة اختار أنبوبة عل منهما كل تحتوى بتان أنبو تلقح
- م'١- اللبن عينة من الأتية المقادر م بكل أنري مواد مع دغر كتوز والا البوون
 لذة ستتجراد٣٧ درجة عل الأنابيب هذه وتحفظ ، .ل,م -٠لمم 'م-م

 تعرف بذا و وغاز حامض منه يتكون الذى الان من الأقل علالمقدار للوقوف تفدص ثم أيام ثلاثة
. الان ق لغازات امكزنة الميروبات نسبة

 تلونه د.زة عل يدل الن ف الميكروبات هذه نسبة ارتفاع أن إذ كبيرة أهمية المتقدم والاختبار
. وأدواته الان أوانى بنظافة العناية وددم والأقذار بالإوث



 ه٩ حب

 فإنه اللبن مسحوق أما ، للتجفيف المعتد السائل اللبن غص لطرق ملخصا فاسبق ذكنا
 أثناءالتجفيف اللبن لها عرض الى بالدرارة لميقتل بعضها بات الميرو من مختلفة أنواع مل يحوى

 الاختبارات بعض اوجيا بكريو لخصه فى ويستعمل الصنع عقب تلوثه نتيجة اليه اتقل والبعض
 من كية بوزن مبروسكوبيا يختبر فأحيانا ، إرائا كيفية فى بسيط تحو.ر مع ولكن الذكر السابقة

 النسبةالمثوية تشبه بحيث المعقم الماء من مناسب بمقدار جها من ثم معقمة ورقة مل المسحوق عينة

. شرحها سبق الى الطريقة نفس لخصه فى تجرى ثم الطبيعى اللبن ق نسبتها المخلوط ق الصلبة لأواد
 المسحوق خص الى يعمد المعتاد ف واكن الاخجار أو الاختزال اختبار فى الخوط يستعمل وقد

 لغازات المكونة البكتريا نسبة اختبار والى الاطباق بطريقة فيه للبكر,ا الكى العدد باحصاء

. الأنواع هذه وتدرس المسحوق فى الموجودة البكتريا أواع تمحص الأحوال مض وى

 ،مقمة ورقة على المسحوق عنة من جرامات عشرة توزن للبكتريا الكل العدد ولإحصاء

 متجانسا يصير حتى جيدا الخلوط ورج قنينة فى المعقم الماء من مكعبا سنتيمترا لسعين الى وتضاف
 لغازات. المكونة البكتريا نسبة اختبار ق الحال وكذلك ك الذ السالف النظام حب المملية تكى ثم

 ومن عددها بالمحوقلإحصاء توجد التى البكتريا من خاصة أنواع بعض أحيانا تفحص وقد
 اليها مضانا الم خلاصة آجار بيئة الغرض هذا ق ويتعل الا"حاض" المكونة الأواع هذه

 م-ه المصنوع خصوصا اللبن مسحوق فى بقة عادة توجد وهذه مناسب وغبر اللاكتوز من .ا'٢
 تظهر الى المجموعات بنقل وذلك البروتين"" تحال التى الأنواع تختبر٤ الاسطوانات بطريقة

 فى البروتين تحلل حدوث وملاحاة معقم فرز لب عل تحتوى أنبوبة الى كل الآجار أطباق عل
 تو الى المجموعات جيع تنقل أن أما الأنواع هذه وجود نسبة من ولاتحقق كورة الذ الأنابيب

 منه قم عل الموجودة المجموعات بنقل يكتى أو المذكورة بالكفية الأطباق أءد عل
 المادية الطريقة الأطباق عل البكتريا هذه تحصى وقد ، كله الطبق ى نسبتها تحسب ثم فقط

 هذه وجود ويكثر طبق كل الى الفرز للبن من م ه,. وإضافة الم خلاصة آبار بيئة وباستعمال
. الحرارة فتقاوم متجرمة أنها إذ المسحوق فى البكتريا

: وأنواعها المجفف الان فى البكتريا عدد

 عدد دويرى الحفاض عنها يتج تجفيةه أبان اللن لها يعرض التى الحرارة أن فيه مالاشك
 منه يصنع أن أمن جيد نوع من وكان انام الن بإنتاج عى فلاذا بالأن أصلا الموجودة يا البكت

 قد الذى التلوث منع ف البطة انفاذ بشرط البكتريا من ضليل عدد مل إلا لايحوى مسحوق
 فإنه وفحفظه إنتاجه ق التامة العناية روعيت إذا المجفف اللبن أن6. التجفيف علية عقب يحدث

(١) Aaidifam. (٢) Proteolytio typee.



 د٩ إ

 نشاطالبكتريا يسمح مما بكثير أفل فيه تكون الرطوبة نسبة لأن ا البكر بفعل للتلف عرضة لأيون

 عدد أن اوجية يو البكت الوجهة اللبن.ن مسحوق عل أجت الى التجارب من كثر أظهر فقد ولهذا

 الطريقة عن النظر بةرف الزمن بمضى يتناقص انه بل نهائيا تعبئه تم أن بمد فيه تزيد لا البكزيا

 البكتريا أن المعلوم من اذ السائل اللبن عن يخلف ااوجرة هذه من وهو المسحوق بها صنع الى

. الوقت طال كما تتزايد بالأخر توجد الى

 اللبن عينات غتلف ق البكتريا عدد لتقدر التجارب بعمل الباحثين من كثر قام وقد هذا

 البكتريا من الطرق بجلف المصنوعة المساحيق أنواع تحويه ما بعةم\ ق وقارنوا ، المجفف

: الأبحاث هذه من اللهمة النتاج يل فها وسنلخص

 أقل البكتريا من عدد عل عادة يحتوى ، الاسطوانات بطريقة المصنوع المسحوق أن وجد

 اللبن ملامسة أن الى معروف هو6 يجع وذاك ، الرشاش بطريقة المصنوع المسحوق يحويه مما

 لها يعرض مما أعى لحرارة يعرضه بالبخار المسخنة المعدنية الاساوانات لساوح رقيقة طبقة بعالة

 غتافون باحثون عليها حدل الى التاج من :؟وعة يشل الآتى وابجدول ، الثانية الطريقة ق

 يتضح ومها المذكورتين بالطريقتين مصنوعة المسحوق من عينات ى البكتر.' عدد تقدر عند

. المسحوق نوى ى العدد فى الاختلاف مقدار
،،،،،  س ،،،ي ، ،،،ر د،،،،،،،،،-،،،،

 الواحد الحرام ق البكتريا اعدد المسحوق نوع

١٥٢٠٠ الى

٥٩٥٠٠٠ الى

٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠٠... مباشرة( المجفف )من الرشاش بطريقة مصنوع(١)

٠٠٠٠٠٠٠١٠٠٠١٥٠٠٠.. مري( لبن )من«««(٢)

٣٥٠٠٠٠٠ الى١٥٠٠٠٠٠\•.٠٠٠٠.. مرؤ( غير لب )من««(«(٣)

٣٠٠٠٠ الى٥٠٠٠\٠٠٠٠٠٠٠٠٠... كاوز( )جهاز لا(«(«(٤)

٥٠٠٠ الى٤٠٠٠\٠٠٠٠٠.... الدهن( )كامل الاسطوانات ر لا )ه(

٦٠٠٠ الى٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢٢٠٠•••• )فرز((«(««(٦)

٥٤٠٠ الى٥٠٥٠٠٠٠٤٠٠٦٠٠٠٠٠٠٠٤٠٠٠«« لا(٧)

١٢٥٠ الى٥٠٠٠٠٩٠٠٩٣٠٣٠٣٠٠٠٥٠٧٥٠(« لا لا(٨)



 ه٩{

 الحديث المسحوق مر، عينات عدة ق يا البكار عدد لاحصاء مستقلة تجربة أبريت وقد
: التاج بيان بل وفها الاسطوانات طريقة كها تستخدم مصانع عدة من عليا متحصل الصنع

،،  د د، ا،ر ددد

 دقم مصمع

١
٢
٣
٤
٥
٦
٧

 العنات عدد

)٠

٢٦
٣٤
١٣
٢٨
٢٢
٢٥

 العدد متوسط عدد أقل عدد أقدي

٧٠٤٦٠٠ ه إ٠٠٠٠
٢٢٧٣٠٠ ه٠ ه إ٧٠٠٠٠

٧٠١٨٨٠٠ ه٩٦٠٠٠

٣٧٠٠٠٨٠٠٥٠٩٠

٦٣٦٠٣٥٠١٥٠٠

٨٦٠٠٢١٠٠٣٤٠٠

١٤٠٠٤٠٠٧٩٠
 مرم_مرمممىم_مصب،ب د ،،،

 المحضر المسحوق عينات فى البكتريا عدد متوسط ين التبان مقدار يتضح السابقة النتاج ومن
 المصنوعة العينات ف العدد ق الاخلاف يتضح٤ك الطريقة بنفس تشتغل غتافة أجهزة بوا.علة
. الجهاز بنفس

 المصنوع المسحوق ق وعددها ، السائل اللبن فى البكتريا عدد بن مقارنة كذلك أويت وقد
: البحث هذا نتاج بان بل وفيا منه

 ب٨ه

 ي اثثي د-ييا
 مباشرة الصنع اثل البنا من

 العينة رة

١٢٧٥٠٠٠٠٢٧٠

٢١٣٠٠٠٥٠٠٥٥٠

٩٠ ه٣١٤٧٠٠٠٠٠٠

٤٢٨٥٠٠٠٥٠٠٨٨٠

٥٣٥٤٠٠٠/٠٠٠٥٢٠

9١٥٢٠٠٠٠٥٢٠

٧٢٣٠٠٠٠٠٥· •



<٩٣ ب

 ، بالانالأل توجد الى يا البكت عدد من غفضكثي.ا التجفيف علية أن يقينن تقذم ومما
. بعده و التجفيف قبل عددها بن محددة علاقة لاتوجد أنه الا

 الى العمليات أنناء ى التلوث من الأغلب عى أى ا=ذف الان ف البكتريا عدد وارتفاع
 عينات عل الحصول أمكن فنه إلخ... التعبئة أو الغربلة أو الطحن مثل التجفيف عقب تجرى

 عل الا لاتوى مباشرة التجفيف عقب الساخنة الاسطوانات سطح من أخذت المسحوق من
 السنتيمتر فى ملايين بضعة عل يحتوى كان الأصل البن أن مع ، الواحد الحرام فى بكتريا١٠٠

. المكب

 عدد أن الاسطوانات بريقة المحضر امسحوق عل أجريت دقيقة تجارب ان بجلاء ظه، وقد
 بعض تحليل ناج لى وفها الذكر. الأنفة العدليات أشاء ق التلوث براء من تدريجا زداد البكتريا
: التجربة هذه فى غصت الى العينات

 -د-د،
 د د-د

 العينة ري
 التعثة سعد الغربلة بعد

 مباشرة

١٤٠٠١٤٠٠٢٣٠٠
٢٩٦٠١٤٠٠٢٣٠٠
٣١١٠٠٣٠٠٠٤٣٠٠
٤٦٠٠٢٢٠٠٥٢٠٠
٤١٠٠ أ٥٢٩٠٠٥٠

٥ ه٥٠٣٠٠٠

٤٠٠٠ إ٥٤٠٥٠٠

 فوجد الرشاش بطريقة المصنوع بالمسحوق علاقته منحيث كذلك الموضوع هذا بجث وقد
 ماجففت وعند ، المكسب الستير ف بكريا١٤١٢٠٠٠٠ عل تجتوى كت اللن من عينة أن

 المجفف، من جعه عند المسحوق من الواحد فالحرام١0 ر١٠٠ الى المدد انخفض الرشاش بطريقة
 عرفن الى الصناديق من تعبئته تمام بعد باخص عند فىا.لجرام١٥٤,٠٠٠ ال فارتفع عاد ولكن

• للبيع فها

 تعقب التى العمليات أنناء في تحدث اباؤك من كبرة مئوية نسبة أت يتضح سبق وما
 لهالمسحوق عرض الذى التلوث لمقدار مقياسا فالمسحوق البكتريا عدد ارتفاع يعتبر ولذا التجفيف

. المذكورة العمليات ف



 أ٤ د

 كثرا يختلف مددها أن ولو البكتريا من متباينة أأواع عل يحتوى الملبن مسحوق أت ذكا
 بعة,\ قدرة الى سابقا ذكا فيه& السبب يدود فالمسحوق البكتريا ووجود ، المتؤهة العينات فى

 وقد النهاى إعداده أشاء ى التا;ث الى ثم التجفيف عند اللبن لها بعرض الى المرارة احتال عل
 الساخنة الاسطواات التجفيف طريقة أن بالمسحوق توجد الى البكتريا أنزاع محث من ظهر
 الأنواع من الكثر تشمل وهذه عددها كبر مهما التجرمةا" الغر الأأواع جيع الأغلب عل تبيد

 مة المتجر الأنواع لاتك ولكنها ، أحطرة المرضية والمليكوبات المعوية" بات كالميرو الضارة
 المتجر:مة بات الميكرو ءدد من أحيانا يقزذ ولذلك ، كبرة بنسبة عددها من تخفض أنها رغ كلها

 بات والميرو. التجفيف علية فى استعمل الذى الحام اللبن نقاوة مقدار عل دليلا المسحوق فى
 بهذا وجد6 ستلس"" وبا-اس"" يكس مزت باساس النوء من هى وجودها الىيكثر المتجر:مة
 التلوث نتيجة م اليه انتقلت ، والمحا,والفطر الكوية البكتريا من أواع كذلك المسحوق

. التجفيف أعقبت الى العمليات ق

 يحتوى أنه وجد فقد عالية لحرارة يعرض لم الذى وهو ، الرشاش بطريقة المصنوع المسحوق أما
. الاسطواات طريقة ق ذكت الى الأنواع مع لحامض المكونة البكتريا من أغاية حى

 الميروبات من وغره التدزن°" ميروب فى التجفيف علية 'ثر لدراسة خاصة أءايتأهية وقد
. منها المام بعض هنا لخص الموضوع هذا حول كثرة تجارب فابريت ، المرضية

 خاصة بنسبة زن التد ميروب من لشطة بمزرعة لن عينة خاطت التجارب هذه احدى ففى
 فيه يظهر الميكروسكوب تحت الراسب وخص الطاردة المركية الالة فى المخلوط ادارة عند )بحيث

 >ارة بلغت اسطوانات عى بعدئذ اللن ثمجفف البصر( بجال ى التدرن ات ميرو من ه الى٣ من
 لحرارة اللبن طبةة تتعرض وبذا ، الدقيقة فى دورات سبع بسرعة وتدور ، ستتجراد١١٠ سطحها
 واستنتج التدزن مرض ها يظهر لم بالمسحوق هندى أراب لقحت فاما ، ثوان نمس مدة حوالى

. التدن ميكروب تبيد هذه التجفيف علية أن هذا من

 يصيب الذى النوع احداها.ر_، ، التدرن ايروب مزرعتان أخذت أنرى تجربة وذ
 من مقدار مهما بكل ولقح الدم سيرم عل وغيتا الأبقار يصيب الذى النوع من والأرى الانسان

 هذه اللبن عينى من كل من ممبا سنتيمترا جد.ن من بالراسباللتحصل هنديان أرنبان وحقن اللبن
 اليواات ى المرض فظهر تجفيفه بعد اللبن من عائلة بكية آران أرنان حقن6ك ، تجفيفهما قبل

 نتيجة كانت ولما التجفيف، بعد اللبن بنفس فالملقحة يظهر لم أنه بيد تجفيفه، قبل باللبن الملقمة
 تاما يعدم لا التدرن مروب أن مها ظهر لها مشاهة أنرى تجربة نتجة تخالف التجربة هذه

 الىاحتال النتيجتين ق التضارب الأولى التجربة أبروا الذن الباحثون عزى فقد التجفيف بعملية
. التجربتين فى الأسطوانات دوران وسرعة البخار ضغط فى الاختلاف

(١) No.8gcrig. (٢) Cلiلrro gp. (t B. ( ,م(o4اrمnt مما B. . .منلاامك )ه(8 taلokorمb .
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 الابن فيها لقح تجارب أجرت فقد الرضية يا البكر من الأرى الأنواع حيث من أما

 أثر يوجد م بعدئذ فصه أجرى ولما الأسطوانات رقة بط جفف ثم والدفريا باتالتيفود بميرو

 الأسطوانات طريقة أن استتتج هذا ومن كولى' ي.م بكتر فى ال±ل وكذاك الميكروبات لهذه

. الأنواع هذه تبيد

 ينتظر فلا باستور بطريقة معقم إن من صنع ان فانه الرشاش بطريقة المصنوع المسحوق أما

. المرضية الأأواع من يا بكتر عل احتوائه

: به توجد التى البكتريا عدد ف تعبئته وطريقة المسحوق حفظ أ;متة

 به وجد لما تممح لا الصنع الجيد المسحوق فى الرطوبة نسبة الحفاض أن سبق فا ذكرنا
 ازمن بمضى يتناقص عددها أن وجد فقد ذلك عن وفضلا اللحزن مدة أثناء ق بالتكاثر يا بكر من

: الموضوع هذا حول أجت الى التجارب ادى نتيجة بان يى وفها

 للرطوبة المشوية النسبه
 المسحوق فى

٤ ر٩١

٢,٦٥

 سنة [مانيةاشراعشرةأشبرا اشهر اأدبعةأشهراستة شهران الصنم}
 ة

٧٨١٨

٤١٧٢

٢١١

٢٦٢

٣٤٥٣٣/١١٢٢١٦١٨٥٠٦٧٧١٣٦٦١٣٦١١٢٥٦١[٧,٠٤
 هدهد- هج.

 من عدد عل المرتفعة الرطوبة ذات المسحوق عينات احتواء برغ أنه عل تدل التاج وهذه

 الانخفاض فان الصنع حديشة تكون ما عند الرطوبة المنخفضة العينات تحويه كرما البكتر!أ

 يكون أشهر ستة حوالى مذى بعد أنه إلا الوقت، بقدم بإسجرار جميعا فيها يحدث البكتريا قعدد

. الرطوبة نسبة عن النظر بغض متشاها كلها فيها العدد

 مصنوعة ى الاسطوااتبأر بطريقة المسحوق،المصنوع من عينات مقارنة من كذلك وجد وقد

 مدة من الأذل الجزء فى وانه ، تدريجا يتناقص النوعين كلا ى يا البكر عدد ان الرشاش بطريقة
 فالمصنوع منه الاسطوانات بطريقة المصنوع المسحوق فى كر أ بسرعة الانخفاض يحدث الحزن

(١) B eoli.



 ب» د

 قالأؤل عنها الثانى النوع فى نوءا الانخفاض نسبة تزيد المزن مدة طالت إذا ولكن الشاش بطريقة

• الأتية الأرقام من يتضع كا

 لمدة المسحوق نزن بعد ا الكتر عدد ى المئوية الانخفاض نسبة

 سنوات٦ سنوات[ سنوات(ه
،

٩٩,٩\٩٩,٩

 المسحوق أوع

 الرشاش بطريقة مجفف

 ،،،،،ه د،،،ر

 المحوق علها يخزن الى الحرارة بدرجة يا البكر عدد فى الاغفاض علاةة كذاك بجت وقد

: التجربة هذه نتيجة يل وفيا. العدد ى الانخفاض ازداد الحرارة زادت كما أنه فوجد
،،  د-د-،«،-،،،،د-،،

 نسبة اواعدا فالجرام البكتريا اءدد ازن حرارة درجة
 .[لأني]-

 اس بعدر اااسحوق المسحوق
 ا=ت أ"ذى اللثوية منة مضى الأصل [فهرنه.ت ستجراد

 المجفف اللبن أوع

٥٤١٤١٠٠٨٧,٧

٩٥,٣ إ١٠٥٠٥٠٠
٣٣٥٠ ه

9٦ ر٢٠٦٨١٢٠٠٤

٣٧٩8,٦٩٠٠٩٧,٣

٥٤١٣٧٠٠٨٦,٦

٥٢٠٠٠٩٢,٧ ه١٠
٢٠٨٢٧٦٠٠ ١٥٠٠9٤,٥ ا/

٣٧٩٨,٦١٠٩٩9٦,٤

٥٥ •9,٨

٩ ,ه١٠٥٠١٠٠٤

٤,١٠9o ه٢٠٦٨

٩٦ ٨ر٥ ه٦,٣٧48

 ا)شاش بطريقة مصصنو
 تما ربكة

 الرشاش بطريقة مصنوع
( الركى الطرد )بواسظة

 الامطوانات بطريقة مد:وع
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 >ارة درجة عل يكون ما أكبر كان يا البكر عدد فى الانخفاض أن يتضح التاج هذه ودن
 أما ستتجراد. ه درجة عل أقله وكار، الرشاش بطريقة المصنوع المسحوق فى ستتجراد٣٧

 فان البكتريا من أقل عدد عل سبيا يحتوى وهو الاسطوانات بطريقة المصنوع المسحوق فى
. البكتريا عدد الحفاض فى متظا جرا ؤزأ لم الحرارة درجة فى الارتفاع

 عدد فى محدث الى الانخفاض نسبة ى أثرا التعبئة لطريقة أن بالتجارب أيضا عرف وقد
 ودرس ، المسحوق من عات عنت التجارب هذه وفى ، المجفف اللن حفظ أثناء ق ، يا البكر

 ، اللون عدمة احداها الهواء مر، مفرغين زجاجتن فى عيذتان فوضعت للتعبئة طرق تأثرست

 غاز عى تحتوى احداها الصفيح من علب ف الباقية الأرم العينات وعبئت بى لون ذات والأنرى
 بون،والأخيرة الر يد أكد نانى عل لثة والك الأكسجين، من خال هواء عل والثانية ، الايدروجين

 العينات وحفظت صنعه ايوم التالى اليوم فى المسحوق ى البكتريا عدد أحصى عادى،ثم هواء عى

 بعد ثم أسابيع ستة بعد ثم أسابيع لاثة مضى بعد البكتريا فها أحصيت ثم ستجراد٣٧ درجة عل
 ، أسابيع تسعة

: التجربة هذه فى اختبرت الى العينات بمض نتاج متوسط بيان ل وفا

 ا:تعبئة طريقة

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠.• العادى الهواء فى

 الهواء من مفرغة اللون عدمة زجاجة

... المواء من مفرغة اللون بلية زجاجة

٠٠٠٠٠٠٠٠. الايدروجا فى
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 قد البكتريا عدد فى سريا انخفاضا أن امموم وجه هى السابقة الأرقام من يلاحظ والذى
 الى العينات ف جدا كبيرا كان الاخفاض وأن ، الحالات جرم ى ستتجراد٣٧ درجة عل حدث
 الزجاجة فى حفظت الى العينة ى يكون ما كبر كن وأنه ، كسجين الأ من خالية أوعية فى عبشت
 لسرعة الوسائل أنجع من للتعبئة الأخيرة الطريقة هذه تعتر ولذلك ، المواء من المفرغة اللون المدمة
. صنعه بعد بالمسحوق البكتريا عدد اغفا
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 المجفف للبن الغذائية القيمة

 أغراض جلة ق تال فصل فى سنيين وكا سابقة، مناسبات ى ذكرنا المجفف ان يستعدل
 للوقوف كثرة تجارب أجريت فقد والمرضى، الأطفال انغذية جدا' الأخصملاثم عل ولكنه غنلفة

 ، الجفيف طرق تجتاف صنعه أثناء فى تركيبه فى تحدث الى التغرات ولدرس الغذائية، فيمته عل
 إلى محتاجا زال لا الأمر فان ذلك ومن ، التجارب تلك نتابع فى كبير تضارب وجد قد أنه عل

• سه و» ة م٩»»

 بما خاصا البحث إليه وصل ما لأم ملخصا هنا وساورد عققة تام إلى للوصول أرى أعاث
•٠٠ د ة٢

 الفدائية ال.اصر لنمن مسحوق يشمله ما أهمية الكلام وسيتناول فىالتغذية، قمة من الممفف لن
. للهةم فابليته ومقدار غتافة فيتاميزات من يحويه وما

 عن اللام ف أنيا أن مبق أننا إلى الموضوع هذا أطرق أن قبل ا:ظر نوجه أن ويحدربنا
 من الباحثون اليها وصل الى الحقائق من كثر عل وتوفود، كسو وجلا ، اندجيت كاو مصانع
. المواضيع هذه خاصة باتمذية والمشتغلين الأطباء من وغيام ، الشركات هذه موظى

: التغذية فى المجفف اللبن عليها يشتمل التى المواد أهمية أولا

 والمواد والبروتين، والسر الدهن: الآتية المواد عل الدهن الكامل اللن محوق يشتمل
. المعدنية

 وبيع إاج الماصة القواعد تحتج ولذا ، الأطفال لتغذة ضرورى هام غذاى عنصر فالدهن
 الفرز أللن مسحوق عى تحتوى الى الأوعية عل كابة النص ضرورة عل انجازا ق المجفف اللبن
 ويمده الحمم يغذى أنه إلى الدهن أهمية وتجع" الأطفال لتغذية ملامة "غر مشتملاتها أن

 أت (إذA&D) د ا، الفيتامينين من المسحوق يشمله ما جيع مل واىاحتوائه والجهود بالحرارة
. ولامة ابجم لمو جدا ران ضرو وهما الاذابة دهى النوعين هذن

 والمجهود بالحرارة الطمم يمد لأنه عظيمة غذائية قمة ذو أبضا فهو اللاكتوز أو س$اللن أما
 اللاكتوز قيمة فى كبير أقد إلى معاملته أثناء ف اللبن لما الى«رض الحرارة تؤدى أن كثرا ويستبعد
 ليست المسحوق صناعة طريقة فى الخطا نتيجة فيه تحدث قد الى ، الطفيفة )ا' والرملة الغذائية

 لتغذية الممد المجفف اللبن يحويه لمما خاصة أهية وتعطى ، الغذائية الوجهة من ك تذ أهبة ذات

 أفلفنسبة الأخير أن نجد الأبقار بلبن الافسدان إن زكيب قررن فاذا ، اللاكتوز سر من الأطفال
 كية باضافة التغذية فى استعاله قبل ااسائل الأبقار لإبن ى النسبة عاد:هذه تعدل ولذلك ، اللاكتوز

 أحرانا يضاف إذ اللن مسحوق صع عند الطريقة نفس وتبع ، اله المذكور السر .ن مناسبة
. التجفيف ة4٤ إجاء قبل شرش حالة عل أو محلول فى اللاكتوز

,oذtر@arصil١ مم)
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 والعضل الم يلى و وأنسجته السدم خلايا يكون أنه إذ التغذية ق كبرى أهمية وللبروتين
 المجفف اللن حفظ أواذا ، التجفيف ى العالية الحرارة استدملت ما اذا أنه سبق فا ذكرنا وقد
. لاذابة البروتين قابية بذلك انخفضت الزمن من مدة الرطوبة من عالية نهبة عل يحتوى الذى

 والفوسفات الجير أملاح أهها أملاح عدة عل ابن مسحوق فى المعدنية المواد وتشتمل
 الظام صلابة تتوقف فعلم( لججم العظمى الهيكل ن تكو ى جدا مهمة وهى والحديد والبوتاسيوم

 أن التجارب من ثبت وقد الدم وخلايا والأنسجة العضلات لتكوين ضرورية أها ط والاستا
 الأخص وجل لاذاة، المعدنية الا.لاح قابلية يؤى تجففه قبل يجرى ما كثرا الذى اللن تسؤن

 وجه عل يورف لم الغذائية، اللن بقيمة علاقته منحيث التغير هذا أأثر عل والفسفور الكلسيوم
 كبيرا التأ;ر يكون أن المحتمل من ليس فانه بالفعل الغذائية القيمة به تأت او ولكن التحقيق

. التجفيف علية فى جدا هرتفمة >ارة فها تستخدم الى الحالات ق إلا اللهم

 الانسان للبن تركيبه ى مشا,ا لعله المجفف البقرى الان إلى يضاف قد الاكتوز أن6و
 من نسبة أضافة يوف قد المعدنية المواد ف بز أى فكذلك الأطفال التغذية ملاءمة كثر أ فيصبح

 الدد كية فى نقصا هناك أن المعلوم من كان وما ، تجفيفه قبل الان إى الناقصة الأملاح
 .غ أب اليسور من وأنه ، اللابن يشملها الى المعدنية اسواد ببقية قيت إذا والنحاس

 علسرءة\كسدة يساءد كبر:قد بكية فه أنوجوده.ا لذ.العدزنالا مناسبة أملاح فالسحوق
 انتشح. ف العواملالممديةالمساعدة عنأز الكلام ذاكف شرحنا سبقأن٤ ، التشي وظهور الدهن

: الفيتامينات من المجفف اللن محتويات ثانيا

 لهياة ضرورية عناصر أها عرف منذ الباحثين، من كبرا اهاما الفيتامينات موضوع لاق
 الأخص وعل المخلفة الأغذة فى العناصر هذه وجود نسبة عل للوقرف متعددة تجارب أجريت وقد

 الغرض لهذا تستخدم الى الأغذية أم من المجفف اللن كان وما ، للأطفال منها يستعمل ما
 أن إذ فيتامينات من اللن يحويه فيا المختفة التجفيف طرق تأثر لبحث خاصة عناية أعطيت فقد

. والاكسدة بالحرارة يتأثر بأنه ممروف منها كثرا

 أهمأسباب وترجع ، متعارضة بنتاج أت قد أجرت الى الابجاث من الأكبر ابطاب أن عل
 محث عل الاقتصار إلى فيها يمد كان أبرت الى التجارب أن إلى الأحوال أغلب ف ذلك

 صذمت الذى انحام اللن يحويه ما بمعرفة العناة دون ، اللن مسحوق ان عينات ى الفيتامينات
 ، والخزن التجفيف أشاء ى م.املته كفية بجث أو ، الفيتامينات غلف من العينات هذه منه

 يشمله وفها ، تركيبه فى كثرا يختلف الحام اللبن أن الممروف فان ، أهمية من لهذا ما يخى وليس
 ط ، العوامل من ذلك وغر السنة وفصول وغذائه أتبه الذى الحيوان أوع بحسب فيتامينات من
 امتصاص ولمقدار الحرارة لهذه تعرضه ولدة التجفيف أثناء ى اللبن لها يعرض الى لمرارة أن

 ، اللبن فيتامينات بعض عل هامة تأثرات المزن أثناء ف كسجين لا المسحوق
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 حيث من المجفف الان بفيتامينات خاصا البحث اليه وصل ما لأهم ملخصا يل فيا ك وسنذ
. والأكسدة الحرارة مقاومتها ومقدار خواهها

 وهو اباف"" الرمد لمرض ومضاد الطمم لمو ضرورى الفيتامين هذا٢ "م" فيتامين

. بالأكسدة ماما يبطل أو مفعوله يقل أنرى جهة من ولكن بسهولة تأرالحرارة لا

 يتوقف عليه اللن .محوق فاناحتواء ، فدهناللبن ذكا موجودا} الفيتامين هذا كان ولما
 بها يوجد مما أقل بنسبة الفرز اللن مسدوق فى يوجد ذلك أجل من وهو فيه الدهن كية عل
. الدهن الكامل المسعرق ق

 عى يحتوى الطازج المجفف اللبن أن ، الفيتامين هذا عل أجت الى التجارب من وجد وقد
 مدة للهواء المسحوق عرض اذا أما ، الطازج السائل الان يها يحو الى النسبة "بنفس١" فيتامن
 بطريقة المصنوعة المساحيق فى الأخص وعل مفعوله يقل الفيتامين هذا فان صنعه بعد طويلة
 بغاز هواؤها استبدل او الهواء من مفرغة أوعية ق المسحوق بتعبئة عى إذا فانه ذلك ومن الرشاش
٠ ازمن بمرور برمة"٢" الفيتامين يتأز أن ينتظر فلا الأيدروجين أو الأزوت

 وقورن فيتامينات من يشمله ما عل اللبوق صناعة طريقة تأثر تجاربللعرفة أريتعدة وقد
 الحالة وفى ، الرشاش بطريقة مصنوع بأر الاسطوانات بطريقة مصنوع مسحوق إحداها ف

 جفافه وتم بالبخار المسخنة علالاطوانات رقيقة طبقة هيئة عل اللبن بنشر المسحوق صنع المتقدمة
 أبرى ثم ستتجراد هه ه٠ درجة عل أولا الان5ر فقد الأغرة المالة ى أما ، ثوان بضع ف

 عينات واستعملت ستتجراد،٨٥ و٨٠ بين حرارته تتراوح الذى الساخن فالمجفف ضغط تحت ذزه
 يفضل الاسطوانات بطريقة المصنوع المسحوق أن فظهر الفاالبيضاء تغذية ف النوعين هذين من

 بالدرجة كسدة لا يعرض لم إلأنه فذلك السبب يعود وقد"١" للفيتامين كصدر الآنر النوع
 القيام يستدى الأمر أن عل الذ$، السالفة الرشاش بطر.قة المصنوع المسحوق ها عرض الى

. النظرية هذه لتعزز أرى بجارب

 من ولكن ، الحاضر الوقت ق أقسام عدة الى الفيتامين هذا يقسم ل "ب"" فيتامين

 الى يؤدى تاما خلوا منه الغذاء خلو وأت ، الهضم عل ويساعد الشهية يفتح أنه إعالا خواصه
 لحرارة مقاوم الفيتامين وهذا. العام والشلل رى"" الرى بمرض الاصابة مثل عصية اضطرابات

 يوجد أن المحمل فن ولذا ، منه السحوق صنع أثناء ق اللن له يعرض الذى بالقسذن يتأثر لا فهو
 بمض أجت وقد ، المختلفة العينات ى تتفاوت كيته أت غر المجفف الان فى الدوام عل

. "ب" الفيتامين ماعدا الوجوه جيع من كاملا غذاء أعطيت حيث البيضاء الفزان عل التجارب

، B. (4) Bwdi.Berه aE(٣) ا؟.pbthslatsف rو X(٢)&ر al6(١)٢ مه
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 ، المذكور فذائبا الى المجفف الابن من فقط .إ'٢ اضافة هند وديا فوا تمو الةان هذه ان فوجد
 فن "ب" للفيئامي كصدر المجفف الان فر يتممل م اذا أنه أنرى تادب من وجه =ن

 ، الممد«نية والأملاح البرتو من الكال القدر عل يشتمل لغذاء./'٢٤ منه يضاف أن الضرورى
. سريعا نموا الفان غو لذيان والنشاء والدهن

 اللازم المسحوق كية تحدد الى رى الى التجارب نتاج ق اخزلانا هناك أن رى تقدم ومما
 البنات اختلاف عن اشا التعارض يكونهنا أن ويحتمل للفياءين"ب" كصدر للفان اعطاؤها

 ذالممحوق وجوده أننبة إذ الفيتامين هذا من ياتها حو حيث من التجارب فهذه استعمات الى
 التعارض زجع أن يحتمل كا هه، صنع الذى الأى الان فى منه الموجودة الكية عل تتوقف

 اباحثون اتبعها الى الطرق ق أو التجارب علها أبريت الى الخوانات في اختلاف الى التاع فى
٠ تجارهم اجراء فى

 إءثعال بجلف وثالث ، بزيا تعقا معقم وانر خام لبن مقارنة عند البحث من وجد وقد
 عليه بأره أن أو "ب" القيارن ف أزر للتجفيف ليس أنه ، التغذة تجارب فى مها عينات
 بطريقة بالمصنوع الاسطوانات بطريقة المصدوع المد=رق مقارنة من كذلك ووجد ، جدا طفيف
 للفيتامين"ب". مصدرا باعتباره الار عن يختا لا كلاهما ان للسابقة مماثلة تجارب ق الرشاش

 الغشاء إلتهاب اعراضه من الذى روط"" الاسقر لرش مضاد وهر ، "ج"ا" فيتامين
 وعل بالحرارة بسرعة يتأثر الفيتامين وهذا ، الدموى والزيف الأسان وسقوط ، للثة المخاطى

 بالحرارة بأثا الفيتامينات اكر يتر أنه بل المساعدة المعدنية والعوامل الهواء وجود فى الأخص
 أولا اك& أن ينبنى القيثارن هذا عل المجفف اللن اح>راء نضمن لى انه ذلك ومن ، والأكسدة

4 الأكسدة من وقايته ى ونعمل بسرعة تجففه نجرى وأن تجففه المراد الأصل اللبن فى وجوده من
 غسسب اللان ا يعرض الى الحرارة درجة الصاعة طريقة فى المهم ايس أنه ملاحاته جب وما

 بجزئيا اللإتاءبين هذا يتلف الالاث معطلي وى ، كذلك كسدة والأ لحرارة الان تمرض مدة ولن
 بطل قد فانه ، قلنا بالأكسدة الثأر شديد كان وم( التجفيف ف المستعملة بالحرارة كيا أو

. المسحوق سنع أشاء ن عليه المحافظة "تيسر ولو >ى الهواء ق المسحوق حفغظ عند مفعوله

 لتامين"" من اللبن يحويه فيا المختلفة التجفيف طرق تأثر عل عدةجارببلوقوف أجريت وقد
 الهواء لحرارة اللبن ض هر حيث ، الرشاش بطريقة المصنوع المسحوق ف أنه بعضها من، فظهر

 الهجرقالصنوعاريةة ف أنه حين ف ، أوجلة "ج"بزئيا فيتامين يتلف طويلة مدة الساخن
 يحتفظ السابق النوع ن0 أقل بدرجة للهواء يعرض و تقريا التو ف الان يجب حيث الاسطوانات

. المذكور الفيتامين من بجز،أكرنسيا

(1) Viuمصin C «٢) Bearry،
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 نحويه فيا كبرا تباينا هنا± أن المسحوق من مختلفة عينات خص عند آنزون وجد وفد
 الى كذلك يعود ولكن فقط الأصل اللن ى اختلاف الى لارجع هذا وأن "ج"، فيتامين من

 المصنوع المسحوق ى كبر أ بدرجة يتف الفيتامين هذا أن الى واتبوا الصناعة طرق ف اختلاف
 وجد قد أنرى جهة من أه عى ، الاسطوانات بطريقة بالمصنوع قورن اذا الرشاش بطريقة

 قبل أنرى ابمجاث الى محتاجا الأمر زال فلا ولهذا السابقة مع تتعارض نتاج التجارب بعض من
 ولن ، الفيتامين هذا ى تأثيرها حيث من الرشاش طريقة تفضل الاسطوانات طريقة بأن الزم

 هذا حفظ ق كبيرا أثا والخزر، والتعبئة التجفيف بعميات للعناية أن العموم وجه عل قال قد

. بالمسحوق الفيتامين

 الاضرار من الاحتياط ق زيادة أنه ، الفيتا.نن هذا عن الكلام نختم أن قبل شير أن ولابد
 اللبن بمسحوق يتغذى الذى الطفل بأعطاء دائما ينصح الغذاء ى الفيتامين هذا قلة عن تنشأ الى
 الغالب في ويفضل ، يوميا الأرى كه الفوا أو البرتقال عصور من جانبا المغل السال باللابن أو

: الآى ألنظام اتباع

 قبل صباح كل البرتقال عصير من تقط عشر ولاده من أسبوع نحو بعد الطفل أعطاء يبدأ
 شاى ملعقة ملء الطفل يعطى الأول الشهر نهاية عند بحيث تدريجا المقدار وزاد تغذية أول

 يكل عند.ا يعطى بحيث شهر كل عن يوميا أنرى شاى ملعقة ملء بنسبة الكية تزاد ثم يوميا
 فيدطى البرتقال عصير يتيسر لم واذا ، يوميا البرتقال عصير من ونصف أوقية عمره من الأولى السنة
. المعلب ى المحفوظة أو الطازجة الطام عصدير أو الأرى الفواكه عصير منه بدلا

 الظام تكوين عدم الى تؤدى منه خلوه أو الغذاء ق الفيتامين هذا "د""قلة فيتامين

 مقاوم وهو ، الأطفال به تصاب ما كثيرا الذى" الكساح مرض والى ميحا تكوينا والأسنان
 كانت أن ابطزم الفيتامين هذا عل أجريت الى التجارب من يمكن لا أنه عى والأكسدة لطرارة

 المسحوق بصنع المتعلقة الأرى العمليات لك وكذ ، تجفيفه أشاء فى اللبن لها يعرض الى الحرارة
. الفيتامن هذا من يحويه فيا تؤثر وحفظه

 ومقدار الماشية غذاء باختلاف كثيرا غتاف فيتامين"د" من السائل اللن مايحويه ولماكان
 عل بعيد حد الى يتوقف الفيتامين هذا مر المجفف اللبن يشمله ما فأن الشمس لضوء تعرضها
. منه صنع الذى الأصل اللبن فى نسبته

٢٢) فيوستيرول بأضافة اللبن مسحوق فى الفيتامين هذا نسبة زيادة الى أحيانا ويعمد هذا
 البنفسجية فوق لاشعة رقيقة طبقة ق تعريضه الى أو السائل اللن الى اطوت كبد أوزت

. تجفيفه قبل"( )ارادتور( خاس جهاز ق

( (٣),atorي٤mad) لا Vالoمtarol(٢) RKkets.(١) Vitمmin D,
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 المؤتمرات أحمد ف امعوا قد البارزن العاب رجال من الكثير ان إى تشرها أن ويحسن
 باللبب يتغذون الذن من طفل ق بالكساح إصابة حالة يصادفوا لم أنهم عل بانجلترا عقدت الى

. المجفف

: للهضم المجفف اللبن قابلية- ثالثا

 طفلها تغذية الأسباب من البب الأم عل فها يتعسر الى الأحوال أغلب ق الأطباء ينصح
 الحصول فها الىيتيسر الأحوال ف يشرون ا ، جزئيا أو كليا المجفف إلان عنه الاستعاضة بلبها
 ويستندون التغذية ق منه بدلا اللبن .سحوق باستعال عموما النوع الحيد الطازج السائل اللبن عى
 تلوثا أفل نسبيا وأنه التركب ومتشابه ، للهضم عظيمة قابلية المجفف للبن أن إلى ذاك كل ق

 الأبحاث نتاج إى الاسهاب من شىء ق أشرنا أن سبق وقد ، الطازج السائل الان من يا بالبكر
 زيادة هنا نضيف أن بنا يحدر علأنه وتزوفود، جيت كأواند مصانع عن الكلام عند بذلك الحاصة

 البعض نقدذك ، الموضوع هذا حول أجريت الى الأطباء أبحاث ر تقار لبعض غتصرا الفائدة ق
 خرة من للهضم قابلية كر أ هى المجفف اللبن حالة ف تتكون الى الحبيبات الدقيقة الناعة الشة أن

 تحسن فى يظهرون الطازج اللبن علهذم يقوون لا التين الأطفال بعض فان ولذلك ، الطازج اللبن
 تقريا جاع بالا الانجلز يشيرالأطباء و هذا المجفف، باللبن تغذيتهم عند الصحية منالوجهة محسوس
 قيمة ذو إنه كثرة اختبارات من انضح٤ الهضمية الاضطرابات فى>الات المجفف اللبن باستعمال
 الطازج الان يفضل وأنه أنرى وجيات التيفودية بالى الإصابة حالات ق التغذية ق عظيمة

. الأغراض هذه ى

 لذلكعينات واستعملوا للهضم المجفف الابن وتن بر قابلية تجاربعل الباحثين بعض أجرى وقد
 قابلية أن فاهرمها الاساوانات بطريقة مصنوع وآخر ، الرشاش بطريقة مصنوع مسدحوق من

 الروتين فاباية من زيد الطريقتين بكثنا التجفيف علية أن واستاتجوا مرتفعة العينات .لميع الهضم
 قابلية كر أ ارشا بطريقة المصنوع المسحوق أن نفسها التجارب من وجد قد أنه عل للهضم
 يدمن الموضة أن تقذم ما عل علاوة وجد6 ، الاسطوانات بطريقة منالمصنوع نوعا للهضم
 يقةالاسطوانات بطر المنوع الأخص وعل للهواء المسحوق تعرض أن فى=ن البروتينللهضم قابلية

. القابلية هذه انخفاض عنها ينشأ السكروز وإضافة)' المماداة المواد واستعجال

 سثل لن نرن ولآ مركر لن منهم امدد فاعطى الأطفال تغذية عل أرى تجارب أبريت وقد
 للبن فظهر الدهن كامل مجفف لن رابع ولقسم ، علب فى محفوظ سائل لبن ثالث ولقم ، طازج

. التغذية فى الأرى الأنواع عل واحة أفضلية المجفف

(١) NeutraliBen.
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 التغذية فى الإخصائين الانجلز الأطباء كار أحد ماذكه ملخصا هنا سجل أن بنا ويهل
 الأخيرة السنين فى حدث الذى المهبوط من كبيرا بز+ا أن يعتقد اوو4 المهب الابن عن تقررله ق
 استعال في المضطردة الزيادة اى رجع الأطفال"ا امال مرض عن الناشئة الأطفال وفيات ق

 ظهوره منذ المجفف الان أن كذك العاملة الطبقات بن وخصوصا الأطفال تغذية فى المجفف اللن
 فى وأنه .أ١ ه٠ بنبة الطفل رعاية مراك ن استعجاله زاد عاما عشر خسة حوالى أى بالأسواق

 أن آرون لاحظ}./·٤ بنسبة وويلز انجارا في الأطفال وفيات انخفضت التة هذه أشناء
 انجفف اللبن استخدام فى الزيادة مع مقشيا بريطانيا ف الأطفال وفات فى جدا واغا تقصا هناك

. الأطفال تنذية ف

 المجفف اللن فيها يستعمل الى الأغراض

 ، الان مسحوق فيم\ يستعمل الى الأغراض ملخص عل الإسالة هذه صدر فى أتينا أن سبق
. الاستعال لكيفية موبجز شرح مع هنا أهمها فنسرد ونود

 الدهن الكامل المجفف البن كان وان أله الى الموضوع هذا نطرق إن قبل ثشر أن بنا ويجل
 الفرز اللبن مسحوق من تستهلك الى الكيات ان حن فى ، الماضية الأعوام ف كفرا اقبالا يهد م

 جيدة بهالة يلة طو مدة الأول النوع حفظ صعوبة بسبب آر، بعد عاما ±سوسة زيادة تزداد
 تنقية فى تحسينات من الحدثة الصناعة طرق عل مؤنرا أدخل ما نان ، الثانى النوع ق اطال غلاف

 جيد الدهن كامل مسحوق انتاج بواسطتها أمكن قد انح... وتعبثنه وتجفيفه وتريده السائل اللبن
 فيبضعة والكاوية الطبيعية خواصه أنرتتغبر دون نزنه وونالمهل عالية غذائية قيمة ذى الصفات
 ، المسحوق من النوع هذا مل فعلا والطلب الاقبال ازداد أن ذلك نتيجة من كان وقد شرود،

 بعد عاما باضطراد سيزداد الاقبال هذا أن في شك ولا ، الأخوة القلائل السنين ق وكثاستعباله
. المستقبل آنرق

: المباشر الاستهلاك في اللبن مسحوق استعجال

 كن اذا المباشر للاستهلاك ملاءمة المجفف الان أنواع أكثر الدهن الكامل اللبن مسحوق يعتبر
 أنحاصة الأغذية أمداد فى عاما مقامه الفرز اللإن مسحوق يقوم أن مكي ولا ، جيد صنف من

 القشدة اليه أضيفت اذا الا ، الشاى مع ام القهوة مع أم جفرده كان أ سواء للشرب أو بالأطفال
 ، بالماء منجه عند خاصة بنسبة الزبدة أو

(١ رlلمم منا ،مملاءعمله
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 للشرب الطازج السائل الن مكان الدهن الكامل المجفف الن استمال كيفية شرحنا أن سبق
 فالقسم بها مزجه وكيفية الماء من المسحوق الى تضاف الى المقادر وبينا ، الأطفال تغذيه أوق

 كن ولما إلخ.... وتوفود جيت كاواند مصانع متجات عل الكلام عند الرسالة هذه من الأول
 الألبان من غيره عل بأفضليته ويعترفون قدرها حق الغذائية الجفف اللبن قيمة يقدرون الاطباء

 فان ، الطازج السائل اللن عل الحالات بمض فى يفضلونه وحى ، :لا٠5 المر كاللبن المحفوظة
 والمناطق ، الرحلات وفى ، الطفل رعاية5ا ومر ، المستشفيات فى تستفد منه كبيرة كيات

 جيد. أوع من الكاملالدهن الطازج ملاللبن الحصول فها يتعذر الى الجهات وجيع الاستوائية،

 نسبة تعد.يل بعد الذكر أسلفنا٤ الأغراض هذه نفس فى الفرز المجفف اللبن يستعمل وقد
 رخص استعجاله عل ششجع ا4 و ، الدهن الكامل المسحوق فى عليه هى لما مشامة بجعلها فيه الدهن

 التجفيف فى الحديثة بالطرق الآت تصنع الى منه الجيدة الأنواع استبال زداد لذاك ، نمنه
. والتعبئة

 طريقة عل ، الكبيرة البواتر اعدى ظهر عل سفرى أثناء ق الوقوف فرصة لى أتعت وقد
 وفيا الماء من خاصة وقبة والزبدة الغرز اللن مسحوق من مؤلف المسافرين لشرب ابن لتحضير

: تفصيلها بل

. الفرز اللن مسحوق من رطلا٢٧

. الماء من جالونا٢٧

• الملمة غير الزبدة من رطلا١١

 اليه ويضاف ا" حائطين ذى اسطوانى وعاء من الداخل الجزء فى الماء من مقدار ضع يو

١٢٥ درجة إلى وارته ورفع ، بالكهرباء تدور محركات بواسطة المخلوط ويقلب ، المسحوق
 الزبدة وكية الماء بقية يضاف وعندئذ ،"" الوعاء من الحذارى الجزء فى البخار باطلاق فهرنهيت

 دقائق عشر لمدة التقليب ويستمر ، فهرنهيت١٤ ه درجة إل الحرارة وتفع ، توضيحها سبق الى
"٣ صغيرة تجنيس آلة ق المخلوط يمر ،ثم الوقت طول المذكورة بالدرجة الحرارة إبقاء مراعاة مع

 ،وأخرا فالدقيقة دورة٢٠٠٠ بسرعة كذلك بالكهرباء تدور الآلة وهذه ، جدا محتوياته تمزج

)' التبريد ملح ومحلول الماء بواسطة تخفض>ارته حيث أنبون صغر مبرد سطح عل المخلوط يمر
. فهرنهيت ،ه درجة إلى

(١) Doable walled. (٢) Stمe m Jaokot. (٣) Rmalsifer. {٤) Bnne.,
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 وفد ، الطازج اللبن عن واراعة الطعم حيث من بسهولة لاميز الطريقة بهذه المصنوع واللبن
. المري الان الوجهة هذه من يفضل أنه وجدت

 وهى: الذكر السابقة المواد نفس من الكمة صنع طريقة عل هذه رحلتى أثناء ف وقفت وقد

. الملمة فر الزبدة من رطلا٢٣

. الفرز اللبن مسحوق من رطل٣ ه,

. الماء من جالون٣,٥

 تحضيرالل، طريقة ى ذكرت الى بالكيفية وتبريدها وتسخينا المواد هذه مزج ويجر
. المائل

 والبسكويت والفطائر الحيز صنع فى اللن مسحوق استعال

 من كل عل الغرض هذا فى استعماله فالدة وتمود الخبز، صنع ق بكثرة المجفف اللن يستعمل
. والمستهلك الصانع

 -وهو اللبن بروتين فإن ، الغذائية البز قيمة من زيد الدقيق إلى الصلبة الان مواد فإضافة
 أهية ذات مواد كلها والفسفور الجير الأخص وعى المعدنية والأملاح -واللاكتوز الهضم مبل

 العظام وتكوين المجهود واناج المضلات بناء ف أنرى مناسبات الذكى أ-لفنا٤ تصوى
. الفيتامينات من الخبز مانحويه زيد اللبن مسحوق أن ط ، والأسنان

 وتركيبه الخبز طم من كثرا تحسن أبا إذ تجارية أهرة الإضافة لهذه فان أرى جهة ومن
. استلاكه عل الاقبال بذاك فيزداد وحجمه ولونه

 كل إلى الأول من، أرطال٦ بنسبة الدقيق إلى الفرز اللبن مسحوق إضاةة أن وجد وقد
 /'واتضح١٥-١٢ بنسبة حجمه ومن./' بنسبة الرغيف وزن من تزيد ، الثاى من رطل١٠٠
 المسحوق ممن تسد الان مسحوق إضافة من تتج الى والمجم الوزن ى الزيادة أن العموم عل

. المستعمل

 امم عليه يطاق ما صناعة لتنظم خاصة قواعد فأمريكا وضعت قد أنه هنا كه يجدرذ ومما
 ومن اللبن دهن من معينة فسبة مل المذكور الخبز ي±وى بأن تقضى ، به والاتجار( "ززالان"

 أن فينبغى ، صنعه فى الدهن الكامل السائل اللبن استعمل ما فاذا ، الدهنية ر الصلبة اللن مواد

(١) ME Bmd.
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 الدقق من رطل١٠٠ لكل رطلا٦. الماء نبة تصر بجث نية5 كية الدقيق إى منه يضاف
 من./8 ر٥ وعل الدهن من./'3,٥ عى المتوسط فى يحتوى الدهن الكامل البقرى اللن كان ولما
 رطل١٠٠ لكل منه يضاف أن يلزم فانه.]'88 هو ماء من به ما أن أى الدهنية غر الصلبة المواد

. القمح دفيق من
 رطل٦٨,١٨= :إجة

 أيضا ويشتمل الماء من رطلا٦٠ عل يحتوى تركبه بان سبق الذى اللبن من المقدار وهذا
: عل

 الصلبة اللبن مواد من رطل٨,1٨= ٨ا%

 الدقيق من رطل١٠٠ لكل باضافتها اللبن خبز صنع قواء تقضى الى الكية وهى

 فيلزم الذو، نف الا السائل اللبن من بدلا الدهن الكامل اللبن مسحوق استعال أريد وإذا
 ارطل٠ لكل. الدهنية وغير الدهنية الصلبة اللبن مواد من رطل٨ ر1٨ عل تحتوى منه كية إضافة

 من./3,٥ عل كور المذ المسحوق احتواء أساس عل الكية هذه حسبت وإذا ، القمح دقيق من
. الناج يكون الرطوبة

 المسحوق من رطل8 ر٤٨= ا{وتي

 العجز لتسد المناسب بالقدر الزبدة جانبه إلى فنستعمل المجفف الفرز اللبن استعمل إذا أما
 عل الفرز اللبن مسحوق احتواء أساس عل منهما كل من اللازمة الكية وتحسب الدهن نسبة ف

 الكامل البقرى اللبن أن وبما ، الرطوبة من./٢٠ عل الزبدة واحتواء ا)طوبة من./٥,3
 من./3,٥ وعل الدهنية غير الصلبة المواد من./'8 ر٥ عل ذكرنا ا المتوسط فى يحتوى الدهن
 فرز لبن مسحوق حالة عل الدهن ومن الدهنية غر الصلبة المواد من تلزم الا الكية فان ، الدهن

: يأى6ك هى وزبدة
. دهنية فير صلبة مواد من رطل ره٧٩= \«yجم،

. الدهن من رطل٢,٣٩ ا«لإ{و2لا

 السالفة المقادر عل وتحتوى الزبدة ومن الفرز اللبن مسحوق من تلزم الى الكية فإن وبذلك
 هى الدهن ومن الدهنية فر الصلبة المواد كرمن الذ

 الفرز. اللبن مسحوق من اأرال- ""بجي-

 الأبد:. من أرطال٣ د ١آر٢ن

 كثر صنع ف بزوالمنازل المخا ى كذلك يستخدم البز، صنع فى اللبن مسحوق يستعمل6و
. الغذائية قيمتها من و.يزيد طعمها ومن مظهرها من فيحسن ، والبسكوت الفطائر أنواع من



 أ /ه

 الددرمة صنع ف اللن مسحوق استعال

 إد ، صناعتها فى تدخل الى الألبان متجات نوع جودة الددرمة صنع ف به يعى ما أهم من
 أن إذا يمكن فلا ، اصلبة اللن مواد من هى الدندرمة منها تركب الى الصلبة المواد م حوالى أن

. النوع رديئة منتجات من جيدة دندرمة تصنع

 الحصول الصعب من لماكان ولكن ، وقشدة طازج لبن الددرمة صنع فى عادة ويستعمل
 الكرة المدن منها تمؤن الى الدندرمة مصانع مجاجة يفى جدا جيد نوع من إن عل الأوقات كل ف

 مواد كل يحويان وهما الجيدة والزدة الفرز اللن بمسحوق عنه الاستعاضة الميسور من وجد فقد
. الدندرمة لعمل الضرورية الصلبة الان

 ويدخل ، الدندرمة لصنع صالحين مخلوطين تركيب عل الفائدة ى زيادة- بل فها وسنأى
 والتى العمل طريقة فى تتبع التى لخطوات مختصر بيان مع ، القشدة أو والزبدة اللبن مسحوق فيهما

. جيدين وطعم قوام ذات دندرمة إنتاج تضمن

 ويكز ، والزبدة الفرز اللبن مسحوق غر فيها يتيسر لا الى الأحوال ق يعمل الأقل فالمخلوط
: البوار ظهور عل الطريقة هده اتباع

 /ده(٨. عل تخو ذبة
 غردهنية صلبة مواد ا٤ و

 أرطال١٠

» ١٠

» ١٤

٠٠٠٠٠.... الفرز اللن مسحوق

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ر د

»

 )لا

»)

»

 ر·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢٥٠٠٠•• جيلاتين

٠٠٠٠٠٠٨... الجيلاتن لإذابة ماء

٠ ه.... فانلا  ل٥٥٥٩١٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠

 أو·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ ،.••• منقحة

«٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٧,١٥٠٠٠••٠••• ماء

 د

١٠0 ر٠٠... الجلة

 كليهما بتعديل أو اللبن مسحوق أو الزدة كية فى تعديل بأجراء المخلوط ركيب تغير ويمن
. الحاجة حسب
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 سواء السائل اللبن عل الحصول فيها يتيسر لا الى الأخوال ق كذلك فعمل الثانى المخلوط أما
 الطريقة هذه وتتبع ، الفرز اللبن ومسحوق القشدة عل اشتمل وهو ، فرزا أم الدهن كامل أكان

. الكبيرة المعامل من كثر فى

 رطل

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦٠..... الده من./2٠ عل تحتوى قشدة

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٦...•. الفرز اللبن مسحوق

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠١٣,٥••٠,. سر

 ر·٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٢٥••• جيلاتين

٨

 ر·٩

،  او

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠... الجيلاتين لاذاية ماء

 فانيليا

 منقحة
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٠٠٠٠٠0٠,١٠٠ المهلة

 ماء
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 نسبة ذات قشدة باستعال المذكور المخلوط تركب تغييرق إجاء كذلك الحالة هذه فى ويمن
 ورغبة يتفق حسيا المسحوق أو القشدة كية تغير يمكن6 لماذك، خالفة الدهن من موية

 الفرز، اللبن مسحوق من بدلا الددن الكامل اللبن مسحوق استعجال أحيانا يفضل وقد ، الصانع
. لذلك تبعا والقشدة الزبدة نسبة تعدل الحالة هذه وق

 القدار والسرق اللبن مسحوق أولا لذاب الذكر، المخلوطينالسالفى كلا من الددرمة ولعمل
 القشدة أو الزبدة تضاف ثم حائطين، ذى وداء ق تقلب بهولة ذلك يم ولى الماء، من المذكور

 الجزء فى ها يحيط ساخن ماء أو بجار بواسطة فهرنهيت١ ه٠-١٤٥ الى الحرارة درجة وتع
 دقيقة٣٠-٢٠ لمدة بارد ماء ى أولا نقعه فيفضل الجيلاتين أما. الحائطين ذى الوعاء من انهارى

 أشاء ى تقليبه يجرى الذى المخلوط الى ببطء يضاف و ، فهرنهيت١٧٠-١٥ الى سخن ثم
. الاضافة هذه
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 يرد ثم ، دقيقة جزيئات الى الصلبة الأزاء لتفتيت ساخن وهو المخلوط تجنيس عادة ويجرى
 ويفضل ، ساعة٣٦ الى١٢ مدة منخفضة >ارة عل ويحفظ التبريد، ملح ومحلول بالماء مباشرة

 التجميد)اا جهاز فى المغلوط يوضع النضج وبعد ، مباشرة المخلوط تريد عقب منفحة إضافة مادة
 صع يتم حى المذكور الجهاز ودار الملونة، والمادة لليا الفا مر المناسبة الكية اليه وتضاف
. الدندرمة

 استعال حالة ف رطل١٠٠ من أقل كثأو أ الددرمة من كيات صنع يمكن أنه البديهى ومن
 يمن أنه٤ ، النسب بنفس ولكن ذك لما خالفة مقادر أخذ وذاك ، السابقن المخلوطين أحمد
 الشكولاته إضافة مع ولكن ، الطريقة وذات التركيب بنفس ، الدندرمة من غتلفة أصناف عل
. اخ... الجرو اللوز أو البندق أو الطازجة أو السكرة الفواكه أو

: أنرى مواد صنع في اللبن مسحوق استعال

 الدهن الكاملة الأنواع خصوصا يستعمل فهو ذكرنا، ما غير كثرة فوالد المجفف ولل
 الى المهمة العناصر من يعتر اللبن دهن إن حيث والشكولاته الخلوى من أصناف صنع -فى منه

 اللازمة البادئات"( صنع فى يستعملK ، اللذيد وطعمها اللبن"" شكولاته نعومة عليها تتوقف
. صابواللاقة من المتازة الأصناف فىعل وكذاكدخل وابجبن، ازدة من ا.لحيدة الأنواع لعمل

: الحيوانات تغذية ف اللبن مسحوق استعال

 والدجاج والنازر كالعجول للحيوانات أغذية إعداد ى أحانا المجفف الفرز اللبن ويستعمل
 تغذية فى كضرورتها الحيوانات هذه صغار تغذية فى ضرورية الصلبة اللبن مواد أن اذ ، انح... و

 غذائية مواد الى يله تحو أو الاسان تغذية ق اللبن مسحوق استعال الأرج من أن ولو. الأطفال
• لحيوانات كغذاء يستعمل قد منه الحاجة عن الزاد أن إلا الها الاشارة سبق الى من أرى

 انجلترا فى المجفف اللن وبيع بانتاج الحاصة الاشتراطات

 لى ، الامظندية الصحة ومصلحة الانجليزية الصمة وزارة بانجلترا وجودى أشاء ق زرت
 وجهة من، أهمية من لذاك لما المجفف اللبن وبيع انتاج لتطم وضعت الى القواعد عى أقف

. العامة المصممة

 بمقتةى لهما غول ماهو عل بناء المجفف باللبن خاصة اشتراطات الهتان هاتان وضعت
 ،١٩٠٧ و١٨٩٦ و١٨٩١ سى فى الكومة ستتما الى الأغذية ومراقبة العامة الصحة قوازن

(٣) gtreee.(٢) (١.l tsمooo إ10٤ Per.
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 ،١٩٢٣ سنة منذ بتنفيذها بدى وقد١٩٢٢ سنة فى صدر الألبانالذى ومعامل اللبن قانون وبمقتضى

١٩٣٠ سنة ثم١٩٢٧ سنة اسهده وفى ،١٩٢٧ انجاتاسنة فى تمديلها أعيد ولكن

 زع أم ، فرزا أم الدهن كمل أكت مواء اللبن الاشتراطات هذه فى المجفف بالان قصد .وقد
 منه الماء بازالة صلبة مادة أو محوق الى وحول دهنه من جاب

: لى فها الاشتراطات هذه تضمنته ما أهم ويتلخص

 المجفف اللبن ،وعل خارجية مادة أى اليه يضف لم الذى المجفف اللبن عل تمرى أنا أولا

 الل من./'٧٠ عن لايقل ما عل تشتمل صلبة مادة أو ، مسحوق أى تركيب فى يدخل الذى

. المجفف

 ، وتحليلها المجفف اللبن من عينة عى الخصول ى الحق الدجة لمفتش أنه عل تنص ثانيا

 وأن ، المجفف اللن نزن أو تعبئة أو لتحضير ممد مل أى معقول وقت أى فى يدخل أن وله

 استمالها يمن أو مستعملة مادة أية من عينات عل محصل ،وأن بد'خله تجرى علية أى عل يفتش

. انجفف اللن حضير ق

 البيع، لغرض مكان أى ف ودع ،أو للبيع يعرض أو ، يبيع أن فخص أى تحظرعل- ثالثا
 الشروط فيه توافرت اذا الا ، الآدى لاستلاك جففا لبنا وكل أو وسيط أو مشر لأى يوزع أو

• الأتية

 الآتية ا":اذج أحد عليها مطبوعا رقعة ، مجفف لب عل يحتو آخر وعاء أو علبة كل تحل أن

. المحتويات مع يتفق حسا

 من./٢٦ عن يقل لا ما عل يشتمل الذى المسحوق أى الدهن الكامل اللن حالة ن(١)

. الا دهن

 الدهن كامل مجفف أن

 يعادل ما عل العلبة هذه تحتوى

 ال من بينت )كذا(
(٩)



 ه١٩٣ د

 عن يقل ما عل يشتمل الذى المسحوق أى جزئيا الدهن منه الروع الان حالة ق(٢)

. اللبن دهن من./٨ عن يقل ومالا./'٢٦

 جزئيا الدهر منه مزوع مجفف لبن

 الأصل الدهن %(كية أو% أو)! به

 الطبيب باستشارة إلا للأطفال يستعمل لا

 يعادل ما عى العلبة هذه تحتوى

 الأصل دهنه ؟( أد'% أو!٤) عل يشتمل لبن من بينت )كذا(

. اللبن دهن من./'٨ عن يقل ما عل توى4 الذى المسحوق أى الفرز الان حالة ف(٣)

 آليا الدهن منه متوع مجفف إن
( مجفف فرز لبن )أو

 ااد

 [يتتا،
 يمادل ما عل العلبة هذه تحتوى

 الفرز اللبن من بينت )كذا(

 أنيضاف فجب أنرى، بعضمواد أو سر اليه أضيف قد المجفف اللبن كن إذا أما(٤)

 الى الوحيدة المادة هو السر اذاكات ا١" "عل كبة المطبوعة ا)قمة عل الأولى الجلة الى

 أوكطة اللن مشتملات من اليه أضيفت الى المادة كت اذا4٣ "عور" أوكة أضيفت

 المطبوعة الرقعة عل الأخيرة الجلة مع يذك أن ويجب. الأرى الأحوال كافة فى"٣ "مركب"

. المسحوق الى أضيفت الى المواد أو المادة تمين كظات

(٣) Cmpoande.( (١)fedئ٢od) لا B»oeed,



 إ(٢ صب

 اللبن فى الصلبة والمواد لدهن المئوية النسبة نقل ألا الاشتراطات هذه تقذى رابعا
{ عل{،لى، يحتوى الذى والمسحوق الدهن الكامل المسحوق منه يصنع الذى السائل

: ياى عا الأصل الدمن كية
 ،د د،

 دهن
 فه( بما صلبة دواد

 الددن

٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• الدهن كأمل لن

. الأصل الدهن إكية به ابن

٠ الأصل الدهن إ.كية به لب

. الأصل الدهن إ-كبة به إن
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 اللبن. دهن غير الصلبة الابن واد٠ ./':ن9 عن يقل لا\٠ عل يمتل أن فيجب الفرز انابن أما

 صنع اذى التابر امم أو المصنع وعنوان امم أيضا المطبوعة الرقعة مل أن -ينبغى خامسا

. المتحدة الملكة ف المجفف اللبن لأجله

 حصر وعل فاخ سطح عل غامقة بأحرف الرقعة طبع وجوب عل الاشتراطات -تنص سادسا

 غصوس بحجي الطبع ف أرف واستمال بينها مغصوصة مسافات وترك مستقيمة خطوط ف الجل

 ح ء اما ،ه» ر د م» تماما وواحة الوعاء أو العابة ءإ جيدا مثبتة الرقعة تكون ذاك عى وزيادة

 والشرش المحيض اللهن تجفيف

 واللبن الددن الكامل اللبن تجفيف طرق بث هو الرسالة هذه من الريى الغرض أن ولو

٢ والشرش' ا المخيض اللبن تجفيف لطرق مختصرا نضمها أن للفائدة اتماما زى أننا الا ، الفرز

 يحويان أنهما حين فى عنها يستغبى وأغلبها والجبن، الزبدة صنع أثناء ف تخاف منها كببرة كيات فان

 أغراض ق به الاستفادة يمكن مسحوق إلى يحولان فبتجفيفهما عظيمة قيمة ذات غذائية مواد

. ذكها يأى شى

(١) Battar mik. (٢) Why.
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: المحيض اللبن تجفيف

 بطريقة اما تجفيفه يجرى كان وقد ، الكرى ا±رب ذمن فى الا المضيض اللبن .بجفيف يعن لم
 الان المتبعة الطريقة ولكن التفريغ مع أو العادى الجو ضغط تحت الأسطواات بطريفة ارشاشأو

 طريقة أن جهة من وجد لأنه ، العادى الجو ضغط تحت الأسطوانات طريقة هى الأغلب حل
 أثناء ق الرشاش فتحة انسداد يسبب ما كثرا أنه إذ المخيض اللبن لتجفيف ت:اما تصلح لا ا)شاش
 الحيوانات تغذية فى يستعمل الناج المسحوق من كبر الأ المزء كان لما أرى جهة ومن ، العملية

 الاقتصاد جانب راى لذلك المتغير، الطعم من خلوه أو للاذابة قابليته أهمية من يقلل هذا وان
 طر أقل تعتبر الى العادى الجو ضغط تحت الأسطوانات طريقة قلنا ا فتفضل صناعته ف

. والإدارة الركيب حيث من أبسط جهازها ويعتبر كلفة التجفيف

 أسطوانة ذو خامر جهاز أحانا ويستعمل تركيز بدون أو زكزه بعد اما المخيض اللن يجفف
 بواسطة ، مستمرا تحريكا فيها يحرك ، المخيض اللن نحزن صهارع عدة من ويتألف ، واعدة
 تجفيف أساوانة محت يقع حوض الى كورة امذ ج الصبار من كذاك بواسطتها ير ك& مضخة
 بواسطة الأسطوانة من الأسفل الجانب عل ورشه الحوض هذا فى اللبن تحريك ويجرى مباشرة
 الثلاثين أثناء ف اللبن ولسخن فىالدقيقة دورتين بسرعة فتدار التجفيف اسطوانة ثانية،أما مضخة

 وينةل سكين بواسطة مم\ يزع تم ، فهرنهيت٢٠٠ درجة الى الأسطوانة عل فيها يبق الى ثانية
 عند ويحتوى خاص وعاء ف يمع حيث الألة طرق أحد الى متحرك حامل بواسطة المجفف اللبن

 المسحوق يعبا المجفف المخيض اللبن يطحن أن وبعد ، الرطوبة من ه./ نحو عى العملية اتهاء
. الماجة حسب براميل أو أوصفاع أكاس ق

 نفقة أقل العملية تون فعندئذ تركيزه بعد المخيض اللبن تجفيف الافضل مر أنه وجد وفد
 آلة ستعمل أن ذاك إذ فمن التجفيف عإة أثناء ى باسمرار لحطه ضرورة هناك يكون ولا

. الفرز واللبن الكاملالدهن اللبن تجفف ف المعتادة الطريقة أتباع مع الأسطوانتين ذات التجفيف

 المئوية النسبة عل السا المخيض اللبن من رطل١٠٠ كل من الناج المسحوق كية وتتوقف
 المخيض اللبن كان ولما. المسحوق فى للرطوبة المئوية النسبة عل وكذاك الأذر ف الصلبة لواد
 التجفيف بعد ومسحوقه الصلبة المواد من .ا٩ حوالى عل المعتاد فى يحتوى بالماء يجفف لم الذى

 من أرطال١٠-٩ عله, الحصول اذن فيمكن الرطوبة من -.ا./' ه./ عى المتوسط ق يحتوى
 المقدار هذا من يحصل لا عادة ولن السائل، المخيض اللن من رطل١٠٠ لكل المسحوق

. رطل٨ ر٧٥-٨,٢٥ عل الا المتوسط ق
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 يقصد لا التجفيف علية أن ما و ، الال اابن كب عل يتوقف أنه المسحوق تركب أ،!
 الأصل اللبن فى الموجودة المواد فان لذا خارجية مواد أى الىاللبن فها يضاف ولا تجرالماء غر منها
. الماء غير.نسبة شىء فى تركيهما مغاف ولا المسحوق فى توجد الى بذاتها هى

 سد أحكام المهم من فانه بمو الهواء من ا)طوبة يمص المحيض اللبن مسجوق كن ولما
 الوقت. جفى كل هيئة الى تحول ولا الرطب للهواء معرضا بكون لا بحيث فها يحفظ األى الأوعية

 المحيض اللن يعادل أنه منها ظهر للهم المحيض اللن مسحوق قابلية تجارب أجت وقد
. الوجهة هذه من السائل

 الأغذية الذابزومانع فى تستعمل المخض اللبن سحوق0 من محدودة كيات أ ولو هذا
 أظهرت وقد ، والحتازر الدجاج تغذية ق يستعمل منه يصع ما الأكبر ابطاب أن الا المحضرة
. الأغراض هذه فى الفرز اللبن مسحوق عل أفضليته التجارب مض

: الشرش تجفيف

 استال أحيانا يفضل ولكن الدادى اللبن بجفيف تلائم الى الطرق يجيع الشر تجفيف يمكن
 وصفه سبق كلذى مبدى مخن مع بالاشتراك اامادى الجو ضغط تحت الاسطوانات طريقة
. الإسالة هذه من الأول بالقمم ردبج معهد عن الكلام ف مزاياه وبيان

 فيها يحدث الى المالات فى والمرضى الأطفال تغذية فى كيرة فائدة ذو الشرش ومسحوق
 مصانع منتجات وصف ى ذلك الى الاشارة سبق وقد ، هضمية اضطرابات بن بالكاز التغذى
. زوفود

 اللبنية الأغذية بعض تركيب ق يدخل وانلطبزكا الطبخ ى كذلك المسحوق هذا ويدتعمل
 اللاكتوز من الحالى الشرش .سحوق اس:مال الأحوال هذه في ويستحسن ، بالأطفال الماصة

 الشرش يجفف واخيرا منخفضة حرارة درجة عل بالتبلور السكر رسب ثم الشرش كز بر يحضر وهو
. ا±الة هذه فى الرشاش طريقة استمال وبفضل منه السر ازالة بمد

 المولت بجلاصة المخلوط المجفف اللبن صناعة

 من المستحضر هذا تجارة .\الاقيه والى الحاضر، الوقت فى أهية من الصناعة لهذه ما الى نظرا
 طريقة عن غندرة نبذ: هنا نورد أن المفيد من رأيا فقد ، العالم بلدان من وغرها مدر دواج
, منها هاما بز،ا اللبناممفف يكون التي اللبنية امستحضرات من لانه الأخص وفوائده،وعل صنعه
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 صناعته عل أدخات ولكن١٨٨٣ سنة الى المولتا( بلاصة المخاوط اللن صنع تاريخ رجع

 الغذائية قيمته من ورفعت طعمه منن حسنت أن شأنا من كأن كثيرة تعدلات الحن ذلك منذ

 عن الأخيرة الستن ف كرا صناعته وانتشرت به الأطباء اقتام لذك تبعا وزاد ، للهضم وقابليته

. قبل ذى

 ونقعها الشعر حبوب تنظيف عل يشتمل أولها: قسمين الى المخلوط هذا صنع لية وتنقسم

 يل وتو القمح بدقيق الموات خاط عن عارة دثاهما ، الشعر موات وتجفيف وانباتا الماء ق

 الكامل اللن فة إذ و الذاوط من القشور نصل ثم الأنزم بفمل ي والدكدت الموا:رز سكر الى النشاء

 الأول القسم ن ا)أغمى والغرض والتعبئة والطحن والتجفيف التركز ع.ات إ>اء و اليه الدهن

 والقمح الشعير تشاء لتحويل الديستازا" أنزيم ن0 كفة كة اتاج هو بجوعة ف الصنع علية من

. والمثيل الطم سهل ودكسترين انوز سرمو الى ومريعا تاما تحويلا

 تنظيفها بعد و الشعير >بوب من خاص جد صنف الموات المخلوط اللن اذع ف !ستعمل و

 درجة عل خاصة صم\رج فى الماء فى تنقع الشواب مر وغرها والأقذار الغريبة الحبوب من

 ااوقت من تأخذ العملية وهذه مرة، ساعات ماى كل الماء ويستبدل ، فهرنهيت٦٨

 ضع تو أو الأسمنت من أرضية عى الانبات بقصد الثعر حبوب تذثر وبمدها ، ساعة٢٤٤٨

 لأنءلاقهما اللماية هذه أثناء ق والرطوبة الحرارة ضبط الى خاصة عناية ومطى تدور، د+ارج

 تندى التى الماء بمقدار تعدل نارطوبة الأرى، والأنزيمات الديتاز أنزيم اتاج بدرجة كبيرة

. لها الهواء وتغلل وتقليها ا±بوب طبقة بسمك تضبط والحرارة ، الحبوب به

 درجة عل الوقت هذا طوال الحرارة حفظ وراى أيام٧- ه الانات علة ونستغرق

 الساخن للهواء بة,ا وتعر خاصة أفران بقاهأألى الحبوب وتجفف الانات بوقف ثم فهرنهيت٧ ه

 الى الحرارة رفع ثم يومين الى يوم لدة أ»رغيت ا١٠ إف٨٠ يت تاوح >ارة عل وتقليها

 الجبوب عل ويطاق الجزرات عنها تفل ثم أنرين، يومين أو يوم لمدة نهرهت١٥٠-١٢٠

 من كثر أ عل بعناية تجفيفه أ>ى الذى الموات يحتوى ألا ويجب الشعير. مولت ام عندئذ

 الرطوبة من./13,٥./-١٢,٥ عل تحتوى الأإية الشعير حبوب بان العلم مع الرطوبة من./'٣
. زيلا أو!كثر

0١) Malted milk. (٢١ DiaatAse.
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 تتأثر لا حى تدريجا الحرارة تفع أن الذى السالفة التجفيف علة ق مراعاته ينبغى وما
 كان ولا الرطوبة، وجود ى العالية بالحرارة بسرعة تتلف لأها المملة، هذه أثناء ق الأزمات

 من بكدر كبر الديستازأ أزيم من كية عى يحتوى وصفها سبق الى يقة بالطر الءضر الثعر مولت
 بالموات المخلوط اللبن صع ف فالمعتاد لذلك نفها، الثعر حبة فى الموجود النشاء لتحول الازمة

 ، النشاء من تزم الى للكية كصدر القمح مثل أرى حبوب التدور جبوب مع تستعمل أن
 اللبن غلوط يجمل مما المعدنية والمواد وتن باإر نسبيا غى لأنه الحالة هذء فى القمح دقيق ويفضل
. الغذا"ية الوجهة من أفضل النهاية ق والموات

 الى الذائبين الغر وتين والر الشاء يل تحو الشعير وهولت القمح دقيق بمدئذ ويخلط
 الدقيق إلى الموات نسبة وتتلف ، للهم قابلية كثر وأ نسيا أبسط ومركات ذائبة كبوادرات

 بالقوة أنزم عى تحتوى الشرر موات من./١٠ أن وجد قد أنه عل الصناعة طرقة باختلاف
. القمح دقيق شاء جيع لتحويل الكافة

 أزيم فيه يؤثر ولا البارد الماء فى يذوب لا القمح حبوب فى أصلا الموجود النشاء كان ولما
 تنفخ وبذا ماء فى القمح دقيق بغل وذاك ، ذائبا جمه الضرورى من فانه الحالة الديستازهذه

 الموات يجرش6 الشعر بموات خلطها قبل القمح دقيق عجينة تبرد ثم وتنفجر النشاء حبيبات
 يلاحظ ولكن ، النشاء إلى الديستاز نفوذ لسهولة الجبوب فتح بغرض خاصة طاحونة بواسطة

 ساثل من القشور فصل صعوبة ذلك عن تسبب وألا ناع سحوق إ الحبوب تطحن ألا
. الموات

 درجة عل ساعة نصف لمدة المخلوط يخن القمح دقيق وجينة الموات مجروش يخلط ما وعند

 درجة تباغ أن إلى دقيقة كل سذجراد واحدة درجة بسرعة تدريجا الحرارة تفع ثم ، ستتجراد٤٥
 دكستر إلى النا حل وبذا تمريا اءة إدة الدرجة دذد ءل المذلول ويحفظ ، ستتجراد٧٠

 اشر: يرنيا أوق ا±,ايًا درجة فعور =القة بد.ً أ.ية هذه تم، واحيًاا .ز الو د-ك
. الحرارة لتك معرضا فيها يق الى والمدة

 بالمن يغلط ثم أولا بخ وقدد الملوط من السائل الحز، يفصل السابقة العملية تم أن وبعد
 من,/٦٠- ه./٥ إ اللبن من./'٤٥-'٠٤٠ بين تقاوح بنسبة الطازج الدهن الكامل
 عملية تجرى ثم خلطهما قبل حدة عى والسا"ل اللبن من كل أووي المخلوط ري وبدثذ السائل

 مثل الأملاح من صغيرة مقادر تجفيفه قبل الأء'ين بمض ى المحلوط إلى تضاف وقد التجفيف
 وااجفيف التركز إيى ف وتتبع ، والبوتاسيوم الصوديوم بوات وبير الصوديوم كورور

 تتأثر لا حى ال.الية لحرارة الحلوط تعريض عدم عام بوجه فها راى علأنه طرق عدة المذكورن
 بالموات المخلوط اللبن من الحيدة الأنواع صنع أنناء ى الحرارة تفع لا لذا لمشتملاته الغذائية القيمة

: يل فيا المخلوط وتجفيف تركز فى المتبعة الطرق أهم وتتلخص ، فهرنهيت١٤٠ إ١٣٠ عن
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 آنر وماء ق تجفيفه يل ا'ثم المواء من مفرغ وعاء ى أولا يركوال±لوط المانع ب«ض فى
 عى مسام ذات غرة كل بتل الماع يكون الحالة هذه وى" قوية محركات ذى خاس

 صندوق فى تدور اسطوانات بواسطة التجفيف يحرى أرى مصاأم وفي. المل أقراص هيئة
 الخلوط يحفف الأحايين بعض وفى جدا. رقيقة أوراق أشبه عندئذ الناتج يكون و مناطواء مفرغ

 قبل الناج يحن الأزليين الطريقتين اتباع وعند ، دقيقة خفيفة حبيبات فتنتج الرشاش بطرقة
•» «ن جو ٠» ة ه ي» +و+٠ ، ه

. التعبئة

 تعبئته تجب لذا بهولة الهواء من الرطوبة يمتص أنه بالموات المخلوط اللبن خواص ومن
. الرطب للواء ت.رض اذ' عنيا رطبا أصح والا تماما جاف مكان ق

 لميع المدوية النسب تقد. ملاو6 تحليلا بالموات اخلوط اللبن تحايل الصعب من كان ولما

 ردن مع نباتى ردتين وعى كسترين والد السر من أنواع عدة عل لاحتوائه بالنار مشتملاته
 للسر المئوية والنسبة مجنمعن بنوعيه للاروت المشوية النسبة التاليل نتاج فى تمطى لذا البن

 سبيل عل نوردها بالمولت المخلوط اللبن من عتتي تحليل نتيجة بل وفيا ، مجتمعة كترين والد
: المشال

 ٣هه8ج
 د---هد-،،،،د،

 مشوية لسبة مثوبة لسمة
 ي

2٨٦٢,٩٥ ماء ا

8 ر٧,٦٤1٠ دهن

٤٣,٨٥ و0 ه رماد

 ا١٢٢,1٥ ر١٥... بروتن

٧٣,٣٠٧٢,٩٥.. ودكتن سر

 ر له. إ٠٠٠٠ أ٠٠٠٠ المجا-

 ،د،،،،،، ،د،،،--،د،،د،،،،،

 يله طو مددا حفه ين الذى اللبن مسحوق من الوحيد النوع هو بالموات المخلوط والان
 هذا ف الدمن حيات أن ا ذلك ويز الدهن، الكامل اللبن عل احتوائه .برم يتلف أن دون

. الهواء تأثر من يقم( والأملاح و"لمر الجلوتين من بطاء عاطة المخلوط

. {،ب للفيتامينين جيد مصدر أنه بالمولت الملوط اللبن من عينات اختبار من وجد وقد

(١) Vaoauu PAu. (٢) AgitAtors.
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 الصورة هذه عل ويستعمل ، الاجام غلفة أوعية ق يعبا ان إما اعداده بعد والمخلوط هذا

 الخلوى صنع فى يدخل أو بالصودا خلطه بعد منعش مشروب منه يعمل أو المزلة الأغراض فى

 هذه ق ويكون ، أقراص منه وتعمل صنعه بعد يضغط أن وإما ، المستشفيات فى يستعمل أو

 وتعمل والتجفيف الركز من الناتجة الكل تقطم ،وقد المسحوق من للرطوبة مقاومة أكثر المالة

. الصورة هذه عل وتاع مفضض ورق فى تلف ثم ا"ة شيكولاته ق وتقدس مستطيلة قطع منها

 غذاءا يعتر فانه كببرة الغذائية وقيمته لاهضم جردة قابلية ذا بالموت المخلوط اللن كان ولما

 لذا ، ذكرنا6 لف دون طويلة مددا حفظه امكان قيمته ف زيد ومما ، الا"طفال صالحا

. اعالم أنحاء .جيع واستعماله.ق تصد.ه يمكن

 خاتمة

 بالألبان امشتغان اهام اثارة هو الرسالة هذه وضعت أجله من الذى الأول الغرض لماكن

 الصناعة مذه يتعلق ما أهم عل اشتلت فقد ، المصرى بالقطر المجفف اللن صناعة إدخال عل للمدل

 ، منها كل ومميزات ، تشغيلها وفقات ، إدارتا وكفية ، ها الماصة الأجهزة تركب حيث من
 الى الأغراض وشرح ، اللبنية والأغذية المجففة الألبات أنواع من الكثر وصف تضمنت6ك

. اخ التغذية فى وقيمتها فها تستعمل

 نوجه أن نختمها أن قبل بنا يجل ، ذكاه الذى بالغرض وافية الرسالة هذه تون ولى

 مصر فى الصناعة هذه بادخال البدء عة. خاصة أهمية لا يكون قد الى النقط بعض الى الأنظار

: وهى

 الألبان صناعات لأغاب الازء من لبا أكر الص:اءة لهذه اللازم المال رأس ان أولا

 تستلزمها الى، والمعدات لات الا نمن ارتفاع ال النظر ، المن أو ، الزبدة صناعة مثل ، الأنرى
 ن. الأنرى بالصناعات قيست اذا

 صناعات الىجاب تقوم الأحوال أغلب ى أو مستقلة تقوم أن إما الصناعة هذه ان- ثانيا

 ويمكن ، الصناعات تلك من الناتجة المتخلفات مجفف الأخرة المالة هذه وى ، أرى لبنية

: يل فا التجفيف معامل أجلها من تنشا التي ا)يسبة الأغراض تاخص
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 الشرب ق لتستعمل الطبيعية بهجاتها الدهن الكاملة الألبان جفيف ديسيا الممل ينثا أن اما

 كتوز الا كسر الها مواد يعض باضافة تركيها يجور أو صناعية أغراض ق أو الطازجة، الألبان بدل

 ا)ريمى الغرض يكون أن وأما ، الأطفال غاصة لبنية أغذية مها وتصنع ، الح المعدنية والأملاح

 من و قلنا المتخافات لتجفيف قسم به يلجق الأرى»و الألبان مبتجات صنع المممل اذثماء من

 و كلآى جدول ق الأغراض هذه هض توضح

 الدهن كامل إن

٩ من يصدئع يفرز

٢1
 قشدة

٢
 فرز ل

 )يجفف(

 زبدة

(٠ يصنع أد )تاع

٢,
 مغيض لن

 )يجفف(

 شرش جبن
( )يجفف

 تقريا، كلها الدهية المادة منه تزع أن اما الدهن، الكامل اللبن فرز عند أنه يلاحظ ومما

 الدهن كية ربع أو نصف عل يشتمل مسحوق أو الفرز الان مسحوق منه ويصنع >ليا تتع أو

 القشدة خلط يورى وآد الح( دمى ع ر أد دهى لصف ام أجخيانا عليه واطلق) الان ق الأصلية

 ذذاء لإعداد تجفيفها ثم خاصة بنصب الأجوال بعض في أنري ومواد ، والشرش الفرز والابن

• لاطفال

 بحسب جتدمة منها أغراض لفذة أو المبينة الأغراض من واعد لغرض المعمل يلفاً وقد

. المعامل هذه لمثل نماذج ا)ساة من الأذل القمم ن وصفنا أن سبق وقد ، الأحوال

 كد الممملوالا ينشاً قبلان التجفيف طريقة بانتخاب كررة عناية ين أن يجب أنه ثالثا-

 المتنوعة طرقالتجفيف فى الحلاف أوجه بل فها ونلخص. فيه ستستعمل الذى للغرض ملاءمها من

: وهى التجفيف جهاز اتخاب عند يجث أن مايجب أهم وهى
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: اناغ المسحوق نوع(١)

 سمى٤ ا٥ ن٠ :ييجداء ؟,,.:,
 السيور بار.يقى و الرشاش بطريفة المصنوعة الماحيق تمتبر الإذابة ق'إلية )ا(

 بطريقة المصنوع ااسحوق من للإذابة قابلية كثر أ النفربغ مع والا-طواات
 يذوب المتقتذمة منالأنواع ا.ايد أن حن ففى ، الحوالدادى ضغط تحت الاطوانات

./٨٥ عن الأخر الوع ف الإذابة نبة لازد إذ اارد الماء ف تتريبا جمه
 أثناء ف البن لها مرض الى الحرارة درجة ارتفاع الى الاذابة قابلية انخفاض و.رجع

. التجفيف

 سنة مذة الصنع الجيد المسحوق حفظ مكن- جدة بحالة الممحوق حفظ مذ: طول )ب(
 الكامل ا!سحوق أن العموم عل وجد وتد ، به تشتم أو تزخ ظهور دون الأفل عى

 حيث من الرشاش بطريقة المصنوع مثيله يفوق الاسطوازات بطريقة المصنوع الدهن
. جيدة بهالة طولة متذة حفاه إمكان

 صلاحية اكثر ارعاش بارقة المصنوع المحو البعض يعتر- الغذائية القيمة )ج(
 المصنوع لاسجوق الإذابة للية اءفاضقا أن الار البعض يعقد لا فءن الأطة لغذاء

 المتقدم للغرض صلاحية أقل .له العادى ابلحو ضغط تح الااوانات بطريقة
 وزادة الفرض هذا ف اسعافا وكزة منها غصوصة أصناف نجاح الأخير ويعززا.اى

 تؤز الى بالدرجة اللن ف.تمينات ت"رفى لا الاطوانات طريفة أن وجد فقد ذلك عى
 الا-طوااتتابصنع طريقة أن أالا يمال يكنأن أ» ءى اللإشاش، ط_ق: فيها

 أنواع وبعض واددرمة والقطا"زر,اللوى الذ: صنع ف لذىإسءتممل امرز مدجو،اللبن
 ست الأحوال هذه مثل ف لاذابة المسحوق قابة الحفاض أن اذ ، الأنرى الأغذية

 التفريغ مع والاسطواات ا/سيود يقى وطر الرشاش طريقة أن بيد ، كبرة أهمية ذات
 الطازج الدهن الكامل إللان من دلا يستخدم الذى المجفف اللن صنع عادة تفضل
. الأطفال واخذاء

 المسحوق ف النهاى البكتا هدد أن ولو- البكتريا ق التجفيف طريقة تأثير )د(
 الذى التلوث مقدار وعل ، استعمل الذى انحام اللبن نوع عل بعيد حد الى يتوقف
 أن العموم عل ثبت قد أنه الا التجفيف تعقب الى المدليات ف المسحوق له عرض

 الأسطوانات طريقة ولكن ، البكتريا عدد ف كبرا تحدثاخفاضا التجفيف طرق :ميع
 طرق بقية تفوق فيها الان لها يعرض الى العالية للحرارة بالنسبة العادى الحو ضغط ت
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 ولذلك ، اللبن فى الموجودة البكتريا عدد فى تحدثه الذى حيثالاخفاض من التجفيف
 تحويه مما أقل البكتريا من عدد علل عادة تحتوى المتقدمة بالطريقة المجففة الألبان فان

 استخدام عند قريبا لأحوال جيع ف والمتبع. الأرى بالطرق المحضرة المساحيق
 عى ال يجفف حيث التفريغ مع والاسطوانات السيور طريقتى أو الرشاش طريقة

 الأمر أن حين فى قبلتجفيفه باستور بطريقة تعقيمه يجرى أن نسبيا منخفضة درجة>ارة
 الجو ضغط تحت الاسطوانات طريقة استخدام عند الاحتياط هذا مثل يستلزم لا

. العادى

: ادارته وسهولة الجهاز تكيب بساطة(٢)
 أجهزة أبسط المادى الو ضغط تحت يذتغل الذى بالاسطوانات التجفيف جهاز يعتبر

 معقدة التفريغ مع والا-اوانات والسيور الرشاش أجهزة أن ح فى وادارة تكيبا التجفيف
 انتشارا كثرها أ هى الأولى الطريقة فان ولذلك ، خاصة مهارة الي ادارتها وتحتاج ، الركيب

. العالم الحاء جيع ف

: التجفيف لعملية توافرها اللازم الابن كيات(٣)

 رطل١٠٠ أكرمن لاتجفف اسطواتن ذات صغيرة تجفيف آلات عل الحصول يمن
 العامية التجارب قادرعل لات الآ هذه مثل استعال ولكر، ، الواحدة الساعة ق ان من
 تجفف الى هى النوع هذا من تجارية أغراض ق استمالها يمن الى الآلات وأصغر ، الغالب ق

 الألبان ممامل ق لات الآ هذه من شيوعا الأكثر الي أن ولو ، الساعة ق اللن من رطلا٣٥٠
 ها فاصغر الرشاش بطريقة تشتغل الى التجفيف آلات أما الساعة ق رطلا٧ ه٠ يحفف الذى هو

 ولكن ، والابحاث التجارب فى الغالب ى أيضا يستعمل الذى وهو الساعة ق رطل١٠٠٠ يجفف
 السيور ذات لات الآ من أو النوع هذا من آلات تجارية أغراض فى لانستعمل المعتاد ق

 يتضح هذا ومن. الواحدة فالساعة رطل٢٠٠٠ عن تجففه ما يقل التفريغ مع أوالاسطوانات
. المناسب الهاز اتذاب عد أهية التجفيف لعملة المتوفرة اللبن لكية أن

: تكيبه ونفقات الحهاز ثمن(٤)
 حيث من كلها الأنواع أقل العادى الو ضغط تحت الأسطوانتين ذات التجفيف أجهزة تمتبر

 شتراك بالا تشتغل اضافية أجهزة الى تحتاج الأنواع بقية أن إلى الأخص جل ذك رجع د ، الفن
 عادة يجفف اللن أن حين فى ، الثمن مرتفعة ظها وهذه له مكلة وتعتبر ، التجفيف جراز م

 هذه ابراء الأمر يستدى إذ تركز أو زى تعقم أو مبدى تسخن دون الاسطواات بطرقة
 فان ولذا ، التفريغ مع والاسطوانات والسيور الرشاش بطرق اللبن تجفيف قبل كلها العمليات
 الى البيانات الى استنادا ويمكنا. الأخيرة الثلاث الأحوال فى ضرورية ها ااصة الأجهزة
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 ذات الآلات أصغر ان نقول أن التجفيف أجهزة أسعار خاصة الشركات غلف من عليها حصلنا
 تجفف الى )وهى جنيها٧ ه٠ حوا مها يلغ تجارية أغراض ق تستعمل الى الأسطوانتين

 جنيه٣٠٠٠ و٢٥٠٠ بين نمها يتراوح الرشاش آلات أصغر أن حن ف( الساعة ق رطلا٧٥٠
 النوعين من جهازان قورن اذا ذلك عر وفضلا الساعة( ق رطل١٠٠٠ تجفف الى )وهى

 ثلاثة حوالى نمنه يبلغ الرشاش جهاز أن نجد ، اللن من متساوي مقدارين يجففان المتقدمين
 رطل٣٠٠٠ يجفف "لذى المتقدم النوع من الجهاز أن حن فى ، الاسطوانات جهاز أضعاف

 نفس يحفف الذى الأخر النوع من الحهاز عل ال±صول يمكن إذ جيه٦٠٠. تحو ياع الساعة ق
 التجفيفالصغير جهاز بأن القول الى حاجة فى ولسنا جنيه.٢٢٠٠ بجوالى كور المذ الزمن ف الكية
 زمن منم-\ كل تجففها الى اللن كية قارا إذا انوع نفس من الكبير اب±باز من نمنا أغل يتبر
 التفريغ مع والاسطواات السيور ذات والأجهزة هذا. أوردناها الى الأرقام من يتضح كا معين
. الرشاش أجهزة أمانها ق تشبه

 ضغط تحت الاسطوانات جهاز فان ، الأجهزة أنواع مختلف تركيب نفقات حيث من أما
 فضلا الأرى للأجهزة يلزم تقلعما ساحة٠ عل إقامته يمن إذ اقتصادا زها يعتبر العادى الحو
 يجعل التفريغ مع والاسطواات والديور الشاش بأجهزة الملحقة لاضافة الآلات تركيب أن عن

. الأول الوع من كبر أ لما إمداده اللازم والبناء الأجهرة هذه اقامة نفقات

: الجهاز إدارة (نفقات )ه
 قورنت فاذا ، العاملة واليد والقوة وهىالبخار رئيسية، أشياء ثلاثة التجفيف أجهزة لادارة لزم

 هذه ف رداها أو الى الياات ءل اعتادا القول مكننا البخار استهلاك حيث من المختلفة الطرق
 اللبن فررطل ، الطرق بقية من الوجهة هذه من نوعا أقل ا!كشوفة الاسطواات طريقة أن الرسالة
 من رطلا٨ ه أن باعتبار البخار) من رطل١,٦٢ ه نحو الطريقة م-ذه تجفيفه فى يستفد الماثل
 بطريقة الواحد اللن رطل لتجفيف يلزم أنه حن فى( اللبن من جالونا٨٠ لتجفيف تلزم البخار

 رطل٢٠٠٠ لتجفيف تلزم البذار من رطلا٣٦٩٤ أن )باعتبار البخار من رطل ,ا٨٤٧ نحو الرشاش
 قبل اللن تركيز أبرى اذا فقط البخار من رطل ,ا٢ نحو الى المقدار هذا ويخفض( اللن من

 بين من يوجد أنه عل( اللبن من الكية فس لتجفيف البخار رطلمن٢٤٠١ يلزم إذ) التجفيف
 الاسطواات طريقة من البخار استهلاك ى اقتصادا كر أ يعتبر ما كاوز( جهاز) الرشاش أجهزة

. المكشوفة

 البذار استهلاك حيث من الشبه يبا قر فانهما التفريغ مع والاسطواات السيور طريقتا أما
. المكشوفة الاسطوانات بطريقة
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 الفوة حيث من الأنوأع بقية من اقتصادا اكر المكشوفة جهازالاس-طوانات كنك ويعتر
 والتركيز ابلحزى بالتعقم خاصة إضافية آلات عل قلنا6 الغالب فى لايثمل لأنه ، العاملة واليد
 أن ينبنى فانه التفريغ مع والاطوانات والسيور الرشاش أجوزة دقة إلى النظر أنه عر فضاد

 أجهزة لإدارة يستخدمون ممن ودراية خبرة أكر محزنون عال الأجهزة هذه لإدارة يستخدم

. بالابع نسيا مرتفعة أجورا يتقاضون وهؤلاء العادية الامطواات

 والاسطوانات والسيور الرشاش بطريقة اللبن محوق إتاج أن ماتقتم بتتتج وإبلمجلة
 لايغرب أنه عل المكشوفة الا-وانات بطريقة إنتاجه من نسيا كبر أ نفقات يستلزم التفريغ مع
 الأخيرة بالطريقة الناج من أجود العموم عل متبر المتفذمة بالطرق الناج المسجرق أن البال عن

. الاتاج نفقات فى از.ادة بوق النوعين ممن بين والفرق نسبيا أعل بسعر ادة باع نهو ولذا

 فها أوفدت الى البعثة من عودى عقب أنه الى أشر أن بي يحن الرسالة هذه أختم أن وقبل
 ، هما الحاصة الأجهزة عن موجزة بياات الزراعة كلية الى قذمت٤ اللبن وتجفيف تمة لبحث

 جهازين انجانا من فاستحضرت ، الكلية من كبرا اهتاما الوفوهان هذان إل تنديها أثر وعل
 وعل العمليتان هاتن عل وافية أبجاث لاجاء تمهيدا تركهما وتم ، للتجفيف والآر للتمقم أحدها

 والوقوف إقاجه ونفقات وتركيبه الناتج المسحوق خواص ودراسة ابلحاموس لن تجفيف الأخص
 وستبدأ الخارج من المستورد المسحوق فيها يستخدم التى الأغراض فى لاستبال ملاءمته مقدار مل
. المناسب الوقت ى نتائجها وتنشر ، انه شاء إن العاجل القريب ى التجارب هذه
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