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 الأول الملحق

 للنمذجة الفلسفي المنهج

 البشري الخيار احتمالات وفحصنا الإنساني الفهم تطوير أنظمة أهداف عرفنا إذا
 حاسوبي نموذج ذ والمتداخلة المعقدة الأنظمة هذه مثل نظهر أن يمكننا فكيف فيها
 تتكون وتحديداً، الحاسب، نموذج لصياغة وواضح عام منهج يساعد ؟lHs مثل معتمد

 العوامل. هذه فيها تتفاعل أكبر وبنى العوامل من صفوف من العالمية البشرية الأنظمة

 التأثيروالقرارالمتبادل. من عملية الكبيرةة والبنى العوامل هذه وتتطورعبرالزمن
 ومعرفة، طاقة، ومصادر مادي، مال وراس الناس من مجموعة من عادة البنى وتتكون

 هذه تنقص أو تزيد التي نفسها للظاهرة وتسير الزمن عبر تستمر أخرى ظاهرة أي أو
 أو الاقتصادي، الإنتاج أو الولادات )مثل السيولة هذه عظمة عادة وتحدد المجموعات

 للنموذج. المسيطرة أو الرئيسة العلاقات الكربون( أبخرة

 عروض منlFs برنامج ة الفرعي النظام جميع تقريبا يتكون سبق: ما لنلخص
 ث مسيطرة أو رئيسة علاقات السيولة بهذه وتتحكم وسيولة مجموعات تشمل لبنى

 المحتمل الدافعية قدر عبر يكشف ثم ومن العامل صفوف سلوك يمثل وهذا النموذج
 هذه ستأخذ أين إلى الآتية الفقرة وتناقش الفرعي". النظام تطور عبر لديهم

 البرنامج؟.2 بعد العناصر جميع تثبت لم أنه من الرغم علىIFs برنامج المنهجية

 أو أنظمة من جزءأ أسرية منازل ذ أفرادا بوصفها البشرية تكون المثال، سبيل على

 هذه مثل المجموعات لتمثيل النموذجي المنهجIFs برنامج ويتبنى أكبر. سكانية بنى
 الولادات، هي، المهمة والتدفقات والجنس. العمر مجموعات توزيع عبر السكانية البنى

 المنازل سكان سلوك الحاسب نموذج يظهر ان ويجب الدول. عبر والهجرة الوفيات،
 لإنجاب قراراتهم ونتائجه السكانية، القرارات2 مركزي عامل طبقة وهي الأسرية،
 والعلماء( الحكومة مع تفاعل )ذ الأسرية المنازل سلوك ونتائج الهجرة أو أطفال

 الوفيات. على يؤثر
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 اقتصادية أنظمة ذ والحكومة الشركات مع الأسرية المنازل تفاعل بذلك، وشبيه

 الرئيسة والأسهم المطلوبة. الأسواق توازن ذلك ويشمل أكبر واجتماعية-سياسية

 والتقني. المعرة والتراكم المادي، المال رأس وكمية العمل، قوة ذ التي تلك تشمل

 والاستهلاك الدولة(، حدود وعبر )داخل والتبادل الإنتاج الرئيسة السيولة وتشمل

 استخدام الحسبان ث الآخذ مع الأسرية المنازل سلوك يشمل أن للنموذج ويمكن

 الاستهلاك وقرارات والتوفير. للاستهلاك الدخل واستخدام والمتعة، للعمل الوقت

 مراعاة مع الشركات قرارات يظهر أن ويفترض الممكنة. والمؤن الخدمات عبر المحددة

 الكسب. توزيع أو الاستثمار إعادة

 السوية غير السياسية الاجتماعية التفاعلات من العديد هناك أن إلى بالإضافة

 عن البحث الحسبان الأخذة مع الحكومات سلوكlFs برنامج باستمرار ويظهر

 مع التفاعل مع الدولة حدود وعبر المحلي والإنفاق التحويلات واستهداف الدخل

 الدولية المالية والمؤسسات والشركات، اسرية، المنازل ذلك ذ بما اخرى العوامل

(IFLs.)الاجتماعية المحاسبة وجداول (SAMs)تمثيل تدمج بنائية أشكال وهي 

 السوق. نظام ة تبادلات مع العوامل هذه مثل مع سوقية غير مالية لتحويلات

 وديو المالي والتقييم العامل. تفاعل لسيولة عموماSAMً بنيةIFs برنامج ويستخدم

 لأنهما البنيوي، النظام من كجزء للحفاف أيضاً مهمة السيولة، فقط وليس الأسهم،

 العامل. درجات سلوك ويدفعان يسهلان

 التفاعل عن البحث تصوغ أكبر دولية أنظمة ذ بعضها مع الحكومات وتتفاعل

 إلى الانضمام العسكري، الإنفاق تشمل المحتملة السلوكية والعناصر والتعاون. الآمن

 مثل لإظهار النموذجية المناهج وأحد جديدة. مؤسسات تطوير وأيضاً التحالفات،

 علاقات تجاه حساسة هي والتي الفعل الفعل-ردة ديناميكية عبر يكون البنى هذه

 لها أيضاً )والتي المتغيرة القوة بنىIFs برنامج ويمثل داخلها. اللاعبين عبر القوة

 الدول. بين والتهديد المحلية، الديموقراطية ومستوى وسيولة(. أسهم عناصر
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 البيئة ومع بعضاً بعضها مع تتفاعل البشري العامل طبقات أن ذلك إلى أضف

 والاستخدام التقني والابتكار الرئيس، السلوك تشمل ذلك، أثناء وة الواسع. بمعناها
 المصادر أسهمIFs برنامج بنى وتتابع الأبخرة. وإطلاق المصدر استخلاص وأيضاً

 سلوكيات من العديد ويؤثر وتدفعهم، التدفئة( بيت غازات )وهي المنتقاة والأبخرة

 الكربون( )ضرائب مثل والحكومات الطاقة( استهلاك )مثل الأسرية المنازل

 التدفق. هذا ذ المتجددة( الطاقة إنتاج الاستثمارية )مثل والشركات

 مفصلة وليست التنمية إلى إرشاد مجرد هي أعلاه الموضحة العامة والمنهجية

 أن نحاول لم المثال، سبيل عبر)على الأنظمة بعض تمثيل يمكن ولا الطلب، حسب

 أجسام على برنامج يمثلIFs ولأن الأفكار(. من وفيضان أسهم مع الثقافة نمثل

 مع جديدة أرضاً يخترق أن والنظريات النماذج أدب من العديد البدهية فمن كبيرة
 مجموعة وتركيب اندماج رئيسة بشكل قوته وتوجد معينة فرعية بأنظمة الاهتمام

 السابق. العمل

 ملاحظة

 الصغيرة العوامل تمثل التي النماذج بمعنى العامل على مبني ليسIFs برنامج ا-

 العامل طبقات يمثل ولكنه سلوكها، عبر بنى وتولد قوانين تتبع التي الفردية

 وتاريخي(. ومعقد بذاته مستقل غير طريق مع) الموجودة والبنى الموجود الكبير
 وكيف يغير أن العوامل هذه لسلوك المحركة للقوى يمكن كيف يظهر أن محاولاً

 تتطور. أن للبنى يمكن

 صوف





 الثاني الملحق

 ومستقبله 'اs برنامج تاريخ

 العمل وبدأ «أجيال، أربعة عبر1980 عام منذ(IFs) العالمي المستقبل برنامج تطور

.2004 بداية2ي الخامس الجيل على

 التابعة تلك وتشمل الماضي القرن لسبعينيات العالم نماذج2 جذور له الأول الجيل

Club ل of Rome.خاص، بشكل البرنامج ويستعين Mesarovic-Pestelنموذج أو 

IFs ,Mesarovic-Pestel برنامج كاتب به أسهم والذي(1974 1974)  المدمج العالم

(Leontif et al., 1077) Leontif للعالم World  نموذج من أيضاً البرنامج ويستمد

Herrera باريلوشر) لمؤسسة العالم نموذج ومن et al.,  بحث وحدة ونموذج(1976

.(Hughes 1980) ,SARU)، لنماذج مقارن تحليل ذلك ويتبع 1977)  النظام تحليل

 عبر رئيسة حواسيب على للاستخدام ومتوافرFORTRA ذ الجيل ذلك وكتب

CONDUIT، أيوا. جامعة ذ تعليمية برامج توزيع مركز 

1985 عام ذ الأولى الصغيرة الحواسيب إلى اتجه العالمي للمستقبل الثاني الجيل
 بين فروق دون الأصليIFs برنامج من مبسطة نسخة وكانDOS قاعدة مستخدماً

 الدول. أو المناطق

 وحسن مكتمل. صغير حاسب نموذج وأصبح1993 عام ذ أولا توافر الثالث، الجيل

 محتوى وأضاف الغذاء وأنظمة والطاقة، السكاني، للتوزيع الأولى العروض الثالث الجيل

 النموذج وتبنىGLOBUS مشروع مع التعاون على وبني واجتماعي-سياسي. بيئي

 من بإلهامGLOBUS أنشق(.Hughes )طورهGLOBUS ل الاقتصادي الفرعي

Karl Deutschوبقيادة (Stuart Bremer  فWissenschafszentrum ذ(1987

 كتاب بمعية واحدة وكلIFs لبرنامج رئيسة إصدارات ثلاث الثالث الجيل وأنتج برلين.

.(lnternational Futures Hughes 1993, 1996, 1999)  العالمي المستقبل بعنوان
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 بشدة متأثراً وكان.2000 عام بدايات2 محدد شكل بأخذ الرابع الجيل بدأ
 أولاً، مهمة. منظمات لعدة سياسية تحليل أداة بوصفه بالنموذج المتزايد بالاهتمام

CoVaTrA IFs اسمها General من متخصصة نسخة على Motors  شركة تعاقدت
 السكاني. للتوزيع ممتدة ونمذجة تحديث ومعها المستهلك( قيم اتجاهات )تحليل

Ronald تحالف) وأسس القيمة. لتغير وتمثيل lnglehart  قيم مسح مؤسس ،1997)
(SAG)  الإستراتيجي التقييم مجموعة دعمت ثانياً، النسخة. تلك لإنشاء العالم،

 العمل وتطلبSAG لIEs سميت متخصصة نسخة المركزية الاستخبارات لوكالة
 محلياً للنموذج، السياسية الاجتماعية التمثيلات وإثراء مدSAG لIFs تحضير يذ

Evan. من أساسية وبمساعدة ودولياً، Hillebrand،ًالأوربي المجلس رعى ثالثا 
TERRA IFs ل TERRA اسمها متخصصة نسخة إلى أدى والذي  باسم مشروعاً

RAND مركز بدأً رابعاً، Pardeeالخفض احتمال مدى لاستكشاف مشروع رعاية 
 عالمية. اجتماعي أمن شبكة وتنمية العالي للفقر الجوهري

 على الاستخدام. إثراء على مكثف تركيز هناك كان الرابع الجيل ظهور أثناء وذ
2Robert من أفكار أدت المثال، سبيل Pestelمشروع TERRAبنية إنشاء إلى 

 السيناريو. وأنشاً لإدارة الجديدة الشجرة

 الخامس وللجيل الكتاب لهذا الأساسية النسخة وهو جداً متقدم الخامس والجيل
 تطورات آخر قوة إدخال عن بحثاً النموذج بنى إثراء استمرار الأولى، مهمتان. قوتان

 الواسعة والنماذج والانفتاح. الشفافية زيادة هي والثانية موضوع. كل النمذجةة
 توفر نفسه الوقت وة بثقة. الاستخدام صعبة ثم ومن الفهم صعبة عادة تكون المدى

 هيكلة. شكل ذ عامة بنى توفر حية كأدوات تخدم أن احتمالية المدى الواسعة النماذج
 الوصول محاولةIFs برنامج شفافية لزيادة الآن تطويرها يتم التي الطرق ضمن ومن
 المهتمين للمستخدمين ميسرة وجعلها الحاسب ورمز والمعادلات، الجداول، تدفق إلى
 مفهوم إلى تحولت التي الطرق كل بين ومن للنموذج. قريبة مناطق معينة/ متغيرات2

 المحركة )القوىVenism إضافة على القدرة هي انفتاحاً أكثر النموذج لجعل وفحصت
 بصري أساسي منIFs برنامج تحرك وبالتحديد للنموذج. الأكسل وهياكل للنظام(

 والشكر الخامس الجيل مركزيأة جانباً زال وما كان إلكترونية صفحة قاعدة إلى
.Frederick S. Pardee.  و2020 الوطني الاستخبارات مجلس مشروع لدعم
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 المصطلحات

 والأساليب السكن، تغيير )الدفيئة(: الخضراء البيوت تأثيرات مع التكيف

 الحرارة درجة لارتفاع المسببة الخضراء البيوت تأثير مع للتعايش وغيرها الزراعية

 الخضراء. البيوت تأثير تلطيف مع قارنها العالية.

 هذا أن من الرغم وعلى دولي. نظام2 الدول بين القوة توزيع القوى: توازن
 القائدة الدول بين للقوة متساو توزيع إلى عادة يشير أنه إلا بشدة يتفاوت المصطلح

 النظام. ذ

 محدد عارض أي به وليس الحاسوبية المحاكاة من هوتوقع الأساسي: الافتراض

 واسع. لتحليل بداية وهونقطة المستخدم، من

 السكان. داخل للحالات الطبيعي التوزيع هو الإحصاء ذ الجرس: شكل منحني

 القمة إلى5 منحني تتبع وعادة تهبط ثم تستقر، ثم ترتفع، عملية هي التوقع، وة
 والهبوط. العالي الارتفاع أيضاً انظر للمتغير. المبدئي المستوى إلى عائدS ومنحني

 بين العلاقة حسابية( معادلة شكل على يكون )عادة يحدد العرضي: التحليل

 قيمة معطياً المتغيرات أحد قيمة لتوقع العلاقة تلك يستخدم ثم أكثر أو متغيرين

 الآخرى. للمتغيرات خاصة

 اقتصادية سياسية نظرية يتبنون الذين الأشخاص الكلاسيكيون: الليبراليون

Adam بجهود م1700 عام ذ ظهرت Smithوالتحررمن الاقتصاد إن تقول: والتي 
 للمواطنين. كبيرة اقتصادية فوائد سيوفر الحكومة قبضة

 بحد الحرة الأسواق بأن يؤمنون الذين الأشخاص المعاصرون: الليبراليون

 عبر ذلك يتم أن الضروري ومن والمعدين الفقراء لحماية كافية تكون لن ذاتها

 الاجتماعي. التدخل
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 بب«استهلاك» المادي والاستخدام التضخم بين الرابط خفض المادية: من التخلص
 مادية. أقل وبضائع وخدمات أكثر فراغ

 خصوبة إلى عالية وفيات ونسب عالية خصوبة من الانتقال السكاني: التحول
 قليلة. وفيات ونسب منخفضة

 هم من إلى يشار )عادة السكان من السن وكبار الشباب قسم التابعون: السكان
 صحية عناية يتطلبون والذين أكبر( أو وستون وخمسة أقل أو عشرة الخامسة سن2

 الاقتصادي. الإنتاج ة ضئيلة بكمية يسهمون هم بينما وتعليماً وغذاء

 المستقل. المتغير يدعى أخر متغير بفعل ظهر أنه يفترض عامل التابع: المتغير

 قيمته تصاعدياً النامي المتغير بها يضاعف التي المدد عدد الوقت: مضاعفة

 الأولى.

 بتطور تقول التي العالمية النظر وجهة إلى ينتمون الذين الأفراد الشموليون:
 غير الممارسات عادة يمدد والعلمي التقني التقدم بأن ويجادلون الدائمة، القيم

 النهائي. سقوطها قبل المستقرة

 الخارجي. مع قارنها النموذج. داخل من تنتج أو تنبع الداخلي:

 العمليات من سلسلة )مغلفات( اويدمج يربط منحن المغلف: منحني
 للتغير. المنفصلة

 بالداخلي. قارنها النموذج. خارج أسباب من تستمد الخارجي:

 نمو نسبة تعرض هي وعادة منحن، بخط نمثلها والتي عملية أو اتجاه التصاعدي:
 الزمن. عبر ثابتة

 انظر المحددة. القيم أو المعروف المدى من أبعد اتجاهات إقامة الاستقراء:
 التوليد. أيضاً

 يكون بحيث بعضها مع المرتبطة المتغيرات من مجموعة الراجعة: التغذية دائرة

 المتغيرات نظام مجموع ويكون نفسه الوقت ث وتابع متغيرمستقل عن عبارة متغير كل
 العرضية. العلاقات من دائرة
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 تعادل سياسة عن بعيداً العالمي السياسي النظام ن جوهري تغير العالي: التحول

 وهو الليبراليين بعض قدمه الذي مثل) جديد نظام بنية وباتجاه الدول بين القوى
 سلاماً(. أكثر حربياً ولكن والتنافس التفاعل عالي اقتصادي نظام

 والاقتصادية السياسية للتفاعلات المتبادل للاعتماد الواسع النمو العولة:
 والاتصالات المعلومات تقنية2 السريع بالتقدم دفعت التي والثقافية والاجتماعية

 المال. رأس وأسواق التجارة وبتحرير

 عبر الخام المواد إنتاج وهبوط لارتفاع الجرس شكل رسم:Hurbbert منحني
 نضويها. ثم المصادر تنمية أثناء ث الزمن

 نظام مثل البشر مع البيئي التفاعل معقدة فرعية أنظمة البشرية: التنمية نظام

 يدمج والذي الاجتماعي-السياسي. والنظام الاقتصادي والنظام السكاني التوزيع
 الزمن. عبر البشرية للتجربة الرئيسة العناصر إجمالا

 أو ينتج أن ويفترض بالتساوي وتعطى قيمه تؤخذ علاقة ذ عامل المستقل: المتغير

 التابع. المتغير يحدد

 الاستقراء. أيضاً انظر المراقبة. الحالات بين الموجودة القيم تقدير التوليد:

 تصرفات تركزعلى التي العالية النظر وجهة إلى ينتمون الذين هم الليبراليون:
 أفضل معيشية وظروف أكبر حرية عن للبحث عموماً ومتعاون عقلي بأسلوب الأفراد
 جسدي. وامن

 مستقيم. بخط تمثل أن يمكن التي العملية أو الاتجاه المستقيم:

 البيوت غازات أبخرة من للإقلال المبذولة الجهود الخضراء: البيوت تأثير تلطيف
 الخضراء. البيوت تثير مع التكيف مع قارنها التأثيرات. من والحد الخضراء

 القيم، نمو تقدر التي العالمية النظر وجهة إلى ينتمون الذين الأفراد الحداثيون:
 لتحسين وسائل بوصفها الإنسانية المعرفة وزيادة التقني التقدم إلى ينظرون والذين
 البشرية. الحياة نوعية
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 المستخدم على يسهل بحيث النموذج، علاقات على تدخل معايير المضاعفات:
 لا وبذلك «ا» هي أساسية قيمة للمضاعفات عادة ويكون بديلة. سيناريوهات إنشاء

 غيرت. إذا إلا النموذج سلوك على تؤثر

 ويميل سلبية. لعلاقات فردية أعداد على تحتوي حلقة هي الراجعة التغذية دائرة
 معادلة. إلى الوصول محاولة إلى الدائرة هذه مثل سلوك

 انخفاض المستقل المتغير ة زيادة لذلك ومثال متغيرين بين تفاعل سلبية: علاقة
 صحيح(. )والعكس التابع المتغير ذ

 الحية( الأجناس أحد نمو )مثل ما لعملية العالي النمو والهبوط: العالي الصعود
 هذا ينهار زمنية مدة وبعد الغذاء( وفرة )مثل حدوده يتخطى أن إلى يستمر والذي
 كامن(. رابط )مع المعوق مع ثابتة مستويات إلى الجنس

 لعلاقة محددة طبيعة تحديد على تساعد ثابتة( عادة )تكون خارجية قيمة المعيار:
 المتغيرات. بين

 ويميل سلبية. لعلاقات متساوية أعداد على تحتوي الموجبة: الراجعة التغذية دائرة
 انهياراً. أو عالياً نمواً يكون أن إلى الدائرة هذه مثل سلوك

 إلى المستقل المتغير ث الزيادة تدفع بحيث متغيرين بين تفاعل الإيجابية: العلاقة
 انخفاض(. إلى يؤدي )والانخفاض التابع المتغير ذ زيادة

 توشك أو تصل حين تكون حرب لقيام إمكانية أكبر إن تقول: نظرية القوة: تحول
 مهيمنة. دولة قوة مستوى إلى نامية دولة الوصول على

 والمتغيرات(GDP) الإجمالي القومي الدخل احتساب المعادل: الشراء سعر
 )بدلا الدول عبر متساوية بأسعار والخدمات البضائع تقيم التي الآخرى الاقتصادية

 الصرف(. سعر من

 الرئيسة الفاعلة الدول، إلى ينظر عالمية سياسة منهج إلى ينتمون أفراد الواقعيون:
 الطبيعية الدولة سلوكها ويشكل ومتحدة مركزية منطقية كلاعبة الدولية، الشؤون ة

 للدول بالنسبة وإمكاناتها بأمنها الأساس ة مهتمة الدول ولأن العالم. نظام ذ للحكم
 وارد. الصراعات بعض قيام فإن الأخرى،
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 عادة ذلك ويحدث لتحسينه جهود تبذل حين العكسي البيئي التأثير التأثيرالمرتد:
 آخر. مكان ث إضافياً تأثيراً يولد الذي النظامي التعادل تأثيرات بسبب

 تقسيم ويعطي تصاعدياً. ينمو لمتغير المضاعف الوقت لتحديد طريقة:72 قانون
 يتضاعف. لكي للمتغير: اللازمة المرات لعدد النموتقديراً معدل نسبة على72

 عليه منحن جزء ويتبعه للأعلى مائل منحني يعرض تصاعدي لنمو قالب:5 منحني
 الإنجليزية. باللغةS حرف يشبه النموهذا قالب وشكل تدريجياً. النمو يتوقف

 تدريجياً. يتوقف نموا يرسم منحن من العلوي الجزء العالي: التصاعدي النمو

 توقع لإنشاء للمستقبل مبدئي لتوقع الافتراضات تغيير عملية السيناريو: تحليل
 التوقعين. مقارنة ثم جديد

 تتضمنها. التي والافتراضات البديلة التوقعات السيناريوهات:

2 و قوتها بزيادة دفاعياً أمنها بتقوية دولة تقوم حين فوضوي نظام الأمن: معاناة
 قوتها. بزيادة وتبدأً معادية خطوة هي التعبئة هذه أن الأخرى الدولة ترى المقابل

 العامة المصلحة أوحماية بناء2 لأعضاء الفوائد من كمية الجانبية: المدفوعات

 الجهود. ة مشاركتهم لضمان

 الضمنية. النمو نسبة فيه تزداد اتجاه أو تصاعدية عملية العالي: التصاعد

 باحتياجات الإضرار دون الحاضر احتياجات تلبي تنمية المستدامة: التنمية
 القادمة. الأجيال

 المتغير. مستوى ة متقطع انخفاض أو بزيادة يتسم تغير قالب الأولي: التغير

 التحليل. وحدات أوبين الزمن عبر يتنوع او يتغير مفهوم المتغير:

 بذلك ويخدم لقيم، توجيهات ويحمل للعالم شامل استيعابي فهم العالم: نظرة
 قواعد. ووضع للتفسير كأساس

 حرف
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